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1.1 ความเปน็มาและความสำคญัของปญัหา

พื้นที่ที่ทำการศึกษาเป็นพื้นที่โครงการสร้างปาอันเนื่องมาจากพระราชดำริ และปาพันธุ
กรรมพืช อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติทับลาน อำ๓ อครบุรี จังหวัดนครราชสีมา สภาพป่าเป็นปา 
เสื่อมโทรม เนื่องมาจากการตัดไม้ทำลายปา การเกิดไฟปา ทำให้ปาเปลี่ยนแปลงไป ส่งผลกระทบ 
ต่อสภาพทางกายภาพและระบบนิเวศของปา ไม่ว่าจะเป็นพืช อ ัตว ์ สิงมีชีวิตชั้นตํ่า จุลิ'นทรีย์ต่างๆ 
และต่อระบบของแหล่งนํ้า และคุณภาพของนํ้าด้วย

โครงการสร ้างปาอ ันเน ื่องมาจากพระราชดำร ิ และป ่าพ ันธุกรรมพืช นอกจากม ีว ัตถ ุ

ประสงค ์เพ ื่อเก ็บรวบรวมพ ันธ ุ้ไม ้ต ่างๆ แล้ว ย ังม ีจ ุดม ุ่งหมายเพ ื่อปร ับปร ุงและพ ืนฟ ูสภาพปาท ี่เส ื่อม  

โทรมให ้กล ับมาสมบร ูณ ์ ประกอบล ับประชาชนได ้ตระหน ักถ ึงผลกระทบท ี่เก ิดข ึ้น  จึง'ได้สนับสนุน 

แนว,ทางการพ ื้นฟ ูสภาพป ่า การอน ุร ักษ ์ป ่า และส ่งเสร ิมโครงการพ ัฒนาปร ับปร ุงแหล ่งน ํ้าให ้กล ับ 

ค ืนส ่สภาพเด ิม

งานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวล ับการศ ึกษาค ุณ ภาพแหล ่งน ํ้า  เป ็นงานหน ึ่งในการหาแนวทางการพ ัฒนา 

ปร ับปร ุงแหล ่งน ํ้า โดยข ้อม ูลท ี่ได ้จากการศ ึกษา ทำให ้ทราบค ุณ ภาพของน ํ้าในแหล ่งน ํ้าน ี้ในขณ ะท ี่ 

ทำการสำรวจ โดยเฉพาะการศ ึกษาปร ิมาณความเข ้มข ้นของไนเตรท (nitrate) นน ม ีความสำค ัญ  

มากเพราะเป ็นธาต ุอาหารท ี่ม ีบทบาทสำค ัญ ต ่อพ ืชน ํ้า  จำเป ็นแก ่การเจร ิญ เต ิบโตของพ ืช และเป ็น 

องค ์ประกอบของสารอ ินทร ีย ์หลายชน ิดท ี่สำค ัญ ของพ ืช เช่น โปรตีน (protein) กรดน ิวคลิอ ิค 

(nucleic acid) และคลอโรฟ ิลด ์ นอกจากน ี้ป ัญ หา eutophication ช ึ่งม ีปร ิมาณไนเตรทมากเก ินไป 

อาจก ่อให ้เก ิด  ในแหล่งน ี้าได ้ เป ็นเหตุให ้พ ืชนํ้า เช่น สาหร ่าย จอก แหน เจร ิญ เต ิบโตอย ่างรวดเร ็ว 

ส ่งผล'ให ้ส ัตว ์,นาตาย จำนวนสป ีช ีด ์ของพ ืชลดลง ป ัญ ห าให ญ ่แ ละสำค ัญ ท ี่ส ุด ค ือ  ก ่อให ้เก ิดอ ันตราย 

ต ่อส ุขภาพของผ ู้บร ิโภค โดยเฉพาะทารกท ี่อาย ุน ้อยกว ่า 3 เด ือน และล ัตว ์เค ี้ยวเอ ื้อง จะเป ็นโรค 

เก ี่ยวล ับ เม ็ด เล ือดไม ่สามารถนำออกช ิเจนได ้ (methemoglobinemia) และไนเตรทสามารถทำ 

ปฏ ิก ิร ิยาล ับพวกเอม ีน  (amine) เป็นไนโตรชามีน (nitrosamine) ซ ึ่งเป ็นสารก ่อมะเร ็งในร ่างกาย 

และย ังทำให ้เก ิดการเปล ี่ยนแปลงทางพ ันธ ุกรรมอ ีกด ้วย
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การกำจ ัดไนเตรทในน ํ้าน ั้นลามารถทำได ้หลายว ิธ ี เช่น การแลกเปลี่ยนไอออน (Ion 
Exchange) และ ออสโมช ิสย ้อนกล ับ  (Reverse osm osis; RO) ดีไนตริพ ีเคชัน (Denitrification) 
การกลั่น (Distillation) กระบวนการแยกทางเคม ีโดยใช ้แลง (Photochemical) กระบวนการแยก 

ด้วยไฟฟ้า (Electrolysis) การใช ้สารเคม ีเพ ื่อร ับอ ิเล ็กตรอน (Chemical reduction) โคแอกกูเลช ั่น 

(Coagulation) การตกผล ึกด ้วยป ูนขาว (Lime precipitation) กระบวนการต ่างๆ ท ีกล ่าวมาม ีเพ ียง 

3 ว ิธ ีแรกเท ่าน ั้นท ี่นำไปใช ้ในทางปฎ ิบ ้ต ิได ้ แต ่ม ีค ่าใช ้จ ่ายค ่อนช ้างส ูง อย ่างไรก ็ตาม ว ิธ ีท ี่น ่าลนใจ 

และน ิยมใช ้ก ันมากท ี่ส ุดในป ัจจ ุบ ันค ือ การใช้กระบวนการดีไนต่ร ิพ ีเคชั่น เพราะเป ็นว ิธ ีท ี่ม ีประส ิทธ ิ 

ภ าพ สูง และส ิ้น เปล ืองค ่าใช ้จ ่ายน ้อยท ี่ส ุด  และย ังสามารถปร ับปร ุงเพ ิ่ม เต ิมระบบเพ ื่อนำมาใช ้ใน 

ทางปฏ ิบ ัต ิได ้ง ่าย

การกำจัดไนเตรทด้วยกระบวนการดีไนตริพ ีเคชั่น โดยการคัดเลือกเชื้อดีไนตริไฟอิงค์
แบคทีเรียท ี่ม ีประสิทธิภาพสูงจากธรรมชาติและนำแบคทีเร ียเหล่าน ี้มาช่วยในการกำจัดไนเตรท 
เป็นวิธีทางชีวภาพที่น่าสนใจวิธีหนึ่ง เนื่องจากเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพและราคาถูกอีกทั้งเป็นการ 
นำแบคทีเร ียท ี่ม ีอยู่ในธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ ส่วนแหล่งอาหารของแบคทีเรียเหล่านี้โดยทั้วไป 
นิยมใช้ได้แก่ เมธานอล เอทานอล กลูโคส ซึ่งมีราคาสูง แต่ได้มีรายงานการคืกษาว่ามีการนำวัสดุ 
เหลือทิ้งบางประ๓ ทได้แก่ กระดาษหนังสือพิมพ์ซึ่งมีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ ลามารถนำมาใช้ 
เป็นแหล่งอาหารของแบคทีเรียเหล่านี้ได้ (Volokita et al., 1995; คักดิ้ชัย ถวัลย์วรกิจ และ สุธา คง 
ประเวชนนท์, 2540) ชานอ้อยเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประ๓ ทหนึ่งที่มีเซลลูโลสเป็นองค์ 
ประกอบ จึงน่าจะนำมาเป็นอาหารของเชื้อเหล่านี้ได้เช่นกัน

การว ิจ ัยคร ั้งน ี้ทำการค ืกษาการกำจ ัดไน เตรทด ้วยกระบวนการด ีไนตร ิพ ีเคช ั่น  แบบ 
H eterotrophic denitrification โดยใช้กากซานอ้อยเป็นแหล่งคาร์บอนและพลังงาน เพื่อคืกษา 
ความเป็นไปของกระบวนการ และการนำไปประยุกต์ใช้ต่อไป การวิจัยครั้งนี้เป็นการเริ่มคืกษาใน 
ห้องปฏิบัติการโดยใช้นั้าลังเคราะห์ที่มีปรมาณไนเตรทสูงเกินมาตรฐาน
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1.2 วัตถุประสงค์

1. เพ ื่อศ ึกษ าค ุณ ภาพ น ํ้าทางกายภาพ  เคมี ช ีวภาพ และแนวโน ้มการเปล ี่ยนแปลงของ 
แหล ่งน ํ้าในพ ื้นท ี่โครงการแต ่ละฤด ูกาล

2. เพ ื่อศ ึกษาเปรยบเท ียบค ุณ ภาพของแหล ่งน ํ้าธรรมชาต ิ และแหล่งน ํ้าท ี่สร ้างข ึ้นในพ ื้นท ี่ 

โครงการ

3. เพ ื่อศ ึกษาการกำจ ัดไนเตรทด ้วยกระบวนการใบโอโลจ ิคอล ดืไนตริฟ ิเคชั่น โดยใช ้ 

แบคท ีเร ียท ี่พบในด ินของพ ื้นท ี่โครงการ

1.3 ขอบเขตการสิกษา

1. ศ ึกษาค ุณ ภาพน ํ้าทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของแหล่งนํ้าในพื้นที่โครงการ 
ในแต่ละฤดูกาลทำการวัดปัจจัยดังต่อไปนี้ ออกซิเจนละลาย (DO), ความเป็นกรด-ด่าง (pH), 
ไนเตรท (nitrate), ไนไตรท์ (nitrite), ฟอตเฟต (phosphate), ความเป็นด่าง (total alkalinity), 
ความกระด้าง (total hardness), คลอไรด์ (chloride), แบคทีเรียทังหมด (total bacteria), 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทังหมด (total conform bacteria), ฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (fecal conform 
bacteria)

2. พื้นที่โครงการที่ทำการศึกษาจะมีทั้งหมด 6 สถานี
3. ระยะเวลาเก็บตัวอย่างน ี้า 1 ปี โดยทำการเก็บตัวอย่างนี้าทุก 3 เดือน คือ เดือนมีนาคม 

มิถ ุนายน ก ันยายน และ ธันวาคม 2541
4. ศึกษาความเป็นไปได้ของวิธีการกำจัดไนเตรทจากนี้าด้วยกระบวนการไบโอโลจิคอล

ดืไนตริฟิเคซั่น โดยใช้แบคทีเรียที่สามารถย่อยสลายเซลลูโลสที่พบในดินในพื้นที่ศึกษาของพื้นที่
โครงการโดยทำการศึกษากับนํ้าเสืยจังเคราะห์ท ี่เตรียมขึ้นเอง

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. ท ราบข ้อม ูลค ุณ ภาพ น ี้าท างกายภาพ  ทางเคม ี และทางช ีวภาพของแหล ่งน ี้าในพ ื้นท ี่ 

โครงการในแต ่ละฤด ูกาลในสภาพป ัจจ ุบ ัน

2. สามารถนำกระบวนการกำจ ัดไนเตรทด ้วยว ิธ ีไบโอโลจ ิคอล ด ืไนตริท ิแคช ั่นมาประยุกต ์ 

เพ ื่อใช ้ในการบำบ ัดน ี้าเส ียจร ิงในอนาคต
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