
บทท 4

ผลการว ิเคราะห ์และเปร ียบ เท ียบผล

ความนำ

ราย งาน ก ารว ิเค ราะห ์แล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล งาน ว ิจ ัย ท ี่จ ะน ำเส น อ ต ่อ ไป น ี้ เป ็น ต ัว อ ย ่าง ก าร
ว ิเค ราะห ์โค รงข ้อแข ็งค อน กร ีต เส ร ิม เห ล ็กจำน วน  2 ต ัวอย ่าง เพ ื่อ แส ด งค วาม ส าม ารถ ข อ งโป รแก รม  

คอม พ ิว เต อร ์ท ี่พ ัฒ น าข ึน ต าม ห ล ักการว ิเค ราะห ์ท ี่เส น อ ว ่า  ส าม าร ถ น ำไป ใช ้งาน ได ้เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ  

ก ับ งาน ว ิจ ัย ท ี่ผ ่าน ม า

ต ัวอย ่างท ี่ 1 เป ็น เส าย ื่น (C antilever 0 0 เนกาท)คอนก'รีตเสริมเหล็ก ม ีน ํ้าหน ักบรรท ุกกระทำ  

ใน แ น ว ด ิ่ง ท ี่ป ล าย เส าอ ิส ร ะ ใน ล ัก ษ ณ ะ ก าร เย ื้อ ง ศ ูน ย ์ เม ื่อ ว ิเค ราะ ห ์แ ล ้ว จ ะ น ำผ ล ไป เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ  

ผ ลการท ดส อบ ข อง Carol and  M urciat19 8 9  ใน ต ัว อ ย ่างน ี้จ ะ ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์เป ร ีย บ เท ีย บ พ โ]ด ิ-  
กรรม ของโครงข ้อแข ็งคอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็กจากผลข องว ัส ด ุและผ ลข องการกระจ ัด  โด ย ก าร แ ส ด ง ผ ล  

เป ร ียบ เท ีย บ ผ ล ท ี่ได ้จ าก ก ารว ิเค ราะห ์อ ิน อ ิล าส ต ิก อ ัน ด ับ ท ี่ส อ งท ี่ค ำน ึงถ ึงผ ล ข อ งก ารโอ บ ร ัด  และท ี่ไม ่ 
ค ำน ึงถ ึงผ ลข องการโอบ ร ัด ก ับ ผ ลการท ด ส อบ ข องน ักว ิจ ัยข ้างด ้น  เพ ื่อ แ ส ด งให ้เห ็น ถ ึงค ว าม ส าม าร ถ  

ใน ก าร พ ัฒ น าโป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เพ ื่อ ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ผ ล ข อ ง ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร ร ับ น ํ้าห น ัก  

ของโครงข ้อแข ็งคอน กร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  รวม ท ั้งแส ดงผ ลการแบ ่งย ่อยช ิ้น ส ่วน  เพ ื่อห าการล ู่เข ้าข องค ำ  

ตอบ และเป ร ียบ เท ียบ พ ฤต ิกรรม ท ี่เก ิด ข ึ้น ข องโค รงส ร ้าง เม ื่อล ด ระยะห ่างข องเห ล ็กป ลอก

ต ัวอย ่างท ี่ 2 เป ็น โครงข ้อแข ็งคอน กร ีต เสร ิม เห ล ็ก 1 ช ่วง เส า สูง 1 ช ิ้น  ม ีฐ าน รอ งร ับ เป ็น  

แบ บ ย ึด แน ่น  ล ัก ษ ณ ะน ํ้าห น ัก บ รรท ุก ก ระท ำใน แน วด ิ่งท ี่ก ึ่งก ล างค าน  เม ื่อ ว ิเค ร าะ ห ์จ ะ น ำผ ล ไป
เป ร ียบ เท ีย บ ก ับ ผ ล การท ด ส อบ ข อง W ilby an d  P andit,1967 เพ ื่อ เป ็น ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก าร
ว ิเค ราะ ห ์ข อ งงาน ว ิจ ัย น ี้ก ับ ผ ล ก ารท ด ส อ บ ท ี่ผ ่าน ม า รวม ท ั้งแส ด งผ ล ก ารแบ ่งย ่อ ย ช ิ้น ส ่วน เพ ื่อ ห า
ก าร ล ู่เข ้าข อ งค ำต อ บ  แล ะเป ร ียบ เท ีย บ พ ฤ ต ิกรรม ท ี่เก ิด ข ึ้น ข องโค รงส ร ้าง เม ื่อล ด ระย ะห ่างข องเห ล ็ก  

ป ลอก
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รายงาน ผ ลท ารว ิเคราะห ์และเป ร ียบ เท ียบ ต ัวอย ่างท ี่ 1

ต ัวอย ่างน ี้โค รงส ร ้างม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น เลาย ื่น ค อน ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็กร ับ น ํ้าห น ักบ รรท ุก ใน แน วด ิ่ง  

เย ือ งศ ูน ย ์ท ี่ป ล ายอ ิส ระ  รายละเอ ียดของโครงสร ้างและน ํ้าห น ักบ รรท ุกแส ดงใน ร ูป ท ี' 4.1 และม ี 
ร าย ล ะ เอ ีย ด ค ุณ ส ม ป ต ิข อ งอ งค ์อ าค ารแ ล ะว ัส ด ุต ังต ารางท ี่ 4.1

P

รูปที่ 4.1 ล ักษณ ะโครงสร ้างและแรงกระท ำ ต ัวอย ่างท ี่ 1
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รปที่ 4 .2  ล ัก ษ ณ ะโค รงส ร ้างจ ำล อ ง ต ัวอป างท ี่ 1



ตารางท ี 4.1 ค ุณ สม บ ัต ิขององค ์อ าคาร  ต ัวอย ่างท ี 1

หน่วย ต ัวอย ่างท ี่ 1
ช cm 2 0 .0
t cm 15 .0

๙ cm 2.0

d cm 13.0
A5 c m 2 2 .2 6 2
A , c m 2 2 .2 6 2
ร cm 10.0

A£1 c m ? 0 .7 1 2
r k g /c m 2 4 0 0 .0
E_ k g /c m ? 3 4 2 0 4 8 .0

fy k g /c m 2 4 8 2 6 .0
E, k g /c m ? 2 .1 0 E + 0 6

ห ม ายเห ต ุ : แต ่ล ะอ งค ์อ าค ารม ีข น าด ห น ้าต ัด เท ่าก ัน ห ม ด  และ P =  0.015 

ตารางท ี่ 4 .2  ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์เม ื่อ แบ ่งย ่อ ยช ิ้น ส ่วน  เพ ื่อ ห าล ู่เข ้าข อ งค ำต อ บ

จำน วน ช ิ้น ส ่วน ย ่อยท ั้งห ม ด 4 8 16
น ํ้าห น ้กบรรท ุกส ูงส ุด  (ตัน) 3 8 .2 3 8 .0 38 .0

ก ารกระจ ัด ท างด ้าน ข ้าง -1 .911 -1 .9 4 9 -2.131
ท ี่จ ุดส ูงส ุด  (ซม.)

.ห ม าย เห ต ุ : เล ือ ก ต ัวอ ย ่างซ ึ่งแบ ่งย ่อ ย  1 6 ช ิ้น ส ่วน เป ็น ค ำต อบ
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ตารางท ี่ 4.3 ผลการว ิเคราะห ์เป ร ียบ เท ียบ ก ับ งาน ว ิจ ัยท ี่ผ ่าน ม า ต ัวอย ่างท ี่ 1

การว ิเคราะห ์ Carol and Murcia Carol and Murcia ไม่ค ิดผลของ คิดผลของ

(Experiment) (Analysis) การโอบรัด การโอบรัด

นํ้าหนักบรรทุก 46.18 46.58 31.4 38.0

ส ูงส ุด (ตัน) (100.00) (100.86) (68.00) (82.29)

การกระจ ัดทางด ้านข ้าง -2.65 -2.20 -1.58 -2.13

ท ี่จ ุดส ูงส ุด  (ซม.) (100.00) (83.01) (59.62) (80.38)

หมายเหต ุ : ต ัวเลขในวงเล ็บ ( ) เป ็นค ่าร ้อยละเปร ียบเท ียบ

ผลการว ิเคราะห ์เปร ียบเท ียบก ับงานว ิจ ัยท ี่ผ ่านมาแสดงด ังตารางท ี่ 4.3 และรูปท ี่ 4.3

C
Çro
<r°?ร่ะ

4

50.00

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00
15.00

10.00 
5.00

ค ่าผ ล การท ด ส อ บ ต าม งาน ว ิจ ัยข อ ง Carol และ Murcia

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000

ก า ร ก ร ะ จ ัด ท า ง ด ้า น ข ้า ง ท ึ๋จ ุด ส ูง ส ุด  (ซ ม .)

0.๓

- H — ค ่าก ารว ิเค ราะห ์ต าม งาน ว ิจ ัย ข อ ง Carol แ ล ะ  Murcia

— $ —  ค ่างาน ว ิจ ัย เม ือ พ ิจ าร ณ าผ ล ข อ งก าร โอ บ ร ัด (C onfinem ent 
effec ts )

[ [  - o —  ค ่างาน ว ิจ ัย เม ื่อ ไม ่พ ิจ ารณ าผ ลข องการโอบ ร ัด1I  ^ W sÊ ë è è ê SBm

1V- ' ’ น ิ . . . ' ; "  - ๆ

รูปที่ 4.3 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างน ํ้าหน ักบรรท ุกก ับการกระจ ัดทางด ้านข ้างท ี่จ ุดส ูงส ุด 

เปร ียบเท ียบก ับงานว ิจ ัยท ี่ผ ่านมา ต ัวอย ่างท ี่ 1
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ตารางท ี่ 4.4 ผลการว ิเคราะห ์เม ื่อระยะห ่างของเห ล ็กร ัดรอบ เปล ี่ยน แปลง ต ัวอ ย ่า งท ี่1

การวิเคราะห์ ระยะห่างเหล็กรัดรอบ ระยะห่างเหล็กรัดรอบ
10.0 ซม. 5.0 ซม.

น้ําหนักบรรทุกสูงสุด(ตัน) 38.0 38.8

การกระจัดทางด้านข้าง -1.949 -2.011
ท่ีจุดสูงสุด (ซม.)

จากการวิเคราะห์เปรยบเทียบกับงานวิจัยท่ีผ่านมา โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทำ
การวิเคราะห์โครงสร้างแบบอินอิลาลติกอันดับท่ีสอง ท่ีพัฒนาข้ึนสำหรับงานวิจัยน้ี สำหรับตัวอย่าง 
ท่ี 1 พบว่า

1. จากการเปรียบเทียบโครงสร้างจำลองท้ังสามแบบของงานวิจัยน้ี จะเห็นว่าโครงสร้าง 
จำลองท้ังสามแบบน้ีจะรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดใกล้เคียงกันมากคือ 38.2, 38.0 และ 38.0 
ตัน และค่าการกระจัดด้านทางข้างท่ีจุดสูงสุดเท่ากับ -1.911,-1.949 และ -2.131 ซม. 
ตามลำดับ ซ่ึงพบว่าโครงสร้างจำลองแบบท่ีสามให้ขนาดการกระจัดท่ีจุดสูงสุดเข้าใกล้ผล 
การทดสอบของ Carol และคณะ ได้ดีกว่า ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการแบ่งข้ึนส่วน ละเอียดข้ึน 
จะทำนายผลของพฤติกรรมโครงสร้างใด้ดีข้ึนด้วย

2. เม่ือเปรียบเทียบน้ําหนักบรรทุกสูงสุดตามการวิเคราะห์อินอิลาลติกอันดับท่ีสองท่ีคำนึงถึง 
ผลของการโอบรัดของเหล็กปลอกและท่ีไม่คำนึงถึงผลของการโอบรัดของเหล็กปลอก จะ 
พบว่าเม่ือคำนึงถึงผลของการโอบรัดของเหล็กปลอกแล้วจะให้ค่าความลามารถในการรับ 
น้ําหนักบรรทุกสูงสุดเพ่ิมข้ึนพร้อมค่าการกระจัดท่ีจุดสูงสุดของโครงสร้างน้ีก็เพ่ิมข้ึนด้วย 
โดยท่ีโครงสร้างน้ีรับน้ําหนักได้เพ่ิมข้ึนจากเดิมร้อยละ 68.00 เป็นร้อยละ 82.29 เม่ือเทียบ 
กับผลการทดสอบของ Carol และคณะ และการกระจัดท่ีจุดสูงสุดก็เพ่ิมข้ึนจากร้อยละ 
59.62 .เป็นร้อยละ 80.38 ซ่ึงแสดงให้เห็นชัดเจนมากถึงความเหนียวของโครงสร้างท่ีเพ่ิม 
ข้ึนเมือคิดผลของเหล็กปลอกท่ีมีต่อโครงสร้างโดยเฉพาะโครงสร้างท่ีต้องรับน้ําหนักใน
ลักษณะ คาน-เสา
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3. การลดระยะห่างระหว่างเหล็กบ่ลอกจากเดิม จะช่วยเพ่ิมความสามารถในการรับน้ําหนัก 
และการกระจัดทางด้านข้างให้สูงข้ึนตามไปด้วย ดังเช่นผลท่ีแสดงในตารางท่ี 4.4 ท่ีแบ่ง 
โครงสร้างจำลองออกเป็น 8 ส่วน จะเห็นว่าโครงสร้างท่ีใช้ระยะห่างของเหล็กปลอก 5.0 
ซม.จะมีพฤติกรรมท่ีดีกว่าโครงสร้างท่ีใช้ระยะห่างของเหล็กปลอก 10.0 ซม.

4. เม่ือเปรียบเทียบค่าน้ัาหนักบรรทุกสูงสุดตามการวิเคราะห์อินอิลาลติกอันดับท่ีสองท่ีคำนึง 
ถึงผลของการโอบรัดของเหล็กปลอก กับการทดสอบโครงสร้างของ Carol และคณะ ท่ีได้ 
ผลของนำหนักบรรทุกสูงสุด 46.18 ดัน น้ัน ในงานวิจัยน้ีได้ค่าน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 38.0 
ดัน คืออยู่ท่ีระดับร้อยละ 82.29 ของการทดสอบซ่ึงถือว่าอยู่ในระดับท่ีใซใต้ เน่ืองจากผลท่ี 
ได้จากการทดสอบของ Carol และคณะ ยังมีปัจจัยแวดล้อมอ่ืนๆอีกท่ีมีผลต่อการทดสอบ 
แต่ละคร้ังด้วย
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โครงสร้างทีเป็นตัวอย่างท่ี 2 มีลักษณะโครงสร้างเป็นโครงข้อแข็งคอนกรีตเสริมเหล็ก 1 
ช่วงเสา สูง 1 ชัน มีฐานรองรับเป็นแบบยึดแน่น รายละเอียดของโครงสร้างและน้ําหนักบรรทุก 
แสดงในรูปที 4.4 และมีรายละเอียดคุณสมบัติขององค์อาคารดัง ตารางท่ี 4.5

รายงาน ผลท ารว ิเคราะห ์แ ละเป ร ียบ เ1ท ีฒ  เต ัวคท่างท ี่ ?

77W 7

รูปที 4.4 ลักษณะโครงสร้างและแรงกระทำ ตัวอย่างท่ี 2

1

แ บ บ จ ำ ล อ ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ท ี่ 1

/7W Z
I 22.86 I 22.86 I 22.86 II 22 66 I 22.86 I 22.86 I 22.86 I 22.86 II I I I------------I------------1I----------- 1

รูปท่ี 4.5 ลักษณะโครงลร้างจำลอง ตัวอย่างท่ี 2
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แ บ บ จ ำ ล อ ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ท ี่ 2

77̂ 77~

1 152411 ,52411 1524 1 15.24 15.24 1 ,5'24 1 1524 11 1524 II 1524 11 1524 1 1524 11 1524 11 1 1 1 1 1 1 1

I-6---- ©---- ©---- 0---- «---- ©---- 0----«---- ©---- ©---- ©---- ©---- ©---- ©---- 0-

แ บ บ จ ำ ล อ ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ท ี่ 3

/7^77~ 77$7Z
1 11,43 ท , 3 ท , 3 ท , 3 ท , 3 ท , 3 ท , 3 ท , 3 ท , 3 11.43 11.43 11.43 1 11.43 11.43 ท , 3 ท , 3
I I I I I I I I I ! 11 1

รูปท่ี 4.5(ต่อ) ลักษณะโครงสร้างจำลอง ตัวอย่างท่ี 2



ตารางท ี่ 4 .5  ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งอ งค ์อ าค าร  ต ัวอ ย ่างท ี่ 2

หน่วย หน้าตัด a หน้าตัด ช หน้าตัด C
ช cm 10.16 10.16 10.16
t cm 10.16 15.24 15.24
๙ cm 2.540 2.540 1.905
d cm 8.255 12.700 12.700
As cm2 3.800 3.800 0.633
As cm2 0.633 2.533 3.800
ร cm 10.0 7.5 7.5

Ast cm2 0.316 0.316 0.316
V kg/cm2 264.0 264.0 264.0
Ec kg/cm2 246146.8 246146.8 246146.8
fv kg/cm2 3094.8 3094.8 3094.8
Es kg/cm2 2038736.0 2038736.0 2038736.0

หมายเห ต ุ: องค ์อาคารท ี่ม ีค ุณสมบ ัต ิแบบหน ้าต ัด a p = 0.034 

องค ์อาคารท ี่ม ีค ุณสมบ ัต ิแบบหน ้าต ัด ช P = 0.048 

องค ์อาคารท ี่ม ีค ุณสมบ ัต ิแบบหน ้าต ัด c P = 0.033

ตารางท ี่ 4.6 ผลการว ิเคราะห ์เม ื่อแบ ่งย ่อยชิ้นส่วนเพ ื่อหาการสู,เข ้าของคํๆตอบ

จำนวนช้ินส่วนทั้งย่อยหมด 16 24 32

น้ําหนักบรรทุกสูงสุด ( ตัน ) 4.70 4.35 4.20
การกระจัดในแนวด่ิงท่ีกึ่งกลางคาน 
เม่ือรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุด ( ซม. )

-0.691 -0.831 -0.763
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ตารางท ี่ 4 .7  ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ งาน ว ิจ ัย ท ี่ฝ าน ม า ต ัว อ ย ่างท ี่ 2

การวิเคราะห์ Wilby and Pandit Wilby and Pandit ไม่คิดผลของ คิดผลของ
(Experiment) (Analysis) การโอบรัด การโอบรัด

น้ําหนักบรรทุกสูงสุด(ตัน) 5.09 5.00 4.05 4.35
(100.00) (98.23) (79.56) (85.46)

การกระจัดในแนวด่ิง
ท่ีก่ึงกลางคานเม่ือรับ -1.670 -1.462 -0.730 -0.831

น้ําหนักบรรทุกสูงสุด ( ซม. )
หมายเหตุ : ตัวเลขในวงเล็บ ( ) เป็นค่าร้อยละเปรียบเทียบ

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

ก า ร ก ร ะ จ ัด ใ น แ น ว ด ิ่ง ท ื่ก ึ่ง ก ล า ง ค า น  ( ช ม . )

รูปท่ี 4.6 ความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าหนักบรรทุกกับการกระจัดในแนวด่ิงที่ก่ึงกลางคาน 
เปรียบเทียบกับงานวิจัยท่ีผ่านมา ตัวอย่างท่ี 2



รา

ตารางท ี่ 4 .8  ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์เม ื่อ ระ ยะห ่างข อ งเห ล ็ก ร ัด รอ บ เป ล ี่ยน แ ป ล ง ต ัวอ ย ่างท ี่ 2

ระยะห ่างเหล ็กร ัดรอบ ระยะห ่างเหล็กร ัดรอบ

การวิเคราะห ์ เสา = 10.0ชม. เลา = 5.0ซม.

ค า น = 7.5ซม. คาน = 5.0 ซม.

นํ้าหน ักบรรทุกส ูงส ุด (ตัน) 4.35 4.40

การกระจัดในแนวดิ่ง

ที,ก ึ่งกลางคานเม ื่อร ับ -0.831 -0.846

นํ้าหน ักบรรทุกส ูงส ุด ( ชม. )

เม่ือจัดเตรียมข้อมูลและทำการวิเคราะห์อินอิลาสติกอันดับที่สองโดยคำนึงถึงผลของการ 
โอบรัดของเหล็กปลอก โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่พิฒนาขึ้น เม่ือนำผลการวิเคราะห์ท่ีได้เปรียบ 
เทียบกับงานวิจัยท่ีผ่าน ได้ผลดังแสดงในรูปที่4.6 และตารางท่ี 4.7

จากการวิเคราะห์ในตัวอย่างท่ี 2 พบว่า

า. ค่าน้ําหนักบรรทุกประลัยท่ีได้จากงานวิจัยน้ีคือ 4.35 ตัน ซ่ึงอยู่ในระดับท่ีดีเมื่อเทียบ 
กับผลการทดสอบของ Wilby และ Pandit ที่ได้ 5.09 ตัน เม่ือเทียบเป็นร้อยละจะได้
ระดับร้อยละ 85.46 ของผลการทดสอบ

2. เมื่อเปรียบเทียบการรับนํ้าหนักบรรทุกสูงสุดตามการวิเคราะห์อินอิลาสติกอันดับที่สอง 
ที่คำนึงถึงผลของการโอบรัดของเหล็กปลอก และท่ีไม่คำนึงถึงผลของการโอบรัดของ 
เหล็กปลอกจะพบว่าเมื่อคำนึงถึงผลของการโอบรัดของเหล็กปลอกแล้ว จะให้ค่าความ 
สามารถในการรับนํ้าหนักบรรทุกสูงสุดเพ่ิมขึ้นจากเดิมแต่ไม่มากนัก คือจากร้อยละ
79.56 เป็นร้อยดะ 85.46 และค่าการกระจัดในแนวดิ่งที่กึ่งกลางคานของโครงสร้างนี้ 
ก็เพ่ิมข้ึนด้วยแต่ไม่มาก ซ่ึงแสดง'ให้เหินถึงความเหนียว (Ductility^ องโครงสร้าง'จะ
เพิ่มข้ึนเม่ือคิดผลของเหล็กปลอก แต่ความเหนียวจะเพิ่มข้ึนมากหรือน้อยทั้งน้ีจะขึ้น 
อยู่กับ คุณสมบัติ ลักษณะของโครงสร้าง ตำแหน่ง ประเภทขององค์อาคารส่วนท่ีรับ 
แรง และลักษณะทิศทางของแรงที่กระทำต่อโครงสร้างนนๆประกอบกันด้วย ซ่ึงในตัว 
อย่างน้ี แรงกระทำต่อโครงสร้างในแนวดิ่งในส่วนขององค์อาคารที่เป็นคาน



52

3. การลดระยะห่างระหว่างเหล็กปลอกจากเดิม จะช่วยเพิ่มความสามารถในการรับนํ้า 
หนักและการกระจัดทางด้านข้างให้สูงข้ึนตามไปด้วย ดังเช่นผลท่ีแสดงในตารางท่ี 4.8 
ท่ีแบ่งโครงสร้างจำลองออกเป็น 24 ส่วน จะเห็นว่าโครงสร้างท่ีใข้ระยะห่างของเหล็ก 
ปลอกท้ังเสาและคาน 5.0 ซม.จะมีพฤติกรรมท่ีดีกว่าโครงสร้างท่ีใช้ระยะห่างของเหล็ก 
ปลอกท่ีเสา 10.0 ซม. และคาน 7.5 ซม.
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