
บทท ี่1 

บทนำ

1.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหา

ในป ัจจ ุบ ้น เคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ได ้ถ ูกนำมาใช ้ก ันอย ่างแพร ่หลาย เก ือบท ุกสาขาอาช ีพ ได ้ 

นำคอมพ ิวเตอร ์ไปประย ุกต6ใช ้งาน  คอมพ ิวเตอร ์ม ีบทบาทสำค ัญ ในการเพ ิ่มประส ิทธ ิภาพการทำ 

งานในงานหลายๆ ด ้าน เช่น การค ิดคำนวณ งานทางด ้านว ิศวกรรม หร ือการสร ้างฐานข ้อม ูลใน 

งานด ้านต ่างๆ  เป ็นด ้น คอมพ ิวเตอร ์ได ้ถ ูกมน ุษย ์ค ิด ค้นขึ้นมา และได ้ม ีความพยายามท ี่จะพ ัฒ นา 

ความสามารถของคอมพ ิวเตอร ์ให ้ด ีข ึ้นอย ู่ตลอดเวลา ซ ึ่งการพ ัฒ นาคอมพ ิวเตอร ์น ั้น เก ิดข ึ้นอย ่าง 

รวดเร ็วมาก และการพ ัฒ นาน ั้นก ็ม ุ่งเน ้นในหลายๆด ้านเช ่น  เพ ิ่มความเร ็วในการประมวลผลหร ือ 

เพ ิ่มความจ ุในการเก ็บข ้อม ูลของฮาร ์ดด ิสก ์ (Harddisk) เป ็นด ้น เม ื่อ เราพ ิจารณ าถ ึงการใช ้งาน  

ของคอมพ ิวเตอร ์แล ้วพบว ่าหน ้าท ี่อย ่างหน ึ่งท ี่ถ ูกใช ้ก ันอย ่างมาก คือ การใช ้คอมพ ิวเตอร ์ในการ 

เก ็บข ้อม ูล  และประมวลผลข ้อม ูล  ซ ึ่งส ่วนประกอบท ี่ม ีความสำค ัญ ในการเก ็บข ้อม ูลต ่าง ๆก็คือ 

ฮาร ์ดด ิสก ์ น ั้นเอง

ก า ร พ ัฒ น า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ข อ ง ฮ า ร ์ด ด ิส ก ์  ไ ด ้ถ ูก ก ร ะ ท ำ อ ย ่า ง ต ่อ เ น ื ่อ ง  โ ด ย  

บ ร ิษ ัท ผ ู ้ผ ล ิต ฮ า ร ์ด ด ิส ก ์  เ พ ื ่อ ใ ห ้ไ ด ้ฮ า ร ์ด ด ิส ก ์ม ีค ว า ม จ ุม า ก ข ึ ้น  แ ล ะ ม ีค ว า ม เ ร ็ว ใ น ก า ร อ ่า น เ ข ีย น  

ข ้อ ม ูล บ น แ ผ ่น แ ม ่เ ห ล ็ก ส ูง ข ึ ้น  ใ น ป ัจ จ ุบ ัน ม ีก า ร แ ข ่ง ข ัน ก ัน อ ย ่า ง ม า ก ใ น อ ุต ส า ห ก ร ร ม ผ ล ิต ข ึ ้น ส ่ว น  

อ ิเ ล ็ก ท ร อ น ิก  ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ ห า ซ ื ้อ ฮ า ร ์ด ด ิส ก ์ท ี ่ม ีค ว า ม จ ุม า ก  แ ล ะ ค ว า ม เ ร ็ว ใ น ก า ร อ ่า น เ ข ีย น ข ้อ ม ูล  

ส ูง ไ ด ้! น ร า ค า ถ ูก  ข ึ ้น ส ่ว น ท ี ่ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ ม า ก ข ึ ้น ส ่ว น ห น ึ ่ง ข อ ง ฮ า ร ์ด ด ิส ก ์ ค ือ  ห ัว อ ่า น เ ข ีย น ข ้อ ม ูล  

(Slider) ซ ึ ่ง ห ัว อ ่า น ข ้อ ม ูล จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี ่อ ่า น แ ล ะ เ ข ีย น ข ้อ ม ูล บ น แ ผ ่น จ า น แ ม ่เ ห ล ็ก  ก า ร พ ัฒ น า ห ัว อ ่า น  

เ ข ีย น ข ้อ ม ูล น ั ้น ก ็เ พ ื ่อ ท ำ ใ ห ้ฮ า ร ์ด ด ิส ก ์ม ีค ว า ม จ ุม า ก ข ึ ้น  แ ล ะ ม ีค ว า ม เ ร ็ว ใ น ก า ร อ ่า น เ ข ีย น ข ้อ ม ูล บ น  

แ ผ ่น แ ม ่เ ห ล ็ก ส ูง ข ึ ้น น ั ้น เ อ ง  ซ ึ ่ ง บ ร ิษ ัท ผ ู ้ผ ล ิต ห ัว อ ่า น เ ข ีย น ข ้อ ม ูล ไ ด ้ท ำ ก า ร พ ัฒ น า อ อ ก แ บ บ ห ัว อ ่า น  

เ ข ีย น ข ้อ ม ูล ห ล า ย ร ุ ่น ห ล า ย ช น ิด โ ด ย ม ุ ่ง ห ว ัง ท ี ่จ ะ ส า ม า ร ถ ผ ล ิต ห ัว อ ่า น เ ข ีย น ข ้อ ม ูล ท ี ่ม ีค ุณ ภ า พ แ ล ะ  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ท ี ่ด ีข ึ ้น

จากการศ ึกษากระบวนการผล ิตห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูล  พบว ่าม ีส ิ่งบกพร ่อง (Defect) เก ิดข ึ้น 

ก ับห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูลในหลายๆล ักษ ณ ะ เช่น การต ัดห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูลไม ่ได ้ตำแหน ่งท ี่กำหนด 

ห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูลสกปรก ห ัวอ ่าน เข ียน ข ้อม ูลบ ิ่น  (Chip) หร ือห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูลม ีรอยร ้าว 

(Crack) เป ็นด ้น  ส ิ่งบกพ ร ่องท ี่เก ิดข ึ้น น ี้จ ำเป ็น ท ี่ต ้อ งได ้ร ้บการแก ัไขปร ับปร ุงให ้ม ีน ้อยลงไป  

เพราะส ิ่งบกพร ่องด ังกล ่าวจะทำให ้คณ ภาพของห ัวอ ่าน เข ียนข ้อมลไม ่ด ี ถ ้าส ิ่งบกพร ่องน ี้เก ิดข ึ้น
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เ ป ็น จ ำ น ว น ม า ก จ ะ แ ส ด ง ถ ึง ว ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต อ ย ู ่ใ น ร ะ ด ับ ต ํ ่า  แ ล ะ ส ่ง ผ ล ถ ึง ต ้น  

ท ุน ก า ร ผ ล ิต ท ี ่จ ะ ส ูง ข ึ ้น ด ้ว ย ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ค ร ั ้ ง น ี ้ม ุ ่ง เ น ้น เ ฉ พ า ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ัด ห ัว อ ่า น เ ข ีย น ข ้อ ม ูล ใ น  

ข ั ้น ต อ น ส ุด ท ้า ย ซ ึ ่ ง ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ัด น ี ้พ บ ว ่า ม ีส ิ ่ง บ ก พ ร ่อ ง ส อ ง ช น ิด ท ี ่น ่า จ ะ ไ ต ้ร ับ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ค ือ  

ร อ ย บ ิ ่น แ ล ะ ร อ ย ร ้า ว ท ี ่บ ร ิเ ว ณ ใ ก ล ้เ ค ีย ง แ น ว ด ัด  โ ด ย ส ิ ่ง บ ก พ ร ่อ ง ท ั ้ง ส อ ง ท ี ่ เ ก ิด ข ึ ้น  ณ  ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ด ัด น ี ้จ ะ เ ป ็น จ ุด เ ร ิ ่ม ต ้น ข อ ง ก า ร เ ก ิด ร อ ย บ ิ ่น ห ร ือ ร อ ย ร ้า ว ท ี ่บ ร ิเ ว ณ แ น ว ด ัด  เ ม ื ่อ ข ึ ้น ง า น ไ ต ้ผ ่า น ก า ร ข น  

ถ ่า ย ล ำ เ ล ีย ง จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ้ด น ี ้ไ ป ย ัง ข ั ้น ต อ น อ ื ่น ๆ อ ีก ห ล า ย ข ั ้น ต อ น ก ็ม ีโ อ ก า ส ท ี ่จ ะ ท ำ ใ ห ้ร อ ย บ ิ ่น  

แ ล ะ ร อ ย ร ้า ว ท ี ่บ ร ิเ ว ณ แ น ว ด ัด น ั ้น ถ ูก ก ร ะ ท บ ก ร ะ แ ท ก  จ น ก ร ะ ท ั ้ง เ ก ิด เ ป ็น ร อ ย บ ิ ่น ห ร ือ ร อ ย ร ้า ว ท ี ่ ใ ห ญ ่ 

ข ึ ้น  แ ล ะ เ ม ื ่อ ผ ่า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ใ น ต อ น ส ุด ท ้า ย ข อ ง ส า ย ก า ร ผ ล ิต ก ็จ ะ ถ ูก แ ย ก อ อ ก เ ป ็น ข อ ง เ ส ีย ต ่อ  

ไป

เม ื่อพ ิจารณ ากระบวน การผ ล ิต ใน สถาน ะป ัจจ ุบ ัน พ บ ว ่าส ิ่งบ กพ ร ่องป ระเภ ท รอยบ ิ่น แ ละ 

รอยร ้าวท ี่บร ิเวณ แนวด ัดในกระบวนการด ัดข ั้นตอนส ุดท ้ายน ี้ เม ื่อถ ูกส ุ่มตรวจสอบจะพ บของเส ีย  

ด ้วยส าเห ต ุข อ งรอยบ ิ่น แ ละรอยร ้าว เก ิน ก ว ่าข ้อก ำห น ด ป ระม าณ  0.3% ซ ึ่ง เม ื่อ ค ิด เท ียบ ก ับ  

ปร ิมาณ การผล ิตในข ั้นตอนน ี้โดยเฉล ี่ยประมาณ ว ันละ 450,000 Sliders ก ็จะม ีห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูล 

ท ี่ถ ูกแยกเป ็นของเส ียประมาณ  1,350 Slidersต่อบัน หรือ 40,500 Sliders^อเด ือน

ด ้วย เห ต ุน ี้ก ระบวน การด ัดห ัวอ ่าน เข ียน ข ้อม ูล  จ ึงควรท ี่จะไต ้ร ับการปร ับปร ุงและแก ัใข 

ป ัญ หาของการเก ิดส ิ่งบกพร ่องแบบรอยบ ิ่นและรอยร ้าว โดยจะน ่าหล ักการออกแบบการทดลอง 

(Design of Experiment) มาประย ุกต ์ใช ้ จากน ั้นทำการว ิเคราะห ์ผลการทดลอง เพ ื่อศ ึกษาถ ึง 

ป ัจจ ัยท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อก าร เก ิด รอยบ ิ่น แ ละรอยร ้าวใน ก ระบ วน ก ารด ัด ข ั้น ต อน ส ุด ท ้ายข องห ัวอ ่าน  

เข ียนข ้อม ูลและพ ัฒ นากระบวนการด ัดห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูลให ้ม ีประส ิทธ ิภาพส ูงข ึ้น

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

เพ ื่อศ ึกษาป ัจจ ัยท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อการเก ิดรอยบ ิ่นและรอยร ้าวในกระบวนการด ัดข ั้นตอนส ุด  

ท ้ายข องการด ัด ห ัวอ ่าน เข ียน ข ้อม ูลของฮาร ์ดด ิสก ์ และหาเง ื่อนไขหร ือว ิธ ีการปร ับปร ุงท ี่เหมาะ 

สมในกระบวนการด ัดห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูลของฮาร ์ดด ิสก ์ เพ ื่อให ัใต ้ค ุณ ภาพ ท ี่ด ีของห ัวอ ่าน เข ียน  

ข ้อม ูลของฮาร ์ดด ิสก ์
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1.3 ขอบเขตการวิจ้ย

1. ศ ึกษาห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูล  model Northstar

2. ศ ึก ษ าป ัจจ ัยท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ ก าร เก ิด รอ ยบ ิ่น แ ละรอ ยร ้าวข อ งก ระบ วน ก ารต ัด ห ัวอ ่าน  

เข ียนข ้อม ูลของฮาร ์ดด ิสก ์ในส ่วนท ี่เป ีนกระบวนการต ัดข ั้นตอนส ุดท ้าย โดยม ีป ัจจ ัยท ี่ 

จะทำการศ ึกษ าเบ ื้อ งต ัน ต ังน ี้

2.1. ความเร ็วรอบของเพลาแกนหม ุน  (Spindle Speed)

2.2. ความคมของใบม ีด (ระยะทางท ี่ใช ้ล ับม ีด)

2.3. ความล ึกในการต ัด

2.4. อ ัตราการป ้อนต ัด (Feed Rate)

2.5. ท ิศทางในการต ัด

2.6. ตำแหน ่งในการหล ่อเย ็น

2.7. อ ื่นๆ

3. ใช ้เทคน ิคการออกแบบการทดลองเซ ิงสถ ิต ิ เพ ื่อว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

1.4ขั้นตอนการดำเนินงาน

1. ศ ึกษากระบวนการต ัดห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูลในสภาพป ัจจ ุบ ัน

2. ศ ึกษ าและรวบรวมป ัจจ ัยต ่างๆท ี่ม ีอ ิทธ ิพ ลต ่อการเก ิดรอยบ ิ่น และรอยร ้าวใน กระบวน  

การต ัดห ัวอ ่าน เข ียนข ้อม ูล

3. ศ ึกษาการออกแบบการทดลอง

4. วางแผนการออกแบบการทดลองท ี่เหมาะสม

5. ดำเน ินการทดลองตามแผนการออกแบบการทดลอง

6. ว ิเคราะห ์ผลของการทดลองตามหล ักสถ ิต ิเช ิงว ิศวกรรม

7. ปร ับปร ุงกระบวนการผล ิตโดยอาศ ัยป ัจจ ัยม ีความสำค ัญ จากการออกแบบการทดลอง

8. ประเม ินผลในกระบวนการผล ิต

9. สร ุปผลการออกแบบการทดลอง และข ้อเสนอแนะ

10. จ ัดพ ิมพ ์ร ูป เล ่มว ิทยาน ิพ น ธ ์ และน ่าเสนอผลงาน
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไ ด ้ร ัฆ

1. ท ราบ ถ ึงป ัจจ ัยต ่างๆ  ท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อการเก ิดรอยบ ิ่นและรอยร ้าวในกระบวนการต ัดห ้ว  

อ ่าน เข ียนข ้อม ูลของฮาร ์ดด ิสก

2. ทราบ เง ื่อนไขท ี่เหมาะสมท ี่ใชในกระบวนการต ัด

3. เพ ิ่มประส ิทธ ิภาพของกระบวนการต ัด

4. เป ็น ข ้อม ูลสำห ร ับผ ู้ท ี่ต ัอ งการน ำว ิธ ีออกแบบการทดลองเพ ื่อพ ้ฒ น ากระบวน การผล ิต  

ต ่อไป

1.6 สรุปเนี้อหาโดยสังเขป

บท ท ี่ 1 บ ทน ำประกอบด ้วย  ความสำค ัญ และท ี่ม าของป ัญ หา ว ัตถ ุประสงค ์ของการว ิจ ัย  ขอบ 

เขตการว ิจ ัย  ข ั้นตอนการดำเน ินงาน  และประโยชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับ  

บ ท ท ี่ 2 เน ื้อหาประกอบด ้วย กลย ุทธ ์ของการทดลอง ข ั้นตอนในการออกแบบการทดลอง

ทฤษ ฏ ีท ี่ใชใน การออกแบบการทดลอง การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลและงาน ว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง 

บท ท ี่ 3 แสดงถ ึงป ัจจ ัยต ่างๆท ี่น ำจะม ีอ ิทธ ิพ ลต ่อรอยบ ิ่น และรอยร ้าว  และเหต ุผลท ี่จะใชในการ 

พ ิจ ารณ าเล ือกป ัจจ ัยต ่าง   ๆ ท ี่ใชในการทดลอง

บ ท ท ี่ 4 เน ื้อหาประกอบด ้วย ข ั้นตอนในการออกแบบการทดลองและแผนการออกแบบการ

ทดลอง ท ี่จะนำไปใชในข ั้นตอนดำเน ินการทดลอง 

บ ท ท ี่ 5 ประกอบด ้วยข ั้น ตอน ต ่างๆ  ในการดำเน ินการทดลอง และล ักษณ ะการตรวจสอบรอย 

บ ิ่น  และรอยร ้าวท ี่เก ิดข ึ่น

บ ท ท ี่ 6 ประกอบด ้วย การคำนวณ และการว ิเคราะห ์ผลการทดลอง ซ ึ่งว ิเคราะห ์ผลการทดลอง 

แล ้วได ้หาสภาวะท ี่เหมาะสมของกระบวนการต ัด  และทำการทดลองเพ ื่อย ืน ย ัน ผลของ 

การทดลอง น อกจากน ื้ย ังแสดงถ ึงการทดลองท ี่ท ำเพ ิ่ม เต ิม จากการทดลองค ร ั้งแรก  

บฑท ี่ 7 ทำการสร ุปงาน ว ิจ ัยท ี่ได ้ดำเน ิน การมาแล ้ว  และให ้ข ้อเสนอแนะ ต ลอดจน ป ัญ ห าท ี่เก ิด  

ข ึ้น ในการทดลอง
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