
บทที่ 5

สรุปและวิจารณ์ผลการวิจัย

สรุปผลและวิจารณ์ผลการศึกษาความซุก

ในบรรดาเชื่อไวรัลที่ก่อให้เกิดโรคอุจจาระร่วง (gastroenteritis viruses) ได้แก่ rotavirus, 

enteric adenovirus, astro-virus, human caliciviruses, coronaviruses, toroviruses และ 

picobirnaviruses (2) เชื่อไวรัลโรตาเป็นสาเหตุสำคัญที่สุดที่ก่อให้เกิดโรคอุจจาระร่วงอย่างรุนแรงใน 

ทารกและเด็กเล็ก สำหรับในประเทศไทยพบว่ามีผู้ป่วยทารกและเด็กเล็กเข้ารักษาตัวในโรงพยาบาล 

ด้วยอาการท้องร่วงจากไวรัสโรตานีประมาณ 20-61% (42) ซึ่งจากผลการดืกษาในผู้ป่วยเด็กอุจจาระ 

ร่วงที่เข้าพักรักษาตัวในโรงพยาบาลตั้งสองแห่งตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2552 - พฤษภาคม 2554 ใน 

การดืกษานี้ตั้งหมด 562 ตัวอย่าง ด้วยวิธี RT-PCR พบให้ผลบวกต่อเซือไวรัสโรตา 250 ตัวอย่าง คิด 

เป็น 44.5% โดยพบในโรงพยาบาลชุมแพ จังหวัดขอนแก่น 46.3% และโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 

จังหวัดกรุงเทพมหานคร 22.0% อาจเนื่องมากจากเด็กที่อยู่ในกรุงเทพมหานครมีโอกาสได้รับวัคซีน 

มากกว่าเด็กที่อยู่ต่างจังหวัด เปอรัเซนต์เด็กที่ได้รับเชื่อจึงน้อยกว่าโรงพยาบาลชุมแพ จังหวัดขอนแก่น 

และจากผลการดืกษาความชุกนี้พบว่ามีเปอร์เซนต์เด็กที่ติดเชื่อไวรัสโรตาในประเทศไทยที่สูงขืนจาก 

รายงานการดืกษาอุบัติการณ์การพบเชื่อไวรัสโรตาในปี พ.ศ.2550-พถุษภาคม 2552 ซึ่งพบเพียง 

28.4% (42)

อุบัติการณ์ของเช่ือไวรัสโรตาท่ีพบ เมื่อนำมาวิเคราะห์แยกตามเดือนที่ทำการเก็บตัวอย่างตั้งแต่ 

เดือนมิถุนายน 2552-พถุษภาคม 2554 พบว่า สามารถแบ่งอุบัติการณ์ของเชื่อออกเป็นสองช่วงด้วยกัน 

ดือ ช่วงแรกตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2552-พถุษภาคม 2553 และ ช่วงที่สองตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2553- 

พถุษภาคม 2554 โดยผลที่ได้พบว่าอุบัติการณ์ที่พบในการดืกษานี้มีความสอดคล้องกับรายงาน 

การดืกษาในหลายประเทศที่พบว่า อุบัติการณ์ของโรคอุจจาระร่วงจากเขือไวรัสโรตาจะคัมพันธ์กับ 

อุณหภูมิ ดือ สามารถพบได้ตลอดตั้งปี แต่จะพบอุบัติการณ์ของเชื่อเพิ่มสูงขืนในช่วงที่มีอากาศหนาว 

เย็น ซ่ึงสำหรับในประเทศไทยก็จะอยู่ในช่วงเดือนธันวาคม-มีนาคม คล้ายดังกราฟที่ได้จากงานวิจัยนี้

จากการวิเคราะห์ข้อมูลการตรวจพบเชื่อไวรัสโรตาในแต่ละช่วงอายุของผู้ป่วยที่เข้าพักรักษาตัว 

ในโรงพยาบาลตั้งสองแห่ง พบว่า ช่วงอายุระหว่าง 6-12 เดือน (36.8%) เป็นช่วงอายุที่มีการตรวจพบ
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เชอไวรัสโรตามากท่ีสุด รองลงมา คือ 13-18 เดือน (24.8%) ในขณะที่ช่วงอายุต้ังแต่ 0-5 เดือน พบก''ร 

ติดเช่ือเพียง 8.8% ซึ่งอาจเป็นผลมาจากเด็กในช่วงอายุนี้ส่วนใหญ่ได้รับภูมิคุ้มกันจากมารดา ต้ังจาก 

ภูมิคุ้มกันท่ีได้รับตอนอยู่ในครรภ์ และภูมิคุ้มกันที่ได้รับจากการดื่มนมมารดา

จากการตรวจสอบลำดับน ิวคลีโอไทด์เพ ื่อจ ัดจำแนกคุณลักษณะของเช ื้อออกเป ็น G- 

genotype, P-genotype พบว่าสามารถจำแนกเชือ Group A rotaviruses ออกเป็น G-genotype และ 

P-genotype ต่างๆ โดยมีการกระจายตัวของเชื้อที่มี G-genotype G3 มากที่สุดคิดเป็น 60.4% 

รองลงมาคือ G1 และ G2 คิดเป็น 39.2.% และ 0.4% ตามลำดับ ส่วน P-genotype พบการกระจาย 

ตัวของ P[8] มากที่ส ุดคิดเป็น99.6% รองลงมาคือ P[4] ค ิดเป ็น0.4% เมื่อวิเคราะห์ผลโดยอาลัย 

Binary classification system พบ G-P combination ทังหมด 3 รูปแบบ โดยพบเชือสายพันธุ G3P[8] 

มากท่ีสุด คิดเป็น 60.4% รองลงมาคือ G1P[8] และ G2P[4] คิดเป็น 39.2% และ 0.4% ตามลำดับ 

เมื่อนำผลที่ได้มาวิเคราะห์เปรยบเทียบกับการคืกษาในรอบหลายปีที่ผ่านมา พบว่าจีโนไทป็ของเช้ือ 

ไวรัสโรตาที่พบในประเทศไทยนี้นมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยเฉพาะชนิด G-type โดยในปี 

พ.ศ.2536-2537 ถึง 2541-2542 จะพบอุบัติการณ์ของ G1 ที่สูงท่ีสุด แต่ต่อมาตั้งแต่ในปี 2542-2543 

ไปจนถึง 2545-2546 กลับพบอุบัติการณ์ของ G1 ลดลงอย่างมาก ในขณะท่ี G9 กลายเป็นจีโนไทป็ท่ี 

พบก่อโรคมากที่สุดในช่วงปีนี้น และในช่วงปี 2542-2543 และ 2545-2546 นอกจากจะพบการระบาด 

ของ G9 แล้วยังพบ G2 ที่เพื่มขึนมากด้วย แต่หลังจากนั้น ต้ังแต่ในปี 2546-2547 ไปจนถึง 2551-2552 

พบอุบัติการณ์ของ G1 เพ่ิมสูงขึนอีกครั้ง ในขณะท่ี G2 และ G9 ค่อยๆลงลด ส่วน G4 และ G3 นั้นจะ 

พบอุบัติการณ์ขึนน้อยในหลายปีที่ผ่านมา ซ่ึงพบได้สูงสุดเพียงในช่วงปี 2544-2545 และ 2547-2548 

ตามลำด ับ(42,43) แต่สำหรับในการคืกษานี้ค ือในช่วงปี 2552-2553 ถึง 2553-2554 กลับพบ 

อุบัติการณ์ของ G3 ท่ีสูงขืนมาก รองลงมา คือ G1 ในขณะท่ี G2 พบเพียง 0.4% และไม่พบ G9 เลย ซ่ึง 

ลามารถสรุปได้จากรูปท่ี 31



85
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■ G3
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รูปที่ 31 กราฟเปร ียบเท ียบจ ีโนไทป ็ชน ิด G -ty p e  ท ี่พบในช่วงป ี พ .ศ. 2 5 3 6 -2 5 5 2  (42, 43) และผล 

จ ีโนไทป ็ท ี่ได ้จากการศ ึกษาน ี้ในช ่วง 2 5 5 2 -2 5 5 4

จ าก ก ารท ำ p h y lo g e n e tic  a n a ly s is  พ บ ว ่า  จ ีโน ไท ป ้ G1 ท ี่พ บ ใน ป ร ะ เท ศ ไท ย  มี 2  L in eag e  
ด ้ว ย ก ัน ไ ด ้แ ก ่ L in e a g e  I, s u b lin e a g e  le แ ล ะ  L in e a g e  II, s u b lin e a g e  Ile โด ย ส ่ว น ให ญ ่ท ีพ บ จ ำ แ น ก  

อ ย ู่ใน  L in e a g e  II, s u b lin e a g e  Ile (89 .0% ) ซ ึ่ง เป ็น ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ม า จ า ก ท ั้ง ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  แ ล ะ ข อ น แ ก ่น  

ใน ป ี พ .ศ . 2 5 5 3 - 2 5 5 4  พ บ ว ่า  ม ีค ว า ม ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ไ ว ร ัล โ ร ต า ใน ค น ส า ย พ ัน ธ ุจ า ก ป ร ะ เท ศ ไ ท ย , ณ ี่ป ุน , 

ค ิว บ า , ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า  แ ล ะ อ อ ส เต ร เล ีย  ด ้ว ย ค ่า  % n u c le o tid e  sim ilarity ท ี่ม า ก ก ว ่า  9 8 .2 %  ซ ึ่ง โด ย  

ภ าพ ร ว ม แ ล ้ว  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร จ ำ แ น ก ต ัว อ ย ่า ง ใน  p h y lo g e n e tic  tre e  ร ว ม ท ัง ค ่า  % am in o  a c id  sim ilarity 
(9 8 .3 -1 0 0 % ) น ั้น แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่า  ต ัว อ ย ่า ง ท ี่จ ำ แ น ก อ ย ู่ใน  L in e a g e  II, s u b lin e a g e  Ile ส ่ว น ให ญ ่ม ีค ว า ม  

ค ล ้า ย ก ับ ไ ว ร ัส โ ร ต า ใน ค น ส า ย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน ป ร ะ เท ศ ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า  แ ล ะ ค ิว บ า  ซ ึ่ง เป ็น ป ร ะ เท ศ ใน ท ว ีป  

เด ีย ว ก ัน  ใน ข ณ ะ ท ี่ อ ีก ส ่ว น ห น ึ่ง เพ ีย ง  11 .0%  จ ำ แ น ก อ ย ู่ใน  L in e a g e  I, s u b lin e a g e  le ซ ึ่ง ส ่ว น ให ญ ่เป ็น  

ส า ย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใ น ป ร ะ เท ศ ท า ง แ ถ บ ท ว ีป เอ เช ีย  ไ ด ้แ ก ่ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ญ ี่ป ุน , ส า ธ า ร ณ ร ัฐ ป ร ะ ช า ช น จ ีน ,  

ฮ ่อ งก ง  แ ล ะ ไต ้ห ว ัน  แ ล ะ เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า  % n u c le o tid e  แ ล ะ  am in o  a c id  sim ilarity พ บ ว ่า ค ล ้า ย ก ับ  

ไ ว ร ัล โร ต า ใน ค น ส า ย พ ัน ธ ุจ า ก ป ร ะ เท ศ ญ ี่ป ุน ม า ก ท ี่ล ุด  สำหรับ'จี'โน'ไทป็ G 2  ซ ึ่งพ บ เพ ีย ง  1 ต ัว อ ย ่า ง  พ บ ว ่า  

จ ำ แ น ก อ ย ู่ใน  L in e a g e  II, s u b lin e a g e  lia แ ล ะ เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า  % n u c le o tid e  แ ล ะ  am in o  a c id  
sim ilarity พ บ ว ่า ม ีค ว า ม ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ไ ว ร ัส โ ร ต า ใน ค น ท ี่พ บ ใน ป ร ะ เท ศ ญ ี่ป ุน  เช ่น เด ีย ว ก ัน  แ ล ะ ส ำ ห ร ับ  

จ ีโน ไท ป ็ G 3  ซ ึ่ง พ บ อ ุบ ้ต ิก า ร ณ ์ใน อ ัต ร า ท ี่ล ูง ม า ก เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ใน ร อ บ ห ล า ย ป ีท ี่ผ ่า น ม า ข อ ง ป ร ะ เท ศ  

ไท ย  ใ น ก า ร ศ ึก ษ า น ี้พ บ ว ่า  G 3  ท ี่พ บ ท ั้ง ห ม ด จ ำ แ น ก อ ย ู่ใน  L in e a g e  I ,su b lin e a g e  la โ ด ย ต ัว อ ย ่า ง
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ท ังห ม ดม ีค ่า  % n u c le o tid e  และ am in o  a c id  sim ilarity ใกล ้เค ียงก ับ ไวร ัส โรตาใน คนส ายพ ัน ธ ุท ีพ บ ใน  

ป ระเทศจ ีน  และเว ียด น าม

p[8] เป ็น  P -g e n o ty p e  ท ี่พ บมากท ี่ส ุดท ั่วโลก รวมถ ึง ป ระเทศไทย จ าก ก ารค ีก ษ าน ีพ บ  P[8] ถึง 
9 9 .6 %  แ ละผ ลจาก  p h y lo g e n e tic  a n a ly s is  พ บ ว ่า P[8] ท ี่พ บ ใน โรงพ ยาบ าลท ั่งส องจ ังห ว ัดถ ูกจ ัดอ ย ู่ใน  
L in eag e  III ซ ึ่งต ัวอ ย ่างท ี่พ บ ใน ก ารค ีก ษ าน ีท ังห ม ด ล ้วน ม ีค ่า  % n u c le o tid e  และ am in o  a c id  sim ilarity 
ท ี่ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ไ ว รัลโ ร ต าใน ค น ส าย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใ น ป ร ะ เท ศ ร ัส เช ีย ท ั่ง ส ิน  ม ีเพ ีย ง ส อ ง ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ม ีม ีค ่า  

% n u c le o tid e  และ am in o  a c id  sim ilarity ค ล ้าย ก ับ ส าย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน ป ร ะ เท ศ เบ ล เย ี่ย ม ม าก ก ว ่า  แต่ 
ย ัง ค ง ม ีก าร จ ำแ น ก อ ย ู่ใก ล ้ก ับ ส าย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน ป ร ะ เท ศ ร ัส เช ีย ด ้ว ย  สำห ร ับจ ีโนไทป ็ P[4] ท ี่พบใน 

ก ารค ีก ษ าน ีช งพ บ เพ ียง  0 .4  % จำแ น ก อ ย ู่ใน  L in e a g e  V, s u b lin e a g e  Vb แ ล ะ ม ีค ่า  % n u c leo tid e  
sim ilarity และ a m in o  a c id  sim ilarity (99% ) ท ี่ใกล ้เค ียงก ับ ไวร ัสโรตาใน คนสายพ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน ป ระเท ศ 
บราซิล

ผ ล ก า ร จ ัด ก ล ุ่ม โ ด ย  P h y lo g en e tic  a n a ly s is  ใน ส ่ว น ย ีน  VP7 แ ล ะ  VP4 จ า ก ต ัว อ ย ่า ง ท ี่พ บ  

ก า ร ต ิด เช ือ ไ ว ร ัส โ ร ต า ใ น ก า ร ศ ึก ษ า น ี้เป ร ย บ เท ีย บ ก ับ น ิว ค ล ีโ อ ไ ท ด ์จ า ก ป ร ะ เท ศ อ ื่น ๆ ท ี่ม ีอ ย ู่ใ น ธ น า ค า ร  

รห ัสพ ัน ธ ุกรรม พ บ ว ่า  จ ีโน ไ ท ป ็ท ี่พ บ ใน ก า ร ศ ึก ษ า น ี้ซ ึ่ง ไ ด ้แ ก ่ G 1 , G 2 , G 3 , P[4] แ ล ะ  P[8] น อ ก จ าก เป ็น  

จ ีโน ไ ท ป ็ท ี่ล า ม า ร ถ พ บ ไ ด ้บ ่อ ย  (com m o n  strain ) ใน ท ั่ว โล ก  ร ว ม ถ ึง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ด ้ว ย แ ล ้ว  ย ัง ม ีล ัก ษ ณ ะ  

ก า ร จ ำ แ น ก ใน  p h y lo g e n e tic  tre e  ร ว ม ทั่งค ่า  % H om ology  ท ี่ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ป ร ะ เท ศ ท ี่ม ีก า ร ร ะ บ า ด ข อ ง  

จ ีโน ไท ป ็น ี้น ๆ  อ ย ู่ด ้ว ย  ซ ึ่ง จ าก ก าร ส ำร ว จ พ บ ว ่าจ ีโน ไ ท ป ็ G1 แ ล ะ  P[8] จ ะ ม ีก า ร ร ะ บ า ด ม า ก ใน ท ว ีป ย ุโร ป  

อ เม ร ก า  เอ เช ีย  แ ล ะ อ อ ส เต ร เล ีย  (44) ซ ึ่ง ใน ก า ร ศ ึก ษ า น ี้ก ็พ บ ว ่า  G1 แ ล ะ  P[8] น ี้น ม ีก าร 'จ ำแ น ก ,ใก ล ้ก ับ  

ป ร ะ เท ศ ใน ท ว ีป ต ัง ก ล ่า ว ด ้ว ย  ส ่วน จ ีโน ไท ป ็ G 2 , G 3 , แล ะ  P[4] พ บ ว ่า ม ีก า ร ร ะ บ า ด ม า ก ใน ท ว ีป เอ เช ีย  และ  

อ เม ร ก า โ ด ย  G 3  พ บ ว ่า ม ีก า ร ร ะ บ า ด ม า ก ใน ส า ธ า ร ณ ร ัฐ ป ร ะ ช า ช น จ ีน ส ่ว น  G 2  แ ล ะ  P[4] พ บ ม า ก ใน  

บ ัง ค ล า เท ศ , อ ิน เด ีย  แล ะ บ ร าซ ิล  (44)

ส่วนท่ี 2 ผลการยีกษา complete genome (11 ยีน) ของสายพันธุไวรัสโรตาในประเทศไทย

ใน บ ัจ จ ุบ ัน ส า ย พ ัน ธ ุเช ือ ไ ว ร ัล โ ร ต า ท ี่พ บ ท ั่ง ใ น ค น แ ล ะ ใน ล ัต ว ์ต ่า ง ๆ  ม ีค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง  

พ ัน ธ ุก ร ร ม เป ็น อ ย ่า ง ม า ก  เน ื่อ ง จ า ก เช ือ ไ ว ร ัส ม ีก า ร ว ิว ัฒ น า ก า ร  แ ล ะ ป ร ับ ต ัว อ ย ู่ต ล อ ด เว ล า ต า ม ส ภ า ว ะ  

แ ว ด ล ้อ ม ท ี่เป ล ี่ย น ไ ป เพ ื่อ ค ว า ม อ ย ู่ร อ ด  แ ม ้ว ่า ใน ร ะ ย ะ แ ร ก ๆ  ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ร ะ บ า ด ว ิท ย า ข อ ง เช ื๋อ ไ ว ร ัส
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โ ร ต า ม ีค ว าม จ ำ เพ า ะ ต ่อ ช น ิด ข อ ง ส ัต ว ์ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  เน ื่อ ง จ าก ม ี s p e c ie s  b a rr ie r  ท ี่ขว ้างก ั้น การต ิด เช ื่อ  

ข ้าม ชน ิดของส ัตว ์ท ำให ้ไวร ัส โรตาบ างจ ีโน ไท ป ีพ บ เฉ พ าะใน คน  และบ างจ ีโน ไท ป ีพ บเฉพ าะใน ส ัตว ์บ าง 

ช น ิด เท ่าน ั้น  แต ่ใน ป ัจจ ุบ ัน  เม ื่อ ม ีก าร ศ ึก ษ าก าร ร ะ บ าด แ ล ะ ศ ึก ษ าค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง เช ื่อ ใ น ภ ูม ิภ าค ต ่าง ๆ  

ของโลกมากช ื่น  จะพ บ ว ่าค วามจำเพ าะข องจ ีโน ไท ป ัใน ส ัต ว ์ชน ิดต ่างๆ  และใน คน ม ีน ้อยลง จ ี,โน'ไทปีที่เคย 

พ บ เฉ พ าะ ใน ส ัต ว ์ก ็ส าม าร ถ แ ย ก ไ ด ้จ า ก ผ ูป้ ่ว ย ม าก ข ืน เรอยๆ ด ังน ั้น ใน งาน ว ิจ ัยน ี้ จ ึงส น ใจ จ ีก ษ าล ัก ษ ณ ะ  

ทางพ ันธ ุกรรมในเช ิงโมเลก ุลของไวร ัสโรตาท ั้ง c o m p le te  g e n o m e  (11 ย ีน )ท ี่พ บ ใน ป ระ เท ศ ไ ท ย ซ ึ่ง  

ต ัว อ ย ่าง ท ี่จ ีก ษ าม ีท ั้ง ห ม ด 2 2  ต ัวอ ย ่าง  แ บ ่ง เป ็น 7 ล ายพ ัน ธ ุด ้วยก ัน  โดยเป ็นต ัวอย ่างท ี่ม ีจ ีโนไทป ็ในส ่วน 

ของย ีน  VP7 และ VP4 เป ็น G 1P[8] 5 ต ัวอ ย ่าง , G 3P[8] 4 ต ัวอ ย ่าง , G 9P [8] 2 ต ัวอ ย ่าง , G 12P[8] 3 

ต ัวอย ่าง, G 12P [6] 1 ต ัวอ ย ่าง , G 2P[4] 6  ต ัวอย ่าง และ G 3P[9] 1 ต ัวอ ย ่าง

ผ ล จ า ก  p h y lo g e n e tic  a n a ly s is  ข อ ง c o m p le te  n u c le o tid e  s e q u e n c e s  ใน ส ่ว น ข อ ง ย ีน  

V P 6-V P1-V P 2-V P 3-N S P 1-N S P 2-N S P 3-N S P 4-N S P 5/6  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ม ีส า ย พ ัน ธ ุ G 1P [8 ], G 3P[8], 

G 9P[8], G 12P [8] และ G 12P [6] ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก จ ีโ น ไ ท ป ็ไ ด ้เป ็น  I1-R1-C1-M 1-A1-N1-T1-E1-H1 

ต า ม ล ำ ด ับ  ซ ึ่ง เป ็น ก ล ุ่ม จ ีโน ไ ท ป ีเด ีย ว ก ับ ไ ว ร ัส โร ต า ใน ค น ส า ย พ ัน ธ ุ W a p ro to ty p e  โ ด ย จ า ก ก า ร จ ีก ษ า  

c o m p le te  n u c le o tid e  s e q u e n c e s  พัง 11 ย ีน ข อ ง จ ีโ น ไ ท ป ีด ัง ก ล ่า ว พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ล ำ ด ับ  

น ิว ค ล ีโอ ไ ท ด ์ข อ ง จ ีโน ม ไ ป ม า ก น ัก  ซ ึ่ง ท ุก ต ัว อ ย ่า ง ม ีค ว า ม ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ไ ว ร ัส โ ร ต า ท ี่แ ย ก ไ ด ้จ า ก ค น ท ั้ง ส ิน  

โด ย ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ม ีส า ย พ ัน ธ ุ G 1P [8 ] ( จ า ก ข อ น แ ก ่น 4 ต ัว อ ย ่า ง  แ ล ะ ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  1 ต ัว อ ย ่า ง )  และ  

G 3P [8] (จ า ก ข อ น แ ก ่น  3 ต ัว อ ย ่า ง  แ ล ะ ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  1 ต ัว อ ย ่า ง )  ใน ภ า พ ร ว ม พ บ ว ่า  ม ีล ัก ษ ณ ะ ก า ร  

จ ำ แ น ก ใน  p h y lo g e n e tic  tre e  ร ว ม ท ั้ง ค ่า 0/ 0 H om ology  ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ไ ว ร ัส โร ต า ใน ค น ส า ย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน  

ป ร ะ เท ศ ท า ง ท ว ีป ย ุโร ป  (ร ัส เช ีย , เบ ล เย ี่ย ม , เย อ ร ม ัน น ี แ ล ะ  อ ิต า ล ี)  ท ว ีป อ เม 'ร ิก า  (ส ห ร ัฐ อ เม 'ร ิก า, ค ิว บ า  

แ ล ะ บ ร าซ ิล ) แ ล ะ ท ว ีป เอ เช ีย  (บ ัง ก ล า เท ศ , อ ิน เด ีย , ส า ธ า ร ณ ร ัฐ ป ร ะ ช า ช น จ ีน  แ ล ะ  ญ ี่ป ่น ) ซ ึ่ง เป ็น ท ว ีป ท ี่ม ี 

ก า ร ร ะ บ า ด ข อ ง จ ีโน ไ ท ป ็ด ัง ก ล ่า ว อ ย ู่ม า ก  โด ย เฉ พ า ะ ล า ย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ป ร ะ เท ศ ส ห ร ัฐ อ เม 'ร ิก า  แ ล ะ บ ัง ค ล า เท ศ  

พ บ ว ่า ม ีค ่า  % H o m olo gy  ใน ห ล า ย ย ีน ท ี่ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ศ ึก ษ า

ส ำห ร ับ ต ัว อ ย ่าง ท ี่ม ีส าย พ ัน ธ ุ G 9P[8] (จ าก น ค ร ร าช ล ีม า  2 ต ัว อ ย ่า ง ), G 12P[8] (จาก  

ขอนแก ่น  1 ต ัว อ ย ่าง  แ ล ะต าก  2 ต ัว อ ย ่าง ) และ G 12P [6] (จ าก น ค รราช ล ีม า  1 ต ัว อ ย ่าง) พ บ ว ่า
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n u c le o tid e  s e q u e n c e s  ทั้ง 11 ย ีน  ม ีค วาม ค ล ้ายก ับ ไ วร ัส โรต าใน ค น ส ายพ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน ท ว ีป เอ เช ี? ! 

โด ย เฉ พ าะป ระ เท ศ บ ังค ล าเท ศ  และอ ิน เด ีย  ซึ่ง'ในปจจุบ ัน ไวรัสโรตา G 1 2P [6 ] และ G 12P [8] ได ้ถ ูกจ ัด 

ให ้เป ็น ส ายพ ัน ธ ุห น ึ่งท ี่พ บ ได ้บ ่อ ย  (co m m o n  stra in ) ใน ป ระเท ศ อ ิน เด ีย  แ ล ะ จ าก ร าย ง าน ก าร ด ีก ษ า  

ท างด ้าน ระบ าดว ิท ยาข องเช ีอไวร ัส โรตาใน ห ลายป ระเท ศ ท ั่วโลก  พบ อ ุบ ัต ิการณ ์ของจ ีโนไท ป ็ G 12 เพ ิ่ม 

สูงขืน โดยเฉ พ าะใน ป ระเท ศอ ิน เด ีย  เน ป าล และบังคลาเท ศซ ึ่งต ่อไป ใน อน าคตจ ีโน ไท ป ็ G 12  อ าจ ถ ูก จ ัด  

ให ้เป ็น c o m m o n  s tra in  จีโนไทป็ที่ 6 ของโลกเช ่น เด ียวก ันก ับ  G 9

ผ ล จ า ก  p h y lo g e n e tic  a n a ly s is  ของ c o m p le te  n u c le o tid e  s e q u e n c e s  ใน ต ่ว น ข อ ง ย ีน  

V P 6-V P1-V P 2-V P 3-N S P 1-N S P 2-N S P 3-N S P 4-N S P 5/6  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ม ีล า ย พ ัน ธ ุ G 2P [4] ล าม าร ถ  

จ ำ แ น ก จ ีโน ไ ท ป ็ไ ด ้เป ็น  I2-R2-C2-M 2-A 2-N2-T2-E2-H2 ต า ม ล ำ ด ับ  ซ ึ่ง เป ็น จ ีโน ไ ท ป ็ก ล ุ่ม เด ีย ว ก ับ ไ ว ร ัส  

โร ต า ใน ค น ส า ย พ ัน ธ ุ DS-1 p ro to ty p e  โด ย ส า ย พ ัน ธ ุ G 2P [4] น ี้จ ัด เป ็น  c o m m o n  stra in  ท ี่พ บ ใน ป ร ะ เท ศ  

บ ัง ค ล า เท ศ  แ ล ะ อ ิน เด ีย  ซ ึง ล อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ผ ล ท ีไ ด ้จ า ก  p h y lo g e n e tic  a n a ly s is  ท ัง 11 ย ีน ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง ท ี 

ด ีก ษ า  พ บ ว ่า  ม ีค ่า  % H om ology  ท ี่ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ส า ย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใ น ป ร ะ เท ศ ท า ง แ ถ บ เอ เช ีย ใต ้ โด ย เฉ พ า ะ  

ป ร ะ เท ศ บ ัง ค ล า เท ศ  แ ล ะ อ ิน เด ีย  จ า ก  6 ต ัว อ ย ่า ง ด ีก ษ า ใ น ส า ย พ ัน ธ ุน ี้พ บ ว ่า ใ น ต ่ว น ข อ ง ย ีน  VP1, VP3 

แ ล ะ  N SP4 มี 2 ต ัว อ ย ่า ง  ไ ด ้แ ก ่ C U 110-B K /08 แ ล ะ  C U 209-K K /08 ม ีก า ร  c lu s te r  แ ล ะ  % H om ology  

ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ไ ว ร ัส โ ร ต า ส า ย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน ส ัต ว ์ด ้ว ย  ซ ึ่ง ได ้แ ก ่ แ พ ะ  แ ล ะ ว ัว  โด ย ท ี่ย ีน  VP1 พ บ ว ่า  ท ั้งส อ ง  

ต ัว อ ย ่า ง ด ัง ก ล ่า ว ม ีค ่า 0/ 0 n u c le o tid e  แ ล ะ  am in o  a c id  sim ilarity ใก ล ้ก ับ ไ ว ร ัส โร ต า ส า ย พ ัน ธ ุ G 0 3 4  

(> 9 6 % )ท ี่พ บ ใน แ พ ะ จ า ก ป ร ะ เท ศ บ ัง ค ล า เท ศ  ต ่ว น ท ี่ย ีน  VP3 พ บ 'ว ่า ต ัว อ ย ่า ง  C U 110-B K /08 ม ีก า ร  

c lu s te r  ร ่ว ม ก ับ ส า ย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน ค น  (M M C88) แ ล ะ แ พ ะ  (G 0 3 4 )  จ า ก ป ร ะ เท ศ บ ัง ก ล า เท ศ เช ่น ก ัน  โด ย  

ม ีค ่า 0/0 n u c le o tid e  แ ล ะ  am in o  a c id  sim ilarity ม า ก ก ว ่า 9 7 .3 % แ ล ะ ใน ต ่ว น ข อ ง ย ีน  N S P 4 พ บ ว ่า  

ต ัว อ ย ่า ง  C U 110-B K /08 ม ีก า ร  c lu s te r  ร ่ว ม ก ับ ไ ว ร ัส โร ต า ห ล า ย ส า ย พ ัน ธ ุท ี่พ บ ใน ว ัว  แ ล ะ  1 ล าย พ ัน ธ ุท ี่ 

พ บ ใ น ค น จ า ก ป ร ะ เท ศ อ ิน เด ีย แ ล ะ เม ือ เป ร ย บ เท ีย บ ค ่า 0/ 0 n u c le o tid e  แ ล ะ  am in o  a c id  sim ilarity 

พ บ ว ่า ม ีค ว า ม ใ ก ล ้ก ับ ไ ว ร ัล โ ร ต า ท ี่แ ย ก ไ ด ้จ า ก ว ัว ส า ย พ ัน ธ ุ B-47 ท ี่พ บ ใน ป ร ะ เท ศ อ ิน เด ีย  จ า ก ป ี พ .ศ . 

2551 ซ ึ่ง เป ็น ป ีเด ีย ว ก ับ ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ด ีก ษ า ด ้ว ย  ต ่ว น ต ัว อ ย ่า ง  C U 209-K K /08 พ บ ว ่า ใน ย ีน เด ีย ว ก ัน น ี้ม  ี

% n u c le o tid e  แ ล ะ  am in o  a c id  sim ilarity ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ไ ว ร ัส โ ร ต า ใน ค น ส า ย พ ัน ธ ุ 0 4 8 3 4 8  ท ี่พ บ ใน
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ป ระเท ศ อ ิน เด ีย  (99 .2% ) และม ีก าร  c lu s te r  ใกล ้ก ับ ส ายพ ัน ธ ุ้ไวร ัล โรต าท ี่พ บ ใน แพ ะจาก บ ังค ล าเท ศอ ีก  

3 ส ายพ ัน ธ ุ (G 0 3 4 , G O 1 0 2  และ G 0 1 0 0 )  โด ยม ีค ่า  %  n u c le o tid e  และ am in o  a c id  sim ilarity เมือ 

เท ีย บ ก ับ ส า ย พ ัน ธ ุด ัง ก ล ่าว เท ่าก ับ 9 7 .7 %  แ ล ะ 9 6 .6 -9 5 .9  % ต า ม ล ำ ด ับ ซ ึ่ง จ า ก ร า ย ง า น ก า ร ด ีก ษ า  

พ บ ว ่าไวร ัส โรตาท ี่แยกได ้จากแพ ะส ายพ ัน ธ ุ G 0 3 4  น ี่ม ีจ ีโน'โทป ี VP7-V P4-V P6-V P1-V P2-V P3-N SP1 - 

N S P 2-N S P 3-N S P 4 -N S P 5 /6  เป ็น G 6-P [1]-I2-R 2-C 2-M 2-A 11-N 2-T 6-E 2-H 3 ต าม ล ำด ับ  โดย'ในสัวน 

ของย ีน  VP1 และ V P3 ของส ายพ ัน ธ ุน ี่พ บ ว ่าม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ไวร ัลโรต าใน คน ม ากกว ่าส ายพ ัน ธ ุท ี่พ บ  

ในแพ ะด ้วยก ัน  และในส ่วนของย ีน  N S P 4 นั้น พ บ ว ่าม ีความส ัมพ ัน ธ ์ก ับ ไวร ัส โรตาส ายพ ัน ธ ุน ั้งท ี่พ บ ในว ัว 

และในคน (48) ซ ึ่งจ าก รายงาน ก ารด ีก ษ าน ี่แ ส ด งให ้เห ็น ว ่าต ัวอ ย ่าง  C U 110-B K /08  และ C U 209-K K /08 

ในส ่วน1ขอ งย ีน  VP1, V P3 และ N S P 4 น ่าจ ะ ม ีจ ุด ก ำ เน ิด ว ิว ัฒ น าก าร ร ่ว ม  (co m m o n  evo lu tionary  

origin) ม าจ าก ค น  ซ ึ่งอ าจ จะ เป ็น ไป ได ้ว ่าม ีก าร เก ิด  r e a s so r tm e n ts  ข อ งย ีน ข ้าม ไป ม าห ล ายค ร ั้งระห ว ่าง  

แพะ วัว และคน ห ล ังจากน ั้นไวร ัส สายพ ันธ ุล ูกผสมน ี่ข ้าม  s p e c ie s  ม า ต ิด เช ื่อในคนอ ีก ครั้งก ็เป ็นได ้

ผลจาก p h y lo g e n e tic  a n a ly s is  ของ c o m p le te  n u c le o tid e  s e q u e n c e s  ในส่วนของยีน 

V P 6-V P1-V P 2-V P 3-N S P 1-N S P 2-N S P 3-N S P 4-N S P 5/6  ของตัวอย่างที่มีลายพันธุ G 3P [9] (C U 365- 
KK/08) สามารถจำแนกจีโนไทป็ได้เป็น I3-R3-C3-M 3-A 3-N3-T3-E3-H6 ตามล ำ ด ับ  ซึ่งมีความสัมพันธ์ 

ก ับ ไวรัสโรตาในคนลายพ ัน ธ ุ AU-1 ซึ่งเป็น pro to ty p e  ของจีโนไทป็ G 3P[9] จากรายงานการดีกษาที่ผ่าน 

มาพ บ ว่าไวรัสโรตาจีโนไทป็ P[9] จะพ บ ได้บ่อยในแมว ซึ่งแยกได้จากคนเป็นครั้งแรก เมื่อปี พ .ศ. 252Q 

จากผู้ป่วยเด็กในประเทศญี่ปุน ให้ชื่อลายพันธุเป็น K8 ต่อมาในปี พ .ศ.25 2 5  ก็สามารถแยกเชือ P[9] 

ตัวที่สองได ้ ซ่ึงพ บ ในประเทศญี่ป่นเช่นเดียวกัน และให้ชื่อสายพันธุว่า AU-1 ซ่ึงมี G -g e n o ty p e  เป็น G3 
ไวรัสลายพันธุ AU-1 นี่จะมีลักษณะเหมือนไวรัสโรตาข อ ง แมว เชื่อว่าเป็นไวรัสของแมวที่ติดต่อมาส่คน 

(40) สำหรับในประเทศไทยพ บ ว่าสายพันธุ T152 ซ่ึงมี G -P com b in a tio n  เป็น G 12P [9] ในส่วนของยีน 

VP4 จะเหมือนกับ K8 และ AU-1 และยังเหมือนกับไวรัสโรตาของแมวลายพันธุ C at2  และ FRV-1 ด้วย 

ซึ่งน่าจะเป็นสายพ ัน ธ ุลูกผสมระหว่างไวรัสโรตาของคนและแมวเช่นเดียวกัน (45) สำหรับในการดีกษานี่ 

พ บ ว่าตัวอย่าง C U 365-K K /08  ซึ่งเป็นตัวอย่างจากจังหวัดขอนแก่นในปี พ .ศ. 2551 มี nu c leo tid e  และ 

am ino a c id  s e q u e n c e s  ของยีน VP7, VP4 และ NSP1 เหมือนกับไวรัสโรตาสายพันธุ AU-1 ที่ยีน 

V P11 VP2, VP3 และ N SP2 เหมือนกับไวรัลโรตาสายพันธุ T 152 ที่ยีน VP6 และ N SP4 เหมือนกับไวรัส 

โรตาของคนในประเทศไทยสายพันธุ C M H 120 และ C M H 134 จากจังหวัดเชียงใหม่ พ .ศ. 25 47  ซ่ึงจาก
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ร าย ง าน ก าร ศ ึก ษ า  n u c le o tid e  s e q u e n c e s  ใน ส ่วน ของย ีน  VP6 และ N SP4 ของ C M H 120 และ 
C M H 134 น ี้พ บ ว ่าม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ส าย พ ัน ธ ุ AU-1 p ro to ty p e  แ ล ะล ายพ ัน ธ ุ FRV-1 ท ี่พบในแมว 

(46) และในส ่วนของย ีน  N SP3 และ N SP5 ข อ งต ัวอ ย ่าง  C U 365-K K /08 พบว ่าเหม ือนก ับไวรัสโรตาท ี่ 
แยกได ้จากล ิงส ายพ ัน ธ ุ RRV ในประเทศสหรัฐอเม‘ร ิกา พ .ศ. 25 2 3  ซ ึ่งจ าก ร าย งาน ก าร ศ ึก ษ า nu cleo tid e  
s e q u e n c e s  ในส ่วนของย ีน  VP6 และ N SP4 ของ RRV น ี้พ บ ว ่าม ีความส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ไวร ัส โรตาส ายพ ัน ธ ุท ี่ 

เป ีน c a n in e , feline และ c a n in e /fe lin e  h u m an  โด ยเฉ พ าะ ส ายพ ัน ธ ุ T 152  ท ี่พบในประเทศไทย (47) 
ซ ึ่งผ ล จ าก ารศ ึก ษ าท ํ่งห ม ด น ี้ส น ับ ส น ุน แ น วค วาม ค ิด ท ี่ว ่าต ัวอ ย ่างอ ุจจ าระ  C U 365-K K /08  จ าก ผ ู้ป ่ว ย เด ็ก  

รายน ี้อ าจได ้ร ับ เช ือ ม าจากไวร ัส โรตาส ายพ ัน ธ ุล ูกผส ม ระห ว ่างขอ งคน และแม ว
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