
บ ท ท ี่ 5

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

สรุปผลทารทดลอง

ผลการทดลองลดปรมาณฟอสฟอรสัในนํา้เสยีดว้ยการตกตะกอนเคมใีนระบบบำบดั 
แบบเคร่ืองปฏิกรณฟ์ลูอิใดซเ์บด โดยสกีษาทางดา้นการลดปรมิาณฟอสฟอรสัและอตัราการใหล 
ของนํา้เสยีทีเ่หมาะสม สรุปได้ดังน้ี

1. ในการทดลองน้ี พบว่าอตัราการไหลของนีา้เสยีทีก่ำหนดใหค้งทีไ่ด ้ แต'่ปริมาณ 
สารอินทรยไนน้ําเสยีแต่ละวันจะมค่ีาไมค่งท่ี สว่นภายในเครือ่งปฏกิรณ ์ปรมิาณสารอนิทรยิจ์ะเปน็ 
ตวักำหนดปฏกิริิยา โดยมกีารเตมิอากาศทีม่ากเกนิพอ

2. อตัราการไหลของอากาศทีเ่หมาะสม คำนวณจากคา่บโีอด ี และอัตราการไหลของ 
นํา้เสยีกอ่นเขา้เครือ่งปฏกิรณฟ์ลอูไิดซฒ์ด นำมาสร้างสมการไดด้งันี ้Y = 2.2432X -  90.27 โดยท่ี 
Y คือ อตัราการไหลของอากาศ และ X คือ อัตราการไหลของนํา้เสยี

3. ปรมิาณธาต ุอาหารเส'ริมสำหรบัจุลนิฑรยีใ์นการทดลองนีม้คีา่ BOD : N : P มคีา่ 
เฉลีย่ 100 : 5.29 ะ 4.50 ซึง่คา่ทีเ่หมาะสมกบัอตัราสว่น BOD : N : P เทา่กบั 100 : 5 : 1 (สเุมธ, 
2535) ซึง่ไมจ่ำเปน็ตอ้งเตมิธาต ุอาหารเสริม ลงในระบบบำบดันํา้เสยี

4. ประสทิธิภาพในการบำบดันํา้เสยีในปฏกิรณฟ์ลอิูไดซเ์บด ท่ีอัตราการไหล 200,
300, 400 และ 600 ลิตรต่อช่ัวโมง ตามสำดบั สามารถลดปริมาณฟอสฟอรัสทัง้หมดไดส้งูสดุเฉลีย่ 
ร้อยละ 35.08, 29.66, 25.53 และ 23.38 ตามลำดบั พบวา่อตัราการไหลนีา้เสยี 200 ลิตรต่อช่ัง 
โมง มีประสทิธิภาพในการลดปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสงูสดุ และมรีะยะเวลาในการกกัเกบ็สงูที่
สุด เทา่กบั 51 นาที
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5. ประสทิธิภาพในการบำบดันํา้เสยีในปฏกิรณฟ์ลอูไิดซฌ์ต ทีเ่พิม่การเตมิสารเคม ี
ได้แก่ปูนขาว ลงในนํา้เสยีกอ่นเขา้ปฏกิรณฟ์ลอูไิดซเ์บด ท่ีอัตราการไหล 200, 300, 400 และ 600 
ลิตรต่อช่ัวโมง ตามลำดบั สามารถลดปริมาณฟอสฟอรัสทัง้หมดไดส้งูสดุเฉลีย่ร้อยละ 55.05, 
46.24, 39.44 และ 33.85 ตามลำดบั พบวา่อตัราการไหลนํา้เสยี 200 ลิตรต่อช่ังโมง มีประสิทธิ 
ภาพในการลดปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงสดุ เมือ่มกีารเตมิปนูขาวลงไป และมรีะยะเวลาในการ 
กักเก็บสูงท่ีสุด เทา่กบั 51 นาที

6. ประสทิธิภาพในการบำบดันํา้เสยีในปฏกิรณฟ์ลอูไิดซฒ์ด ทีม่กีารเตมิปนูขาว และ 
สารสร้างตะกอนทีอั่ตราการไหลนํา้เสยี 200 ลิตรต่อช่ัวโมง สามารถลดปริมาณฟอสฟอรัสทัง้หมด 
ได้สงูสุดเฉล่ียร้อยละ 68.30 สามารถลดปริมาณฟอสฟอรัสทัง้หมดไดม้ากกวา่การบำบดัดว้ยระบบ 
บำบดัทางชวีภาพ และระบบทีเ่ตมิปนูขาวเพยีงอยา่งเดยีว

7. จากการเปรยีบเทยีบการบำบดัดว้ยการรวมการตกตะกอนดว้ยสารเคมกีบัระบบ 
บำบดัด้วยปฏิกรณฟ์ลูอิไดชเ์บดกับระบบปฏบิติัการทีใ่ช้ในปจัจุบนันีไ้ด้แก่โรงบำบดันํา้เสยีของเทศ 
บาลกรุงเทพฯทีล่ี่พระยา พบว่าระบบทีด่กีษามปีระสทิธภิาพในการลดปรมิาณฟอสเฟตไดด้กีวา่ มี 
คา่รอ้ยละ68.30 เมือ่เทยีบกบัรอ้ยละ 31.14ของโรงบำบดันํา้เสยีลีพ่ระยา แต่ประสิทธิภาพใน 
การลดบโีอดมีคีา่ตํา่กวา่มคีา่รอ้ยละ 86.30 เมือ่เทยีบกบัรอ้ยละ91.55 ของโรงบำบดันีา้เสยีลี ่
พระยา

8. ค่าใชจ่้ายในการลดปริมาณฟอสฟอรัสทัง้หมดในระบบทีใ่ซส้ารเคมร่ีวมกับระบบ 
บำบดัทางชวีภาพแบบปฏกิรณฟ์ลอูไิดซเ์บดมคีา่ 73 บาทต่อวัน
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ขอ้เสนอแนะในทาร่วจัิยเพิม่เตมิ

การทดลองนีเ้ปน็การดกีษาเฉพาะบางสว่นของระบบบำบดันํา้เสยีฟลอูไิดซเ์บด จงึ 
ควรจะแยกขัน้ตอนในการบำบดัอยา่งชดัเจน เซ่น ข้ันตอนก่อนบำบัด ขัน้การบำบดัขัน้ตน้ ทำให ้
ระบบมีประสิทธิภาพมากข้ึน ลดปญัหาเนือ่งจากการรบกวนใหน้อ้ยลง ปญัหาเกีย่วกบัการทดลอง 
ในระบบบำบดันีา้เสยีฟลอูใิดซเ์บด มีดังต่อไปน้ี

1. เนือ่งจากระบบมปีญัหาการอดุดนัของทอ่และสว่นทีก่ดัอตัราการไหลของนีา้จากนํา้ 
เสยีกอ่นเข้าระบบบำบดั จงึควรจะควบคมุปรมิาณไขมนัของนีา้เสยีกอ่นเขา้ระบบบำบดัใหด้ี

2. ศกึษาการกำจัดไนโตรเจนด้วยกระบวนการฟลูอิไดซเ์บด ซึง่จะเปน็ทัง้แบบใช ้
ออกซิเจนและไม่ใช้ออกซิเจน เนือ่งจากไนโตรเจนกเ็ปน็สารอาหารสำคญัของพชื ทีอ่าจเปน็สาเหต ุ
หนึง่ของการเกิดยูโทรพเืคชันได้

3. เมือ่ออกแบบระบบบำบดันํา้เสยีฟลอูไิดซฒ์ดควรออกแบบสว่นกำจัดไขมนั เพือ่ให ้
ระบบมีประสิทธิภาพสูงข้ึน

4. ดีกษาการลดปริมาณ'ฟอสฟอรัสโดย'ใช้สารสร้างตะกอน'ชนิดอ่ืน ดว้ยการตก 
ตะกอนเคมดีว้ยระบบบำบดัแบบฟลอูไิดซเ์บด
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