
บทท่ี 6

วิเคราะห์ผลที่!ด้จากการสำรวจราคาร

6.1 วิเคราะห์ผลที่!ค ู้จากการสำรวจอาคารเรี่อง “ ระดับความส่องสว่างขลงแสงธรรผชาติภายในอาคาร ”
เน ื่องจากการใช้ว ิธ ี DF เป ็นว ิธ ีท ี่เหมาะสมกับสภาพท้องฟ ้าแบบ overcast sky และเพ ี่อให ้ได ้ทราบถึง 

ป ัญหาในเร ื่องของระด ับความส ่องสว่างท ี่เหมาะสมกับโบราณวัตถ ุและประเภทการใฃ ้งานอาคาร ในท ุกสภาพท้อง
ฟ ้า จ ึงทำการวิเคราะห ์ด ้วยวิธ ี DF และวิธ ีท ี่ใช ้การตรวจสอบระดับความล่องสว่างภายในอาคารท ี่เก ิดข ึ้นจริงในแต่ 
ละสภาพท้องฟ ้า ซ ึ่งได ้จากการสำรวจอาคารในช่วงเวลาหนึ่ง เน ื่องจากข้อจำกัดทางด้านเวลาที่ใช ้ในการวิจ ัย

•  เกณฑ์ที่!ๆทนการวิเคราะห์เรี่องระดับความส่องสว่างของแสงธรรมชาติ
1. ระด ับความส่องสว่างท ี่เหมาะสมกับโบราณวัตถ ุซน ิดต ่างๆเพ ี่อการอนุร ักษ ์(Cl BSE Lighting 

guide: Art gallenes&museums, 1993:26-28)

•  ว ัตถุประเภทที่ใวต ่อแสงมาก เซ่น กระดาษ ภาพสีนำ ภาพวาด ขนส ัตว ์ ควรอยู่ในระด ับความ 
ส ่องสว่างไม ่เก ิน 50 lux

•  ว ัตถ ุประ๓ ทที่ใวต ่อแสงปานกลางงาน เซ่น ภาพเข ียนสีน ํ้าม ัน เขากระดูก งา ไม ้ ควรอยู่ใน 
ระดับความส่องสว่างไม ่เก ิน 200 lux

•  ว ัตถ ุประ๓ ทที่ใม่ใวต่อแสง เช่น เครื่องป ันดินเผา แก้ว ป ูนปัน โลหะ ควรอย ู่ในระด ับความส่อง 
สว ่างไม ่เก ิน 300 lux

2. ระดับความส่องสว่างท ี่เหมาะลมกับการใช้งานประเภทต่างๆตามมาตรฐานการส ่องสว่างของ
Cl Eu. ละ IES(USA)Cขำนาญ ห่อเกยรติ, 2540 : 1-6 และ I ES Lighting handbook : Reference 
Volume, 1981 : A3)

•  ทางเด ิน ระดับความล่องสว่าง 75 lux

•  บริเวณที่ใช้สายตาไม ่มาก ระดับความส่องสว่าง 300 lux

3. ระดับ DF ที่เหมาะสมกับโบราณวัตถุฃนิดต ่างๆ
3,1 การคำนวณค่า DF ของระดับความส่องสว่างของแสงธรรมชาติท ี่เหมาะลมกับการจ ัด แ ส ด ง ง า น  

ภายในอาคารพ ิพ ิธภ ัณฑ ์

จากการพ ิจารณานำค่า solar radiation ของจ ังหวัดนครสวรรค ์ ของปี พ.ศ. 2541ที่ใด ้จากกองภ ูม ิอากาศ 
กรมอุต ุน ิยมวิทยา มาเข ้าสมการหาความสัมพ ันธ์ของปริมาณก"รแผ่ร ังส ีของดวงท ิตย ์ก ับปริมาณความสว่างจาก
ดวงอาท ิตย ์(Flopkinson, 1996)

E = 104.8*31.007*1
โดย E = ปริมาณความสว่างจากแสงสว่างของดวงอาทิตย ์หน ่วยเป ็น footcandle

I = ปริมาณการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ท ั้งหมดบนระนาบ หน ่วยเป ็น BTU/FIr.SQ.FT
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จากนันนำค่าทีได้มาแปลงหน่วยจาก footcandle เป็น lux ได้ตารางค่า solar radiation ของดวงอาทิตย์ม 
หน่วยเป็น lux ดังตารางภาศผนวกที ฉ-1 น่าค่าเฉลี่ย(Mean^องทุกเดือนและของทุกชั่วโมงท่ีได้จากตารางมาสรุป 
ทำให้ได้ดังตารางภาคผนวกที่ ฉ-2

น่าค่าที่ได้จากตารางภาคผนวกที่ ฉ-2 มาพิจารณา DF ท่ีเหมาะสมลำหรับการจัดแสดงโดยน่าค่าเฉล่ีย 
(mean) ของสภาพท้องฟ้า overcast sky มาพิจารณาเข้าลมการ

DF (%) = ความส่องสว่างภายใน * 100
ความส่องสว่างภายนอก

ได้ดังตารางท่ี 6.1
สภาพท้องฟ้า DF 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
overcast sky 'average maximum overcast 82,275.38 lux 82 165 247 329 411 494 576 658 740 823

maximum overcast 86,159.06 lux (June) 86 172 258 345 431 517 603 689 775 862
minimum overcast 77,547.74 lux (October) 78 155 233 310 388 465 543 620 698 775

'average minimum overcast 1809.33 lux 1.8 3.6 5.4 7.2 9 11 13 14.5 16 18.1
maximum overcast 3,256.1 lux (October) 3.3 6.5 9.8 13 16 20 23 26 29 32.6
minimum overcast 1,204.09 lux (May) 1.2 2.4 3.6 4.8 6 7.2 8.4 9.63 11 12

average overcast 42,042.36 lux 42 84 126 168210252 294 336 378 420
ตารางที 6.1 สรุปค่าDFของระดับความส่องสว่าง (illuminance) ของแลงธรรมชาติท่ีคิดได้จากค่ารolar

radiation ตลอดท้ังวันของ จังหวัด นครสวรรค์ปี พ.ศ. 2541

จากตารางพบว่า หากน่าค่า DF ของค่า average overcast มีค่าระดับความส่องสว่างภายนอกอาคาร 
เป็น 42,042.36 lux ที่ได้จากตารางมาตรวจลอบกับอาคารจริง จะได้ผลดังตารางท่ี 6.2

DF ค่าระดับความส่องสว่างระนาบนอนภายในอาคาร(lux)
อาคารจริง จากการคำนวณ

0.10 43.5 42
0.28 124 117.71

ตารางท่ี 6.2 แสดงการเปรยบเทียบค่าระดับความส่องสว่างภายในที่ได้จากการคำนวณและจากการวัดอาคารจริง
โดยใช้ DF ค่าเดียวกัน

จากตารางท่ี 6.2 พบว่า ค่าระดับความส่องสว่างระนาบนอนภายในอาคาร ท่ีได้จากการคำนวณใกล้เคียง 
กับท่ีวัดได้จากอาคารจริง ดังนนจึงน่าค่า DF ท่ีได้จากตาราง 6.1 มาใช้เป็นแนวทางในการพิจารณาต่อไป

เน่ืองจาก การจัดแสดงโบราณวัตถุจำเป็นต้องมีเรึ่องของการควบคุมบริมาณค่วามส่องสว่างไม่ให้มากจน 
เกินไปแล้วแต่ความไวแสงของวัตถุ ในขณะเดียวกัน ต้องไม่น้อยเกินไปจนมีผลต่อความชัดเจนในการรับรู้ราย
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ละเอียดของวัตถุท่ีจัดแสดง ด้งนันจึงต้องทำการพิจารณาค่า DF ทุกค่าในสภาพท้องฟ้าovercast sky*bJÔาจะเป็น 
average maximum overcast , average minimum overcast •'ลฯ ใม่ให้มีค่า DF ใดทีทำให้มีระดับความส่อง 
สว่างภาย'ในอาคารเกินกว่าค่า'ท่ีกำ'พนด เข่น ในการพิจารณาค่าDFท่ีเหมาะสมสำหรับวัตถุท่ีไวแลงมาก จึ่งค่าระดับ 
ความส่องสว่างภายในบริเวณท่ีจ้ดแสดงไม่ควรเกิน 50 lux ดังน้ัน จะต้องตรวจสอบว่าท่ีระดับDFที่เท่าใดที่ทำให้ 
ระดับความส่องสว่างภายในอาคารมีค่าไม่เกินและใกล้เคียงกับ 50 lux มากท่ีสุด จากตารางท่ี 6.1 จะพบว่า หาก 
DF มีค่า 0.10 ท่ี average overcast จะมีระดับความส่องสว่างภายในอาคารเป็น 42 lux จ่ึงใกล้เคียงกับ 50 lux 
แต่เราไม่ลามารถนำค่านีมาใช้ใต้ เนืองจาก หากพิจารณาดูที average maximum overcast จะมีค่าระดับความ 
ส่องสว่างภายในถึง 82.3 lux ดังน้ันจึงไม่ลามารถใช้ DF ที่0.1เป็นเกณฑ์ที่เหมาะลมได้ จึงต้องพิจารณาค่า DFw 
น้อยกว่า 0.1 แทนดังตารางท่ี6.3

สภาพท้องฟ้า DF 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1 0.2 0.24 0.3 0.36 0.4 0.5

overcast sky •average maximum overcast 82,275.38lux 32.9 41 49 58 66 74 82 165 197 247 296 329 411

maximum overcast 86,159.06IUX (June) 34 43 52 60 69 78 86 172 207 258 310 345 431

minimum overcast 77,547.74 lux (October) 31 39 47 54 62 70 78 155 186 233 279 310 388

‘ average minimum overcast 1809.33IUX 0.7 0.9 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 3.6 4 .3 5.43 6.51 7.2 9

maximum overcast 3,256 1lux (October) 1.3 1.6 2 2.3 2.6 2.9 3.3 6.5 7.8 9.77 11.7 13 16

minimum overcast 1,2O4.09lux (May) 0.5 0.6 0.7 0.8 1 1.1 1.2 2.4 2.9 3.61 4.33 4.8 6

average overcast 42,042.36koc 17 21 25 29 34 38 42 84 101 126 151 168 210
วัตฤไาแสง วัค ฤไา นสง 

ปานภสาง
วัตฤ1ไม่1ไวแสง

ตารางท่ี 6.3 สรุปค่า DF ของระดับความส่องสว่าง( illuminance ;ของแลงธรรมขาติท่ีเหมาะลมกับการจัดแสดง
งานภายในพิพิธภัณฑ์' จันเลนจังหวัด นครสวรรค์

จากตารางท่ี 6.3 จะพบว่าหากค่าDFเป็น 0.06 จะทำให้ค่าระดับความส่องสว่างภายในอาคารทุกค่ามีใกล้ 
เคียงและไม่เกิน 50 lux ยกเว้น ที maximum overcastอง average maximum overcast ซึงมีค่าระดับความส่อง 
สว่างภายนอก 86,159.06 lux จะมีระดับความส่องสว่างภายในเป็น 52 lux เกินจาก 50 lux เพียง 2 lux เท่านั้น จึง 
สามารถใช้ค่า DFท่ี 0.06 เป็นเกณฑ์ที่เหมาะลมสำหรับการจัดแสดงงานภายในอาคาร สำหรับวัตถุท่ีไวแสงมาก 
และเพ่ีอความยืดหยุ่นในการใช้งาน จึงต้องหาช่วงDFท่ีใกล้เคียงด้วย และสำหรับการหาระดับDFที่เหมาะสม
สำหรับวัตถุไวแสงปานกลางและวัตถุไม่ใวแลง ก็กระทำได้ด้วยวิธีเดียวกัน สรุปได้เป็นดังน้ี

• วัตถุท่ีใวแลง ระดับDFท่ีเหมาะสมไม่ควรเกิน 0.06 และไม่ควรต่ํากว่า 0.04
• วัตถุท่ีไวแลงปานกลาง ระดับอFท่ีเหมาะลมไม่ควรเกิน 0.20 และไม่ควรต่ํากว่า 0.24
• วัตถุท่ีไม่ไวแสง ระดับอFท่ีเหมาะสมไม่ควรเกิน 0.30 และไม่ควรต่ํากว่า 0.36
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6.1.1 วิเคราะห์ผลทึ่ได้จากการสำรวจอาคารเรื่อง “ระด้บความส่องสว่างของแสงธรรมชาตระนาบนอน 
ภายในอาคาร"

•  การวิเคราะห์โดยใช้วิธี DF
เนื่องจากวัตถุที่จัดแสดงภายในส่วนใหญ่ เป็นโบราณวัตถุใม่ใวแสง ควรจัดแสดงในบริเวณท่ีมีระดับความ 

ส่องสว่างไม่เกิน 300 lux หรือ DF ประมาณ 0.30 -  0.36 แต่จากก''รสำรวจอาคารในวันท่ีมีสภาพท้องฟ้า overcast 
sky พบว่า ระดับ daylight factor ภายในอาคารมีระดับตำกว่า 0.30 มาก ยกเว้นบริเวณประตูทางเข้าอาคารท้ัง 4 
ด้าน โดยบริเวณประตูทางเข้าหลักจะมีระดับ DF สูงถึง 7.59 และประตูอ่ีนๆมีค่า DF 1.2, 1.75 ดังรูปท่ี 6.1 ก
และ ค และเมื่อพิจารณาร่วมกับชนิดของวัตถุท่ีจัดแสดงภายในอาคารแล้วพบว่า วัตถุท่ีจัดแสดงบริเวณใกล้ทางเข้า 
อาคารหมายเลข 37 เป็นโบราณวัตถุไวแสงปานกลาง ควรอยู่ในบริเวณท่ีมีระดับ DF 0.2 -  0.24 แต่จากการสำรวจ 
อาคาร พบว่าบริเวณดังกล่าวมีระดับ DF เกินคือ 0.29 และวัตถุหมายเลข 11 และ 16 เป็นโบราณวัตถุไวแลงมาก 
ควรอยู่ในระดับ DF 0.04-0.06 แต่พบว่า บริเวณน้ีมีค่า DF 0.07 จะทำให้วัตถุเกิดความเสียหายในอนาคตได้ (ดูรูป
6.1 ค)

•  การวิเคราะห์โดยใช้'ระด้บความส่องสว่างภายในอาคารท่ีเกิดข้ึนจริง
จากการสำรวจพบว่า ในสภาพท้องฟ้าแบบ overcast sky ส่วนใหญ่ระดับความส่องสว่างบริเวณท่ัวไป 

ภายในอาคารมีระดับความส่องสว่างตํ่ากว่า 300 lux แต่บริเวณบระดูทางเข้าหลัก(ทิศตะวันออก)จะมีระดับความ 
ส่องสว่างระนาบนอนสูงมาก(ดูรูปท่ี 6.2) และพบว่า บริเวณวัตถุหมายเลข 40ซ่ึงเป็นโบราณวัตถุท่ีไม่ไวแลง มีระดับ 
ความส่องสว่างเกิน 300 lux และในสภาพท้องฟ้าแบบ clear sky ช่วงเวลาเข้า(ดูรูปท่ี 6.3) บริเวณท่ัวไปมีระดับ 
ความส่องสว่างต่ํากว่า 300 lux เช่นเดียวกันแต่บริเวณวัตถุหมายเลข 40,39 ชึ่งเป็นโบราณวัตถุท่ีไม่ไวแลงมีระดับ 
ความส่องสว่างเกิน 300 luxและบริเวณวัตถุหมายเลข 37 ซึ่งเป็นโบราณวัตถุท่ีไวแสงปานกลางมีระดับความส่อง 
สว่างเกิน 200 lux และสำหรับในสภาพท้องฟ้าแบบ clear sky ช่วงเวลาบ่าย บริเวณท่ัวไปภายในอาคารมีระดับ 
ความส่องสว่างระนาบนอนต่ํากว่า 300 lux เช่นเดียวกับสภาพท้องฟ้าแบบอ่ืนและบริเวณโบราณวัตถุแต่ละชนิดก็มี 
ระดับความส่องสว่างไม่เกินเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ท้ังน้ีเน่ืองมาจากตำแหน่งของดวงอาทิตย์ท่ีในขณะนั้นอยู่ทางด้าน
ทิศตะวันตก ลังเกตได้จากระดับความส่องสว่างภายในอาคารท่ีอยู่ทางด้านทิศตะวันตกมีค่าสูงกว่าในสภาพท้องฟ้า 
แบบอ่ืน จึงทำให้บริเวณด้านหน้าของอาคารซึ่งมีโบราณวัตถุหมายเลข 40,39และ 37 มีระดับความส่องสว่างไม่เกิน 
กว่าที่กำหนดไว้เหมีอนกับสภาพท้องฟ้าแบบอื่น และหากพิจารณาโดยการใข้ระดับความส่องสว่างท่ีเหมาะสำหรับ 
การใช้งานประ๓ ทต่างๆเป็นเกณฑ์ จะพบว่า บริเวณท่ัวไปภายในอาคารท่ีมีวัตถุจัดแสดงอยู่น้ัน มีระดับความส่อง 
สว่างไม่เพียงพอต่อการมองเหิน คือตํ่ากว่า 300 lux แต่ในบริเวณท่ีไม่มีวัตถุตงอยู่ ซ่ึงใข้เป็นทางเดินภายในอาคารมี 
ระดับความส่องสว่างต่ํากว่า 75 lux ที่บริเวณภายในอาคารด้านทิศตะวันตกเป็นส่วนใหญ่ ในทุกสภาพท้องฟ้า

สรุปผลการวิเคราะห์
จากการวิเคราะหํโดยใช้เกณฑ์การพิจารณาต่างๆ สามารถสรุปได้ว่า ปัญหาส่วนใหญ่มักเกิดบริเวณวัตถุท่ี 

จัดแสดงใกล้ประตูทางเข้าด้านหน้าอาคาร ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีระดับความส่องสว่างระนาบนอนเกินกว่าท่ีมาตรฐาน
กำหนดไว้ ทั้งนี้เนื่องมาจากแลงธรรมชาติที่ส่องผ่านเข้ามาทางประตูเป็นส่วนใหญ่ และระดับความส่องสว่างระนาบ

, ” 11 0  V  11' ' ^  ะ » , น , V ป  «  1

นอนในบริเวณท่ีอยู่ลึกเข้าไปภายในอาคารทางด้านทิศตะวันตกทังในบริเวณท้าใปทีใช้เป็•นทางเดินและบริเวณทีมี



วัตถุจัดแสดง มีระดับความส่องสว่างตํ่ามากจนเกินไป ทำให้ผู้เข้ารมอาจมองเหินวัตถุท่ีจัดแสดงไม่จัดเจนหรือต้อง 
ไข้สายตาเพี่อเพ่งมองวัตถุ ทำให้เกิดความไม่สบายตา
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(lux)

กทฟระดับความ?รองสว่างระนาบนอนของแสงธรรมชาติภายในอาคาร สภาพฟ้องฟ้ามีเมฆมาก

ก

□  3800-4000
□  3600-3800
□  3400-3600
□  3200-3400
■  3000-3200
■  2800-3000
■  2600-2800
■  2400-2600
□  2200-2400
□  2000-2200 
□  1800-2000
■  1600-1800
□  1400-1600
□  1200-1400
□  1000-1200 
■  800-1000 
□  600-800
□  400-600 
■  200-400
□  0-200

กราฟระดับความส่องสว่างของแสงธรรมชาติระนาบนอนภายในอาคาร สภาพฟ้องฟ้ามีเมฆมาก

2400 ๅ 
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0 J
ระยะฟ่าง(ม.) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00 17.00 19.00 21.00 23.00 25.00 27.00

— เฉล่ีย(lux) 2209. 312.3 410.9 174.3 98.04 71.61 54.49 93.61 94.66 38.53 34.92 36.39 48.46 193.3

รูปท่ี 6.2ก-ค แสดงผลการตรวจสอบอาคารเร่ืองระดับความส่องสว่างระนาบนอนของ 
แสงธรรมชาติภายในอาคาร สภาพท้องฟ้ามีเม?)มาก

ข

1.ร  - O จ-rร-.: °  จ.-1ร ° จ-*ร.. : .ร a ร - ° จ., ร . fig - ร - ° จ.1ร - ° 'ร-,

<๐นา



กราฟระสับความส่องส'ว่างระ'นาฆนอนของแสงธรรมชาต สภา«V1โจงฟ้าโปน ■ ปวงเวลาเ■ ร'า
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.วแสง 300 lux

□ 1800-2000

■ 1600-1800

๐ 1400-1600

■ 1200-1400

๐ 1000-1200

■ 800-1000

□ 600-800

□ 400-600

B 200-400

๐ 0-200

กราฟระกับความส่รง«ว่างระนาบนรนเฉ«ยขรงแสงธรรมขาร กายในราคาร «ภา'ทกัธงร่เาโปร่ง ร ่วงเว*าเร ่า
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—
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รูปท่ี 6.รก-ค แสดงผลการตรวจลอบอาคารเรองระดับความส่องสว่างระนาบนอนของ 
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6.1.2 วิเคราะห์ผลท่ีไต้จากการสำรวจอาคารเร่ีอง “ระต้บความส่องสว่างของแสงธรรมชาติระนาบตงภาย 
ใบอาคาร บริเวณผนังจดแสดงงาน”

•  การวิเคราะห์โดยใช้วิธี DF
เนื่องจากวัตถุท่ีจัดแลดงที่ผนังเป็นภาพถ่ายวัตถุในตู้จัดแสดงซึ่งทางพิพิธภัณฑ์จันเสนจัดทำขึ้น เพ่ีอ

อำนวยความสะดวกแก่ผู้เข้'าฃม ดังนันจึงถือเป็นวัตถุท่ีเม่ึอเกิดความเสียหายแล้วสามารถจัดทำขึ้นใหม่ได้ เน่ืองจาก 
เป็นวัตถุที่มีกระดาษเป็นองค์ประกอบ ระดับ DF ที่เหมาะลมจึงอยู่ระหว่าง 0.30 -  0.36 ซึ่งเหมาะลมกับโบราณวัตถุ 
ฃนิดไม่ไวแลง และจากการสำรวจพบว่าบริเวณทางเข้าหลักด้านหน้าอาคารในวันที่มีลภาพท้องฟ้า overcast sky มี 
ระดับ DF 0.70 -  1.30 (ดูจากรูปท่ี 6.5) สูงกว่าระดับ DF ที่เหมาะสมมาก และต้ังแต่บริเวณจุดท่ี 4 เป็นต้นไปเร่ิมมี 
ระดับ DF ลดลงเร่ีอยๆ จนกระท่ังจุดที่ 14 เร่ิมมีระดับ DF ท่ี 0.03 ซึ่งเป็นระดับท่ีต่ํามากจนไม่อาจทำให้สามารถ 
มองเหินวัตถุได้ซัดเจน

•  การวิเคราะห์โดยใช้ระต้บความส่องสว่างภายในอาคารท่ีเกิดฃ้ินจริง
ในวันที่มีสภาพท้องฟ้าแบบ overcast sky บริเวณผนังจัดแสดงงาน ส่วนใหญ่มีระดับความส่องสว่างต่ํา 

มาก โดยเฉพาะอย่างย่ิง ตั้งแต่จุดท่ี 14 เป็นต้นไป มีระดับความส่องสว่างระนาบตั้งไม่ถืง 30 lux อาจทำให้มองเหิน 
วัตถุไม่ซัดเจน หากพิจารณาโดยใช้เกณฑ์ระดับความส่องสว่างท่ีเหมาะสมกับการไข้งานทั่วๆไป แต่หากใช้เกณฑ์ 
ของระดับความส่องสว่างที่เหมาะลมกับโบราณวัตถุเพ่ีอการอนุร้กษ์แล้วจะพบว่าไม่เกินเกณฑ์ที่กำหนด คือ 300 
lux ท่ัง'น้ีเน่ือง'จากภาย'นอกอาคารบริเวณ'น้ันเป็นต้นไม้ใหญ่ มีผลทำให้มีระดับความส่องสว่างต่ํา และสำหรับ 
บริเวณจุดท่ี 1-2 เป็นจุดที่ใกล้กับประตูทางเข้าด้านหน้าอาคาร ซ่ึงสภาพแวดล้อมภายนอกอาคารเป็นท่ีโล่ง มีระดับ 
ความส่องสว่างระนาบต้ังมากกว่า 300 lux เกินเกณฑ์ที่กำหนดไว้ เซ่นเดียวกันกับในวันท่ีมีลภาพท้องฟ้าแบบ clear 
sky ซ่วงเวลาเข้า แต่สำหรับในวันที่มีลภาพท้องฟ้าแบบ clear sky ช่วงเวลาบ่าย พบว่า ส่วนใหญ่มีระดับความส่อง 
สว่างระนาบตั้งเซ่นเดียวกับสภาพท้องฟ้าแบบอื่น ยกเว้นบริเวณประตูทางเข้าด้านหน้าอาคารมีระดับความส่อง
สว่างระนาบตั้งไม่เกิน 300 lux ทั่งนี้เนื่องจากตำแหน่งของดวงอาทิตย์ ทำให้บริเวณดังกล่าวมีระดับความส่องสว่าง 
ตํ่ากว่าในสภาพท้องฟ้าแบบอื่น

สรุปผลการวิเคราะห์
จากการวิเคราะห์ ลามารถสรุปได้ว่า ปัญหาส่วนใหญ่เกิดที่บริเวณใกลป้ระตูทางเข้าด้านหน้าอาคารเน่ือง 

จากมีระดับความส่องสว่างสูงเกินไป ไม่เหมาะสมกับวัตถุที่จัดแสดงงาน ถึงแม้ว่า ส่วนใหญ่จะเป็นวัตถุท่ีลามารถ 
จัดทำข้ึนใหม่ได้ แต่ก็ไม่ควรอยู่ในบริเวณที่มีระดับความส่องสว่างเกิน 300 lux หากต้องการลดโอกาสการเกิดความ 
เสียหายจากแสงธรรมชาติ และบริเวณท่ีลึกเข้าไปภายในอาคารมีระดับความส่องสว่างระนาบตั้งตํ่าจนเกินไป ผู้
เข้าชมต้องใช้สายตาในการจ้องมองวัตถุ เป็นเหตุให้เกิดความไม่สบายตา ก็จะเป็นปัญหาดังท่ีได้กล่าวใว้แล้วในหัว 
ข้อการวิเคราะห์เร่ืองระดับความส่องสว่างระนาบนอน

เ



ร ูป ท  6 .ร ก - ข  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ า ค า ร Lร อ ง ร ะ ด ับ แ ส ง ธ ร ร ม ซ า ต ํร ะ น า บ ต ัง ภ า ย ใ น อ า ค า ร  ล ,ก า พ ท ัอ ง ฟ ้า ม ีเม ฆ ม า ก

E3 บน(+2.10ม.) 
□  (ทั1ง(+1.00ม.)

กฑฟ แส ดงค่า DF1I ธงระ(โมความ à รงสว่างของแสงธ Î Î  มชา f t î  ะนาบ!*โ-J ภาย’ใน,อา pn T 
สภา»ฬธงฟ้าปีเมฆมาก

รบทัศนัยภาพแฟึคงระดับ DF ปีองแฟิงธรรมปีาตํระ'นาบต้ังภายในอาคาร a ภาพท้รงพู่?ามิเมa มาก
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ร ุบ ท  6.6B นะงดงท ัดน ิย /าาพน?เะระด ับดว'"ฌ ะงอง»วางยองนะงงธรรมชกต ํระนาบต ั้ง,ภายใ.นอาดาร ะง,ภาพท ้องฬ ้าม ิเม /งมาก

□  บน (+2.10JJ.)
□  ท่าง(+1.๐๐ม.)

gO
ร ูป ท ี6 .6  ก -ข  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ า ค า ร เร อ ง ร ะ ด ับ แ ส ง ธ ร ร ม ซ า ต ํร ะ น า บ ต ง ภ า ย ใ น อ า ค า ร  ส ภ า พ ท ีอ ง ฟ ้า ม ีเม ฆ ม า ก



ก ท ฟ î t สับความ^จงสว่า'ทเองน«งธ™มขารTะน'เบ^งภาย,ในจาคาT «ภาพดัจงฟ้าโปรง ไ)วงททาฟ่โา
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จุด v ita
___________________________________________________________

■  บ น (-2.1อม.) 
□  ((ๆง(+1.00JJ.) ก

2 ป ท ี6 .7  ก -ข  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ า ค า ร เร ื่อ ง ร ะ ด ับ แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิร ะ น า บ ต ั้ง ภ า ย ใ น อ า ค า ร  ส ภ า พ ฟ ้อ ง ฟ ้า โ ป ร ่ง  ช ่ว ง เว ล า เช ่า
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200

รบ ท ิ 6.88 แ ส ด งท ัด น ิย ภ าพ แ ส ะ ระ ด ับ ด วาม ส อ งส ว างรอ งแ ส งธ รรม ฮ าต ิระ น าบ ต ั้งภ าย ใน อ า ด าร  ส ภ า พ ท ้อ งฟ ้า ด น รง  ร ว ง Iว ส า น าย

□  บน(+2.10U.)
□  ส ่าง(+1.00U.)

£ ป ท ี6 .8  ก -ข  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ต ร ว จ ล อ บ อ า ค า ร เร ึ๋อ ง ร ะ !ด ับ แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิร ะ น า บ ต ั้ง ภ า ย ใ น อ า ค า ร  ส ภ า พ ท ้อ ง ฟ ้า โ ป ร ่ง  ช ่ว ง เว ล า บ ่า ย
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6.1.3 วิเคราะห์ผลทีได้จากการสำรวจอาคารเร๋ึสง ■ ค่าระด้บความสว่างระนาบต้ังทีภาฑจตรกรรม'

ภาพจ ิตรกรรมท ี่อย ู่บร ิเวณ ใกล ้ฝ ืาเพดานของอาคาร เป ็นภาพท ี่เข ียนขึ้นจากส ีฝ ่นผสมกับยางกะทินซ ึงเป ็น 
อ ินทรียวัตถุ และบรรยายเรื่องราวเก ี่ยวก ับพ ุทธประว้ต ิ โดยอาจารย ์และน ักค ืกษาลถาบ ันเทคโนโลย ีราชมงคล วิทยา 
เขตเพาะช่าง ภายใต ้การแนะนำจากรองศาสตราจารย ์ ศรีศ ักร ว ัลล ิโภคม ซ ึ่งหากเก ิดความเส ียหายแล ้วยากที่
จะทำขึ้นมาใหม ่ให ้เหม ือนเด ิมไต ้ ด ังน ้นจ ิงถ ึอเป ็นว ัตถ ุประเภทท ี่ไวแสง

•  การวิเคราะห์โดยใช้วิธี DF
วัตถุไวแสง ควรอย ู่ในบริเวณที่ม ืระด ับ DF0.04-0.06 และจากการสำรวจค่าระดับความส่องสว่างของแสง 

ธรรมชาติระนาบต ั้งท ี่บริเวณภาพจิตรกรรม ในว ันท ี่ลภาพท ้องฟ ้า overcast sky ส ่วนใหญ ่ระดับ DF ของแลงธรรม 
ชาต ิม ีค ่าเก ิน 0.06 โดยเฉพาะอย่างย ิ่ง ที่จ ุด 10, 11 และ 13 ซ ึ่งเป ็นจ ุดท ี่อย ู่ในต ้านที่ห ้น ํหน ้าไปทางต ้านหน ้าของ 
อาคารทิศตะวันออก จะมื DF ส ูงกว่าจ ุดอ ื่นๆ (ด ูร ูปท ี่ 6.10)

•  การวิเคราะห์โดยใช้'ระด้บความส่องสว่างภายในอาคารทีเกิดข้ึนจริง
จากการสำรวจอาคาร พบว่า ในว ันท ี่ม ีลภาพท ้องฟ ้าแบบ overcast sky (ดูร ูปที่ 6.11) บริเวณผนัง 

จ ิตรกรรมท ุกจ ุดท ี่ทำการตรวจลอบม ีระด ับความสว่างไม ่เก ิน 50 lux และจุดท ี่ม ีระด ับความส่องสว่างส ูงกว่าจ ุดอ ื่น 
คือจุดที่ 9-11 ถึงแม้ว ่า จากการว ิเคราะห ์จะพบว ่า ม ีค ่า อ Fเก ิน 0.06ทุกจ ุดก็ตาม เนื่องจาก การหาค ่าDF ท ี่เหมาะ 
สมนั้นไต ้จากการคำนวณ โดยอาด ัยค ่าความส ่องสว ่างระนาบนอนภายนอกอาคาร ในเด ือนท ี่ม ีสภาพท ้องฟ ้าแบบ 
overcast sky ท ี่ไต ้จากกรมอุต ุน ิยมวิทยาตลอดป ี พ.ศ. 2541 เป ็นเาณ ท ํในการคำนวณ  แล้วใช ้ค ่า DF ที่จะทำให้ม ี 
ระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนภายในอาคารท ี่ใกล ้เค ียงและไม ่เก ิน 50 lux มากที่ส ุด ไม ่ว ่าระด ับความส่องสว่าง 
ของแสงธรรมชาต ิภายนอกอาคารจะม ีค ่ามากเท ่าใดก ็ตาม ด ังน ั้น  จ ึงทำให ้ระด ับ DF ท ี่ไต ้น ั้น  เป ็นระด ับDFที่ทำให้ 
ระด ับความส่องสว่างภายในตํ่ากว่า 50 lux มาก หากเท ียบก ับระด ับความส่องสว่างของแลงธรรมชาต ิภายนอก 
อาคารที่ไต ้จากการวัดจริงค ือ 40,000 lux ซ ึ่งอย ู่ในระด ับaverage overcast(ด ูว ิธ ีการคำนวณค่า daylight factoi-ท่ี 
เหมาะสมกับโบราณวัตถุ ห ัวข ้อ 6.1) และเม ื่อพ ิจารณ าในวันท ี่ม ีสภาพท ้องฟ ้าแบบ clear sky ช ่วงเวลาบ่าย(ด ูร ูปท ี่ 
6.13 ) พบว่าม ีล ักษณ ะของระด ับความส ่องสว ่างท ี่บร ิเวณ ภาพจิตรกรรมภายในอาคารในทำนองเด ียวก ันก ับวันท ี่ม ี 
สภาพท้องฟ ้าแบบ overcast sky แต ่สำหรับในวันท ี่ม ีลภาพท ้องฟ ้าแบบ clear sky ช ่วงเวลาเช ้า(ด ูร ูปท ี่ 6.12) 
เก ือบทุกจดมีระด ับความส่องสว่างไม ่เก ิน 50 lux ยกเว ้นจ ุดท ี่ 9-11 ม ีระด ับความส่องสว่างเก ิน 50 lux ทงนี้เน ื่องมา 
จากตำแหน ่งของดวงอาท ิตย ์ส ่งผลให ้ระด ับความส ่องสว่างระนาบต ั้งท ี่บร ิเวณ ดังกล ่าวส ูงกว่าบริเวณ อื่น

และจากการลังเกตพบว่าในช ่วงเวลาบ ่าย แลงธรรมชาติท ี่เช ้ามาจากทางประด ูต ้านหลัง หรีอประต ูทาง 
ต้านทิศตะวันตก จะสะท ้อนแลงจากพ ื้นข ึ้นส ่ฝ ็าเพดานรวมถ ึงภาพจิตรกรรม ทำให้เก ิดระด ับความส่องสว่างมาก 
กว่าปกติ และม้กจะเป ็นในช่วงเวลาเย ็นๆ อาจทำให ้ภาพจ ิตรกรรมเก ิดความเส ียหายไต ้( ดูรูปที่ 6.9 )
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•  วิเคราะหํโอกาสการเกิดการสะท้อนที่รูปภาพ
จากการเช ็คม ุมชองดวงอาท ิตย ์ โดยอา#ยตารางภาคผนวก จ. พบว ่าโอกาสท ี่จะเก ิดแสงสะท ้อนจากพ ื้น  

ข ึ้นไปส ู่ฝ ็าเพดาน บริเวณผนังภาพจิตรกรรมจนทำให ้เก ิดระด ับความส่องสว ่างระนาบตั้งส ูง อ ้นเน ื่องจากประต ูทาง 
ท ิศตะว ันตก จะเก ิดในช่วงท ี่ดวงอาท ิตย ์ทำม ุมโพรไฟล์ระหว่าง 14.95° - 3 8 .98 °(ด ูร ูป6.14) โดย

เดือนธันวาคม จะเกิดในช่วง 1 5 .0 0 -1 7 .0 0 น.
เดือนมกราคม และพฤศจิกายน จะเกิดในช่วง 1 5 .0 0 -1 7 .0 0 น.
เด ือนก ุมภาพ ันธ์ และตุลาคม จะเกิดในช่วง 14.30-17.00 น.
เดือนมี,นาคม และก้นยายน จะเกิดในช่วง 1 4 .3 0 -1 7 .0 0 น.
เด ือนฌษายน และสิงหาคม จะเกิดในช่วง 1 5 .3 0 -1 8 .0 0 น.
เด ือนพฤษภาคม และกรกฎาคม จะเกิดในช่วง 1 5 .3 0 -1 8 .0 0 น.
เดือนมิถุนายน จะเกิดในช่วง 1 5 .3 0 -1 8 .0 0 น.

และจากช่องแลงเหนือระดับลายตา จะเก ิดช ่วงม ุมโพรไฟล์ระหว่าง 2 4 .0 2 ° -2 8 .6 0 °โดย
เดือนธันวาคม จะเก ิดในช่วง 1 6 .0 0 - 16 .3 0 น.
เดือนมกราคม และพฤศจิกายน จะเกิดในช่วง 16.00-16.30 น.
เด ือนกุมภาพ ันธ์ และตุลาคม จะเกิดในช่วง 16 .00น.
เสือ,นมีนาคม และก้นยายน จะเกิดในช่วง 15.30-16.00 น.
เดือนเมษายน และสิงหาคม จะเกิดในช่วง 15.30-16.00 น.
เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม จะเกิดในช่วง 15.30-16.00น.
เดือนมิถุนายน จะเกิดในช่วง 16 .30น.

จากรูปที่ 6.14 การเก ิดแลงธรรมชาต ิละท ้อนข ึ้นส ู่ผน ังภาพจ ิตรกรรมท ี่อย ู่ใกล ้ฝ ็าเพดานน ัน จะเก ิดจากแลง 
ธรรมชาต ิท ี่ส ่องผ ่านเช ้ามาจากทางช ่องแสงด ้านช ้างเหน ือระด ับลายตาและประต ูทางเช ้าอาคารด ้านท ิศตะวันตก 
เน ื่องจากหากตรวจลอบโดยการใช้ทฤษฎีชองการสะท้อนของแลงแล้ว พบว่า ตำแหน ่งและม ุมท ี่แสงจากประต ูทาง
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ทิศตะวันตกตกกระทบพื้นภายในอาคาร ในช ่วงเวลา 14.30 -  18.00 น. และจากทางช ่องแสงเหน ือระด ับสายตา ใน 
ช่วงเวลา 15.30-16.30U  เป ็นตำแหน ่งท ี่จะสะท ้อนข ึ้นส ่ฝ ืาเพดานได ้

จากรูปที่ 6.15 พบว ่าแลงธรรมฃาต ิจากช ่องแสงเหน ือระด ับลายตาทางท ิศเหน ือหรือท ิศใด ้ใม ่สะท ้อนแสง 
ข ึ้นส ู่ฝ ็าเพดานบริเวณภาพจิตรกรรม น้ัน เน ื่องจากตำแหน ่งฃองต ู้จ ัดแสดงหมายเลขท ี่ 5 และ 15 เป ็นตำแหน่งท ี่เม ื่อ 
แลงธรรมซาต ิจากช ่องแลงตกลงส ู่พ ื้นท ี่เร ียบและม ันวาวภายในอาคารแล ้ว เก ิดการสะท ้อนขนสู่ตำแหน ่งท ีต ู้จ ัด
แสดงถูกจัดวางไว้ ทำให ้แสงธรรมชาต ิไม ่สะท ้อนฃ ึ้นส ู่ภาพจิตรกรรม อ ีกต ั้งภายนอกบางช ่วงของอาคารทางด ้านด ัง 
กล่าว ม ีอาคารข ้างเค ียงและต้นไม ้ช ่วยบ ังแสงอีกด ้วย

ถึงแม้ว ่า เวลาทำการของอาคารคือ 10.00 -  16.00U แต ่ช ่วงเวลาท ี่เก ิดการสะท ้อนแสงจากช ่องแลงเหน ือ 
ระดับสายตา ม ีช ่วงเวลาต ั้งแต ่ 15.30-16.30 น. แต ่ในขณ ะท ี่อาคารป ิดทำการ ไม ่ได ้ม ีการป ิดช ่องแสงด ้านข ้างเหน ือ 
ระดับลายตา ทำให ้แสงธรรมชาต ิลามารถส ่องผ ่านเข ้ามาภายในอาคารได ้ ด ังน ั้น  จ ืงทำให ้บริเวณผนังภาพจ ิตรกรรม 
ม ีระด ับความส ่องสว่างส ูงไม ่ว ่าอาคารจะเป ิดหรือป ิดทำการก ิตาม และหากกล่าวถ ึงช ่วงเวลาท ี่เก ิดการสะท ้อนแลง
จากประตูทางเข ้าทางท ิศตะวันตกแล้ว ช ่วงท ี่อาคารเป ิดทำการ จะเก ิดการสะท ้อนในช ่วงเวลา 14.30-16.00u เท่า 
น ั้น แต ่จากการสำรวจการใช้งานอาคารท ี่เก ิดข ึ้นจริงแล ้ว บางครั้ง ในช ่วงเวลาหล ังจาก 16.00U และยังม ีผ ู้มาเข้า 
ชมงานอย่างต ่อเน ื่อง ผ ู้ด ูแลอาคารจะย ังไม ่ป ิดประต ูทางเข ้าด ้านด ังกล ่าว จนกว่าจะไม ่ม ีผ ู้ประสงค ์ขอเข ้าซมงาน จึง 
จะทำการปิดประตู ทำให ้โอกาสท ี่บร ิเวณ ผน ังภาพจ ิตรกรรมม ีระด ับความส ่องสว ่างส ูงจากทางประต ูทางท ิศตะว ัน
ตกจ ึงม ีน ั้งในขณะที่อาคารเป ิดและป ิดทำการ

สรุปผลทา?วิเคราะห์
จากการว ิเคราะห ์ ลามารถสรุปได ้ว ่า ระด ับความส ่องสว ่างระนาบต ั้งท ี่ผน ังภาพจ ิตรกรรมจะส ูงในด ้านท ี่ 

ห ันหน้าไปด ้านหน้าอาคาร ทางท ิศตะวันออก ขณ ะท ี่เป ็นช ่วงเวลาเป ิดทำการอาคาร คือ 10.00-16.00 น. อ ันเน ื่อง 
มาจากแลงธรรมชาต ิท ี่ผ ่านเข ้ามาจากทางประต ูด ้านหน ้าอาคาร และท ี่ผน ังภาพจิตรกรรรมด ้านท ี่ห ้นหน ้าไปทาง
ด้านหลังอาคาร ค ือท ิศตะวันตก จะม ีระด ับความส ่องสว ่างระนาบต ั้งส ูงในช ่วงเวลา 15.30-16.30 น. ตลอดตั้งป ีอ ัน 
เน ื่องมาจากช่องแสงเหนือระดับสายตา ไม ่ว ่าอาคารจะเป ิดหร ือป ิดทำการ และจากทางประต ูทางท ิศตะวันตก ช่วง 
เวลา 14.30-16.00น. ในขณ ะท ี่อาคารเป ิดทำการ
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- กสางภาพสูงจากที่นภาขใน(5.40ม.)
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ดๆ vi'ใด - กกางภาพ(สูงจากส์นภายใน 5.40 ม.)

ร ูปท ี่6,12 ก-ข แลดงผลการตรวจลอบอาคารเร ื่องระด ับความส ่องลว ่างระนาบต ั้งของแลงธรรมชาต ิท ี่บร ิเวณ ภาพจ ิตรกรรม ลภาพท ้องฟ ้าโปร ่ง ช ่วงเวลาเช ้า
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รูปที 6 .13 ข แลดงท ้คนยภาพและระด ับความส ่องลว ่างของแลงธรรมชาต ิระนาบต ั้งบร ิเวณภาพจิตรกรรม ภายในอาคาร หมายเห!  ๆ ดัวเล!ส์นาเงินบอกตำแหน่ง เๆองจุดที'!'ด

ร ูปท ีธ.13 ก-ข แลดงผลการตรวจลอบอาคารเร ื่องระด ับความส ่องลว่างระนาบต ั้งของแลงธรรมชาต ิท ีบริเวณภาพจิตรกรรม ลภาพฟ ้องฟ ้าโปร่ง ช ่วงเวลาบ ่าย
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6.2 วิเคราะห์ผลทึ๋ได้จากกการสำรวจอาคารเรี่อง “uniformity ซองระด้บความส่องสว่างชองแสงธรรม
ชาติระนาบตง บริเวณผนังภาพจิตรกรรม ภายในอาคาร"

เนื่องจากการพิจารณา uniformity ของระด ับความล ่องสว ่างภายในอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ ม ักใช ้ในบริเวณที่ 
เป ็นรูปภาพขนาดใหญ ่ เพ ี่อไม ่ให ้ระด ับความล ่องสว ่างบริเวณ ดังกล ่าวม ีค ่าล ุงหริอต ํ่าต ่างภ ันมากจนเก ินใปจนทำให ้ 
ม ีล ักษณะเป ็นจุดหริอวง ไม ่เสมอก ันได ้ และจากการส ืกษาพบว่าเราสามารถใช ้สมการด ังน ี้เพ ี่อตรวจสอบ
Uniformity ของระดับความล่องสว่างท ี่บริเวณผนังภาพจิตรกรรม

โดย DFmav คือm ax

DFmir, คือmin

หรอ

D F ™  ^ 2 
DFmm

ค่า daylight factor ท ี่มากท ี่ส ุดของระด ับความล ่องสว ่างภายในอาคาร 

ค่า daylight factor ท ี่น ้อยท ี่ส ุดของระด ับความล ่องสว ่างภายในอาคาร

<3

โดย Em=v คือ ค ่าระด ับความล่องสว่างท ี่มากท ี่ส ุด ภายในอาคารm ax จ

E . คือ ค่า ระด ับความล ่องสว ่างท ี่น ้อยท ี่ส ุดภายในอาคารm in จ่

จากลมการแสดงว่าอ ัตราส่วนของ ระดับ DF ท ี่มากที่ส ุด ต่อ DF ท ี่น ้อยท ี่ล ุด หริอ ระด ับความล ่องสว ่างท ี่ 
มากที่ส ุด ต่อ ระด ับความล ่องสว ่างท ี่น ้อยท ี่ล ุดไม ่ควรเก ิน3:1 และจากการสำรวจอาคาร (ด ูร ูปท ี่ 6.9-6.13) พบว่า

สภาพท้องฟ้า DF : DF ,max min ความเหมาะสม ^max * ^min ความเหมาะสม

overcast sky 0.11 : 0.05 = 2.2 เหมาะสม 40 : 18.5 = 2.16 เหมาะสม
clear ช่วงเวลาเช้า - - 9 2 : 29.5 = 3.11 ไม ่เหมาะสม
clear ช่วงเวลาบ่าย - - 5 0 .6 :2 1 .8  = 2.32 เหมาะลม

ตารางที่ 6.4 แสดงค่าระดับ DFm̂  : DFmi„ และ Em̂  : Emin บริเวณ ผน ังภาพจ ิตรกรรมm ax m in  กา a> m in

จากตารางพบว่า ส่วน'ไหณ่ ค่าระดับ DFmav : DFmln และ Em=1v : Emi„  ท ี่บร ิเวณ ผน ังภาพจ ิตรกรรมโดยการO' m ax m in  m a x  m in

พิจารณารวมทุกจุดม ีค ่าไม ่เก ิน 3 : 1 ยกเว ้นในว ันท ี่ม ีลภาพท ้องฟ ้าแบบ C lear ช ่วงเวลาเช ้า ม ีอ ัตราส ่วนเก ิน  3 : 1 

คือ 3.11 : 1 ซ ึ่งส ่วนที่เก ินมามีค ่าน้อยมาก และหากพิจารณาดูท ี่ค ่า Emax จะพบว่า เป ็นจ ุดที่ 1 0 ซึ่งเป ็น'จ ุดท ี่ห ้นหน้า 

ไปทางประตุทางเช ้าด ้านหน้าอาคารด้านทิศตะวันออกนั่นเอง

สรูปผลการวิเคราะห์
โดยส่วนใหญ่ uniformity ของแลงธรรมซาต ิท ี่บร ิเวณ ผน ังภาพจ ิตรกรรมม ีค ่าไม ่เก ิน 3 : 1 ในท ุกสภาพท ้อง 

ฟ้า ยกเว้นในวันที่ม ีสภาพท้องฟ ้าclear sky ช ่วงเวลาเช้า ซ ึ่งเป ็นช ่วงเวลาท ี่ตำแหน ่งดวงอาท ิตย ์อย ู่ทางด ้านท ิศ 
ตะว ันออกจึงทำให ้ผน ังภาพจ ิตรกรรมท ี่ห ันหน ้าไปทางด ้านน ั้นม ีระด ับความล่องสว่างส ูงม ีผลทำให ้ค ่า uniformity
เกิน 3 : 1



1 1 2

6.3 ว ิเค รา ะ ห ์ผ ล ท ี่ได ้จ า ก ก า รส ำ รว จ อ า ค า ร เร ี่อ ง  "ระด ้บ ร ังส ิบ V ”
จากการส ืกษา ระด ับรังส ีบ\/ท ี่เหมาะลำหรับว ัตถ ุท ี่จ ัดแสดงน ้นไม ่ควรเก ิน 75 ไมโครว ัตต ์/ล ูเมน และจาก 

การตรวจสอบระด ับรังส ีบVอ ันเก ิดจากแลงธรรมฃาต ิท ั้งระนาบต ั้ง และระนาบนอน ภายในอาคาร พบว่า ล้วนแล้ว 
แต ่เก ิน 75 ไมโครว ัตต ์ / สูเมน ท ั้งส ิน  ท ั้งน ี้อาจเน ื่องมาจากแลงธรรมชาต ิท ี่เข ้าส ู่ภายในอาคารเป ็น direct light จึ่งไม่ 
ผ ่านการสะท ้อนก ่อนการเข ้าส ู่อาคาร( ด ูรูปที่ 6 .1 6 -6 .1 8 )

i
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6.4 วิเคราะห์ผลทั่ไดัจากการฟ้ารวจอาคารเรื่อง “ ระดับอ้ตราส่วนความสว่าง ( brightness contrast
ratio) ”

จากการค ืกษา brightness contrast ratio ท ี่เหมาะสมเพ ี่อทำให ้๓ ดความสบายตาในการมองบริเวณ ท ั่ว 
ใปภายในอาคาร ซ ึ่งเป ็นม ุมมองที่กว ้าง 180 องศา เหนือระดับลายตา 60 องศา และต ํ่ากว ่าระด ับสายตา 70 องศา 
พบว ่าเราสามารถแยกพ ิจารณ าออกเป ็น 2 กรณ ี คือ

•  อ ัตราส ่วนระหว่างความสว่างของแหล่งกำเน ิดแลงหริอช ่องแลงตอความสว่างของผน ังหรือพ ื้นผ ิวท ี่ต ิดก ันใม ่ 
ควรเก ิน 20 : 1

•  อ ัตราส ่วนของความสว ่างท ี่มากท ี่ส ุดและน ้อยท ี่ส ุดของบริเวณ หรือองค ์ประกอบใดๆในม ุมมองภายในอาคารใฝ 
ควรเก ิน 40 : 1

และจากการสำรวจอาคารพบว่า
1. กรณ ีอ ัตราส ่วนระหว่างความสว่างของแหล ่งกำเน ิดแสงต ่อพ ื้นผ ิวท ี่ต ิดก ัน

โดยส่วนใหญ ่แล ้วไม ่ว ่าจะเป ็นว ันท ี่ม ีลภาพท้องฟ ้าแบบใด ท ี่ภายในอาคารใช ้แลงธรรมฃาต ิเพ ียงอย ่าง
เด ียวหรือในวันท ี่ม ีลภาพท้องฟ ้าแบบ overcast sky ท ี่ม ีการใช ้แลงธรรมชาต ิร ่วมก ันก ับแสงประด ิษฐ ์ ค ่าอ ัตราส ่วน 
ของช ่องแลงและผน ังท ี่ต ิดก ันม ักจะเก ิน 20 : 1 ท ี่บร ิเวณ ช่องแสงด ้านข ้างเหน ือระด ับสายตาและท ี่ประด ูทางเช ้าท ุก 
ด ้าน จ ึงทำให ้เก ิดความไม ่สบายตา (ดูร ูปที่ 6.19-6.26)

2. กรณ ีอ ัตราส ่วนของความสว่างท ี่มากท ี่ล ุดและน ้อยท ี่ส ุดของบริเวณใดๆในม ุมมองภายในอาคาร
ในวันท ี่ม ีลภาพท ้องฟ ้าท ั่งแบบ overcast sky และ clear skyช ่วงเวลาเช ้าและบ ่าย ท ี่ม ีการใช ้แลงธรรม 

ชาต ิเพ ียงอย ่างเด ียว หรือในวันที่ม ีสภาพท้องฟ ้าแบบ overcast sky ท ี่ม ีการใช ้แสงธรรมชาต ิร ่วมก ันก ับแสงประด ิษฐ ์ 
ล ้วนแล ้วแต ่ม ีอ ัตราส ่วนของความสว่างท ี่มากท ี่ล ุดและน ้อยท ี่ส ุดขององค ์ประกอบต่างๆภายในม ุมมองภายในอาคาร 
ต ่างก ันเก ิน 40 : 1 ท ั่งส ิ้น (ดูรูปที่ 6.27-6.30) และพบว่าในบริเวณที่ม ีความสว่างส ูง ค ือบร ิเวณ ท ี่เป ็นช ่องแสงด ้าน 
ข ้างเหน ือระด ับลายตาและบริเวณที่ม ีความสว่างต ํ่า ค ือบริเวณ ท ี่เป ็นผน ังอ ัดแสดงท ี่อย ู่ใต ้ช ่องแลงด ้านข ้างเหน ือ
ระด ับลายตาน ั่นเอง

สรุปผลทา?วิเคราะห ์
จากการว ิเคราะห ์ สามารถสรุปใต้ว ่า อ ัตราส ่วนความสว่างภายในอาคารไม ่ว ่าจะเป ็น อ ัตราส ่วนระหว่าง 

ความสว่างของแหส่งกำเน ิดแลงหรือช ่องแสงต ่อความสว่างของผนังหรือพ ื้นผ ิวท ี่ต ิดก ัน หร ืออ ัตราส ่วนของความ
สว่างท ี่มากท ี่ส ุดและน ้อยที่ส ุดของบริเวณหรือองค ์ประกอบใดๆในม ุมมองภายในอาคาร ล ้วนแล ้วแต ่เก ินท ี่มาตรฐาน 
กำหนดไว้ ม ีผลทำให้เก ิดความไม่สบายตา ท ั่งน ี้ เน ื่องมาจากแสงธรรมชาต ิท ี่เข ้าส ู่ภายในอาคารเป ็นแลงแบบ direct 
light และตำแหน ่งของช ่องแสงเป ็นตำแหน ่งท ี่ลามารถมองเห ็นได ้จากภายในอาคารทำให ้ผ ู้เข ้าจมลามารถมองเห ็น 
ความลว่างท ี่ช ่องแสงอันเก ิดจากแสงธรรมชาติภายนอกที่สว ่างมากใต้โดยตรง อ ีกท ั่งผน ังท ี่อ ัดแสดงม ีล ักษณ ะเป ็น
ม ุมย ่อเข ้าไปใต ้ซ ่องแลงด ้านข ้างเหน ือระด ับสายตา ทำให ้เก ิดอ ัตราความสว่างท ี่ต ่างก ันมาก
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ฃ

ส์ญลักษณ์แสดงระดับความสว่าง
ข้วงระดับความลว่าง สิ

ผนังข้าง!๒ งแลง(X=1) □
ร๒ งแลงไม่เกิน 20X □
ข้องนลงเกิน 20X □

รูปที่ 6 .1จก-ข แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเรื่องbngh tn e ss  con tra s t r a t io ïองแสงธรรมชาติ ของมุมมองท ี 1-2

ห ัวฃ ้อร ื่องซ ่องแสงและผน ังท ี่ต ิดก ันภายในม ุมมอง สภาพท ้องฟ ้าม ีเมฆมาก
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ลัญลักษณ์แสดงระดับความสว่าง

จ่วง?ะดับความสว่าง สิ
ผนังข้างจ่องแสง(X=1) □
จ่องแสง11นัเกิน 20X □
จ่องแสงเกิน 20X □

ร ูปท ี่6.2อก-ค แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเรืองเวทghtness contrast โลแอของแลงธรรม'ชาติ ของม ุมมองท ี 3-5 
ห ัวข ้อเร ื่องช ่องแสงและผน ังท ี่ต ิดก ้นภายในม ุมมอง สภาพท ้องฟ ้าม ีเมฆมาก
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(P  ผังพนIta a itia ia a â fià a  พุาะพไราเ^พพนรน

D *» ท ุท ี่แ !ว ต ่อ น ฟ lü fîu s o a u x )
■  ไรท ุส วเ^รi r ท« n ^ u fiv 2 0 a u x
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สัญดักษท!แสดงระดับความสว่าง
รHง ระดับ(■ ทามสว่าง สี

ผนังช้าง'!เองแ«ง (X=1) □
ช้องน«ง'ไม่น่าน 20X □
ช้องแสงเกิน 20X ■

รูปที6 .2 1ก-ข แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเรืองb righ tn e ss  con tra s t โล^อฃองแสงธรรมชาติร่วมกับแสง

ประด ิษฐ ์ของม ุมมองท ี่ 1-2 ห ัวข้อเร ื่องช ่องแสงและผนังท ี่ต ิดก ันภายในม ุมมอง สภาพท ้องฟ ้าม ีเมฆมาก
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li ! โ '' '' ' '- J J  \ I,
มมุ»'รงท ี่ 3 สภาพ’ท้อง'ที่'ามีนว่ฆมาก- 
(แสงธรรมซาติร่วมกับแสงประดิษฐ์)

(P  ณ้&มรนdaauddiiàa :asaaafflaagaa55affli

■ รพ]ท ี่น!เวท่อเนง<U Îf iiç o c L u x )
I พ ุA"ไมุaTLเาบกรุางฺ11นกับ200.บ*
■ พ ุท ี่Iว พ ่อ เน ^ ท (๒ ,.ๆ น  5 0  LU X)

ส์ญล้'กษณนสดงระด้บความสว่าง
ข้วงระพับความ«ว่าง สี

ผนังข้างช่องน«ง(X 1 ) □
ข้องแรงไม่เกิน 20X □
ข้องน«งเกิน 20X □

ร ูปท ี่ธ.22ก-ค แลดงผลจากการตรวจสอบอาคารเร ี่องbrightness contrast โลปอฃองแลงธรรมชาติร่วมกับแลง
ประด ิษ ฐ ์ของม ุมมองท ี่ 3-5 ห ้วฃ ้อเร ึ่องซ ่องแสงและผน ังท ี่ต ิดก ันภายในม ุมมอง สภาพท ้องฟ ้าม ีเมฆมาก
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รูปที 6.23ก-ฃ แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเรืองเวทgh tness  con tra s t ra tio  ของมุมมองที 1-2 เรืองซ่องแสงและ

ผนังท ี่ต ิดก ัน สภาพท้องฟ ้าโปร่ง ช ่วงเวลาเช้า
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ดัญรักษณ์แ«คงระดับความ«ว่าง
รรวงระดับคาาม«ว่าง สี

ผนัฑ่ราง!รองน«ง(XM ) □
รรองน«งไม่เกิน 20X ■
!รองแ«งเกิน 20X □

รูปที่ 6.24ก-ค แสดงผลรากการตรวจสอบอาคารเร ื่องbrightness contrast ratio ของม ุมมองท ี่ 3-5 เร ื่องซ ่องแสงและ
ผน ังท ี่ต ิดก ้น สภาพท้องฟ ้าโปร ่ง ช ่วงเวลาเข ้า
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ลัญลักพไพ์สดงร:ดับศวามสว่าง
ข้างระดับศวาม»ว่าง ส

ผนังข้า•ฟองแสง(X=1) □
ข้องแสงไม่เกิน 20X □
ข้องแสงเกิน 20X ■

รูปที่ 6 .25 ก-ข แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเรื่อง bngh tn e ss  con tra s t โลปอฃองแสงธรรม'ชาติ ของมุมมองที 1-

2 ห ัวฃ ้อร ื่องซ ่องแสงและผน ังท ี่ต ิดก ้นภายในม ุมมอง สภาพท้องโปร่ง ซ ่วงเวลาบ ่าย
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ช่ญรักษณ์แรดง?ะดัฆความร'ว่าง
ช่าง»::ทับทวาม#ว่าง *

นนัฬางช่องน#ง(X=1) □
)ๆจงแ»งไม่เกิน 20X □

ช่องน#งเกิน 20X ■

รูปท ี่6.2รก-ค แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเร ื่อง brightness contrast ra tio !องแ«งธรรมชาต ิ ของม ุมมองท ี่ 3- 
5 ห ัวข ้อเร ื่องซ ่องแลงและผน ังท ี่ต ิดก ันภายในม ุมมอง สภาพท้องฟ ้าโปร ่ง ช ่วงเวลาบ ่าย
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สัญ รักษTUU «ดง ระดับ ความ สว่าง
ih - iî ะดัฆความ สว่าง ส

ค่าคํ่าชุดใน!)มมอง(XM ) □
ค่าชุงชุดใน!เมมองไม่เกิน 40X □
ค่าชุงธุดใน!)มมองเกิน40X ■

รูปท่ี 6.27ก-จ น.ลดงผลจากการตรวจสอบอาคารเร่ือง bnghtness contrast ratio ของแลงธรรม'ชาติ ของมุมมองท่ี 1 
5 หัวข้อเร่ืองความแตกต่างของความลว่างมากท่ี«5ดและน้อยท่ีสุดภายในมุมมอง สภาพท้องฟ้ามีเมฆมาก
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สัญลักษณ์แสดงระดับความ«ว่าง
สัวงระดับความสว่าง สี

ค่าค่ําธุดใVญมมจง(X=1 ) □
ค่าสูงอุดไพ(มมองไม่เกิน 40X □
ค่าสูงอุดในบุมมจงเกิน40X 1

รูปท่ี 6.28ก-จ แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเรองชกghtness contrast ratio ของแสงธรรมซาติร่วมก้บแสง 
ประดิษฐ์ของมุมมองท่ี 1-5 หัวข้อเร่ีองความแตกต่างของความสว่างมากท่ีสุดและน้อยท่ีสุดภายในมุมมอง สภาพท้อง

ฟ้ามีเมฆมาก
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สัญลักษณ์แสดงระดับความสว่าง

ร1วง ระดับความ สว่าง สี
ค่าต่ําชุดใน»(ม»»อง(X=1) □
ค่าสุงสุดใน»(มมองไม่เกิน 40X ■
ค่าลูงสุดใน»(มมองเกิน40X □

รูปท่ี 6.29ก-จ แลดงผล1จากการตรวจสอบอาคารเร่ืองbrightness contrast ratio ฃองแลงธรรมซาติ ของมุมมองท่ี 1- 
5 หัวข้อเร่ืองความแตกต่างของความสว่างมากท่ีสุดและน้อยท่ีสุดภายในมุมมอง สภาพท้องฟ้าโปร่ง ช่วงเวลาเข้า
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เ~4''\
มุมมองท่ี 3 สภาพท้องฟ้าโปร่ง ช่วงเวลาบ่าย 

คิ

รัญรักษณ์แ«ดง?ะดัฆความสว่าง
รัวงระดันความ«ว่าง «

ค่าด่ําชุด'ใน»4มมอง (X=1 ) □
ค่า«งสุดในบุมมจงไม่เกิน 40X □
ค่าสุงสุดใน^มมองเกิน40X □

รูปที่ 6 .30  ก-จ แสดงผลจากการตรวจลอบอาคารเรื่อง b rig h tn e ss  con tra s t ra tio  ของแลงธรรม'ชาติ ของมุมมองที ไ 

ร ห ัวฃ ้อร ื่องความแตกต ่างของความสว ่างมากท ี่ส ุดและน ้อยท ี่ส ุดภายในม ุมมอง สภาพท้องฟ ้าโปร่ง ช ่วงเวลาบ ่าย
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6.5 วเคราะห์ผลท๋ึไดํจากการฟ้ารวจราคารเริรง■ ควา«เไ]ริอบต่าง (contrast)’
จากการสำรวจอาคาร พบว่าลักษณะการจัดแสดงงานภายในอาคารมีลักษณะดังรูปท่ี 6.31-6.32

ก ข
รูปท่ี 6.31 ก-ข แสดงลักษณะการจัดแลดงส่วนใหญ่ภายในอาคารแสะค่าความสว่างของว้สดุท่ีเหมาะสม

ก ข
รูปท่ี 6.32ก-ฃ แสดงลักษณะการจัดแสดงท่ีจัดแสดงโดยไข้ผนังไมและค่าความสว่างของวัสดุท่ีเหมาะลม

จากการคืกษา อัตราส่วนของความสว่างท่ีเหมาะสมของวัตถุ : บริเวณท่ีติดกัน : บริเวณท่ีใกลออกไป ควร 
จะเป็น 10 : 3 : 1 (Hopkinson, 1969:57) และจากการตรวจสอบ พบว่า ปัญหาท่ีเกิดช้ืนคือ วัตถุและผนังท่ีติดกัน 
มีระด้บค1วามสว่างต่างกัน,น้อยมาก และบริเวณท่ีติดกับวัตถุมีความสว่างกว่างวัตถุท่ีจัดแสดง รวมไปถึง ความสว่าง 
ของข่องแสงท่ีอยู่บริเวณมุมท้ัง 4 ของผนังจัดแสดง :ผพัท่ีติดกัน มีค่าความสว่างเกิน 20 : 1 ซ่ึงเป็นอัตราส่วนท่ีทำ 
ให้เกิดความจ้าหริอแสงบาดตาได้ (ดุรูปท่ี 6.33-6.37) เม่ีอนำมาพิจารณาร่วมกับ ค่าการสะห้อนแสงของวัสดุท่ีใข้ 
ในการจัดแสดงแล้ว พบว่า ลาเหตุของปัญหาดังกล่าว มาจากผลของการท่ีค่าการสะห้อนของวัสดุมีความใกล้เคียง 
กันมากจนเกินไป เน่ืองจากความเปรียบต่างสามารถหาได้จากสมการ

contrast = |(Lb-Lf)/Lt|

โดย Lb คือ ความสว่างของสภาพแวดล้อม
L, คือความสว่างของวัตถุ

หริอ
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contrast = KPtfPt) /Ptl
โดย p b คือ ค่าล้’มประส ิทธ ี้การสะท ้อนแลง,ฃองลภาพแวดล้อม

p t ค ือค่าล้มประสิทธี๋การสะท้อนแลงขอ-งวัตถุ

จากการตรวจสอบค ่าการสะท ้อนแลงของว ัสด ุท ี่ใช ้ในการจ ัดแสดง ลามารถสรุปได้ด ังตารางที 6.7
วัสดุ ค ่าการสะท้อน(%)

ผน ังภายในฉาบป ูนเร ียบส ีขาว 72

ผน ังบอร ์ดไม ้ 23.71

ผน ังส ีเทา 26.33

ผนังสี'นา เงิน 16.76

รูปจ ัดแสดง เฉลี่ย 15
ตารางที่ 6.6 แสดงค ่าการสะท้อนของวัสด ุท ี่ใช ้ในการจ ัดแสดงงาน

จากตารางท ี่ 6.6 จะพบว่าค ่าการสะท ้อนของผน ังส ีนำเง ิน ผนังสีเทา และผนังใม ้ม ีค ่าการสะท้อนแสงใกล้ 
เค ียงและมากกว ่าร ูปท ี่จ ัดแสดง ซ่ึงค่าความสว่างของวัตถ ุ : บริเวณทีต ิดก ัน ควรจะเป ็น 3 : 1 จึงจะทำให ้ลามารถ 
มอง เห ็นว ัตถ ุใด ้ซ ัด เจน

สร ุปผลทา?ว ิเคราะห ์
จากการว ิเคราะห ์ระด ับความสว่างและค ่าการสะท ้อนแลงของวัตถ ุและผน ังจ ัดแสดง ทำให ้สามารถสรุปใด ้ 

ว ่าความเห ์รยบต ่างของว ัตถ ุท ี่ม ีต ่อผน ังจ ัดแสดงม ีค ่าน ้อยเก ินไป ทำให ้ผ ู้เข ้าซมใม ่สามารถมองเห ็นวัตถ ุใด ้ซ ัดเจนโดย 
ท ี่ไม ่ต ้องเพ ่งมองในระยะใกล ้ หากได ้ร ับการแกัใขให ้ม ีค ่าอ ัตราส่วนของค ่าการสะท้อนแลงของว ัตถ ุ : ผนังจัดแสดง 
เป ็น 3 : 1 ก ็จะทำให ้สามารถมองเห ็นว ัตถ ุได ้ซ ัดเจน

เ
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ด ัญ »ก ษ ณ ์น*ท งระด ับ ท วาม»ว ่าง

ช ่วงระด ับ ท วาม»ว ่า ง สี

0-X/1O ■
ม าก ก ว ่าX /1 0 -X /3 ■
ม าก ก ว ่า ) ( /ร  -  ต ํ่า ก ว ่า  X □

X ( ว ัตฤ ) □
ม าก ก ว ่า X □
ช ่ธงน»ง:ผน ังท ้า เท ่ท ์งค ่างก ันมากกว ่า  1 :2 0  รน '!ป □
ช ่จงน»ง:นน ังต ้านร ้างต ่างก ัน ไม ่เก ิน '!: 2 0 □

รูปท ี่6.33 ก-ซ แสดงล ักษณะ Contrast Ratio ของว ัตถ ุท ี่เหมาะสมสำห?ปการจ ัดแสดงงาน
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ฉ วัตถุ 41 ช วัตถุ 2

rnrett*I Sxathnreeaaatf‘ท.พ่รbbA kj

!—■■ ^ rrtiiพ ่iâร่น*?ท̂oaษX ) I ไร̂ ว̂  «̂ /!รท̂  whtfoaov} i—  'jar?V»a^ '̂r&4/iv aüLUX} I

รัญลักษณ่แสดง f  ะดีบความร'ทง

ซ่วง«ดัฆคาาพสว่าง ซ่างตัวเลขคาามสว่างของวัสดุ(fL) ร

วัตรหฺ’ วัต ๆ  7 ว ัตถ ุ42 วัตฤ23’ วัตถุ 6‘ วัตถุ 41 วัตร} 1 วัตถุ 2

0-X/1O 0-0.21 0-0.06 0-1.01 0-0.015 0-0.08 0-0.09 0-0,08 0-0.03 ■

in  ก กว่าX/10-X/3 0.22-0.70 0 07-0.20 1.02-3.37 0016-0.05 0.09-0.27 0.10-0.30 0.09-0 27 0.04-0.10 ■

มากกว่าX/3 -  ตากว่า X 0.71-2.09 0.21-0.59 3.38-10.09 0.06-0.14 0.28-079 0.31-0.89 0 28 0 79 0.11-0.29
□

X(วัตถุ) 2.10 0.60 10.10 0.15 0.80 0.90 0.80 0.30 □
พากกว่าX 2.แชื้นไป 0.61ช้ืนไป 10.11ขินโป 0.1 รช้ืน'1ป 0.81ช้ืนไป 0.91ช้ืนไป 0.81ช้ืนไป 0.31ช้ืนไป □
ซ่องแสง:พนงด้านร้างต่างก้นพากกว่า 1:20 ช้ืนไป ■

ซ่องแสง:พนังด้านร้างต่างก้นไพ่เกิน!: 20 □
รูปท ี่6.34 ก'ซ แสดงผลการตราจสอบอาคารเรื่อง Contrast Ratio ของวัตถุท ี่จ ิเดแสดงจากแสงธรรมชาติ สภาพท ้องฟ ้าม ีเมฆมาก

จ วัตถุ ธ,



ฉ วัตถุ 4 ซ วัตถุ 41

พาaพ ุ J'jJgHyiTSa L it+-& uvnjrsi) f i* }

mmm ÎKJ^ ว พ ่UiMiUlfh ÔCLUX) mmm ï^Ti^jMi)TyfttT?ila/Hooaux; 
rasa toftTBajaaMTilufai 50 LUX)

สัญลักษณ์น«คงระดับความ«ว่าง
ข ้าง ระด ับ ค วาม ส ว ่า ง ข ้วงต ัว เลขความสว ่างของว ัสต ุ(fl_) สี

ว ัต ฦ 1’ ว ัค  ก 7 ว ัตท ุ 42 ว ัต ฤ 23 ’ ว ัคท ุ 6 ‘ ว ัต ฤ  4 ว ัต  ทุ 41

0-X/1O 0-0.48 0-0.24 0-1.11 0-0.11 0-0.20 0-0.47 0-0.35 ■
ม าก ก ว ่าX /1 0 -X /3 0.49-1.60 0.25-0.80 1.12-3.70 0.12-0.37 0.21-0.68 0.48-1.57 0.36-1.17 ■
ม าก ก ว ่าX /3  -  ต ํ่า ก ว ่า  X 1.61-4.79 0.81-2.39 3.71-11.09 0.38-1.09 0.69-2.02 1.58-4.69 1.18-3.49 □
X ( วัคท ุ) 4.80 2.40 11.10 1.10 2.03 4.70 3.50 □
ม าก ก ว ่า X 4.81ช ื้นไป 2.41ช ื้นษ 11.11ขน ่ไป 1.11ช ื้นไป 2.04ช ื้นไป 4.71ชื้นไป 3.51ชื้นไป □
ข ้องแสง:ผน ังด ้านข ้างค ่างก ันมากกว ่า  1 :2 0  ช ื้นไป ■
ข ้องแสง:ผน ังด ้านข ้างค ่างก ัน ไม ่เก ิน !: 2 0 □
รูปที 6 .35  ก-ซ แสดงผลการตรวจสอบอาคารเรี่อง C on tras t Ratio ฃองว ัตถ ุท ี่จ ้ดแสดงจากแสงธรรมชาต ิและแสงประด ิษฐ ์สภาพ

ท้องฟ ้าม ีเมฆมาก

จ วัตถุ 6’



จ วัตถุ 6' ฉ วัตถุ 4

สัญลักษณ์นสดง?ะดับความส'ฑ่ง

สัวงระดับความสว่าง สัวงดัวเรฃความสว่างฃจงวัสดุ(ธ-) สิ

วัดฤ1’ วัคฤ 7 วัตทุ 42 วัตฤ23’ วัคคุ 6‘ วัค ทุ 4

0-X/1O 0-0.458 0-0.057 0-1.63 0-0.01 0-0.07 0-0.12 ■
มากกว่าX/10-X/3 0.459-1.52 0.058-0.19 1.64-5.43 0.02-0.03 0.08-0.23 0.13-0.40 ■
มากกว่าX/3 -  ตํ่ากว่า X 1.53-4.57 0.20-0.56 5.44-16.29 0.04-0.09 0.24-0.69 0.41-1.19 □
X(วัตทุ) 4.58 0.57 16.30 0.10 0.70 1.20 □
มากกว่าX 4.59ช้ืนไป 0.58ช้ืน1ไป 16.31ฃ็นไป 0.แชื้น่ไป 0.71 ช้ืนษ 1.21ช้ืนไป □
สัจงแสง:ผนังด้าน'ira ต่างก้นมากกว่า 1:20 ช้ืนไป ■
สัจงแสง:ผนังด้านข้างด่างกันไม่เกิน1: 20 □

รูปที่ 6 .36  ก-ฉ แสดงผลการตรวจสอบอาคารเรื่อง C o n t r a s tองวัตถุท ี่จ ัดแสดงจากแสงธรรมชาติ สภาพท้องฟ ้าโปร่ง ช ่วงเวลาเช้า



จ วัตถุ 4

ดัญสักษณ์แสดงระดับความสว่าง

ข้าง ระดับความสว่าง ข้วงตัวเสชความสว่าง■«จงวัสคุ(ก-) สี

วตฤ1’ วัดฤ 7 วัตฤ 42 วัตทุ23’ วัตฤ 4

0-X/1O 0-0.036 0-0.05 0-0.30 0-0.22 0-0.085 ■
มากกว่าX/10-X/3 0 037-0.12 0.06-0.17 0.31-1.00 0.023-0.073 0.086-0.28 ■
มากกว่าX/3 -  ตํ่ากว่า X 0.13-0.35 0.18-0.49 1.01-2.99 0.074-0.21 0.29-0.84 □
X(วัตฤ) 0.36 0.50 3.00 0.22 0 85 □
มากกว่าX 0.37รี้นไป 0.51ช้ืนไป 3.01ฃีนไป 0.23ช้ืนไป 0.86ช้ืนไป □
ข้องแสง:ผนังด้าน'ข้างด่างกันมากกว่า 1:20 ช้ืนไป ■
ข้องแสง:ผนังด้านข้างต่างกันไม่เกิน■เ: 20 □

รูปที่ 6 .37 ก-จ แสดงผลการตรวจสอบอาคารเรื่อง C o n t r a s tองวัตถุท ี่จ ัดแสดงจากแสงธรรมชาติ สภาพท้องฟ ้าโปร่ง ช ่วงเวลาบ ่าย
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ตารางที 6.7 «รุปผ«การตรวจส«บ«าคารเรึ๋องcontrast

วัตถุท ี่ อัตราส่วนความสว่าง(วัตถุคือ 1) หมายเห ต ุ
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42 ☆ ☆ ☆ ในกรณีท ีว่ัตถุม อัีตราส่วนของ 
ซ่องแสง : ผนังท ี่ติดกันเกิน 20 : 1 ใน 
สภาพท้องฟ้าใด สภาพท้องฟ้าหน่ึง 
ถือว่า วัตถุน้ันม ีอัตราส่วนของ 
ซ่องแสง : ผนังท ีติ่ดกันเกิน 20 : 1

7 ☆ ☆
V ☆ ☆ .
23' ☆ ☆ ☆
6 ' ☆ ☆ ☆
4 ☆ ☆ ☆
1 ☆ ☆ ☆
2 ☆ ☆
41 ☆ ☆
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6.6 วิเคราะห์ผลที่ได้จากการตรวจสอบอาคารเรื่อง” การปรับสายตา(eye adaptation)”
การพิจารณาในเรื่อง eye adaptation สามารถแยกพิจารณาได้เป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของระดับความส่อง 

สว่าง ของบริเวณภายนอกใกล้กับทางเข้าอาคารและบริเวณภายในใกล้ทางเข้าอาคาร และส่วนของระดับความ 
สวางขององค์ประกอบภายนอกก่อนเข้าอาคารและองค์ประกอบต่างๆภายในอาคารท่ีลามารถเหินได้เป็นอันดับแรก 
เม่ือก้าวเท้าเข้าลู่ภายในอาคาร โดยหากทั้ง 2 บริเวณดังกล่าวมีค่าความส่องสว่างหรือค่าความสว่างต่างกัน 100 : 1 
ตาของคนเราจะใช้เวลาในการปรับลายตาอย่างสมบูรณ์(100%) 15 นาทีและอย่างน้อย 70 % แรกท่ีลายตาจะต้อง 
ปรับใช้เวลา 90 วินาที หรือในการปรับลายตาท่ีความแตกต่างของแลง 1,000 :1 เราจะต้องใช้เวลาในการปรับ 15- 
25 นาที และ 70 %  แรกของที่สายตาจะต้องปรับใช้เวลา 2 นาที (Robbins, 1986 : 23 ) แสดงว่าหากความต่างกัน 
เป็น 200 : 1 จะต้องใช้เวลาในการปรับสายตา 70 % แรกประมาณ 2 นาทีและ 20 นาทีในการปรับลายตาอย่าง 
สมบูรณ์และจากการตรวจสอบอาคารพบว่า (ดูรูปที 6.38-6.41)

•  ระด้บความส่องสว่างชองแสงธรรมชาติระนาบนอนภายนอกและภายในอาคารใกล้ทางเข้า
อาคาร

ค่าความต่างของระดับความส่องสว่างระนาบนอนของช่วงท่ีมีการใช้แสงธรรมชาติภายในอาคารเพียงอย่าง 
เดียว มีค่าอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0-50 เท่า ในว้นท่ีมีสภาพท้องฟ้า overcast sky และ clear sky ช่วงเวลาเช้า และในวันท่ี 
มีสภาพท้องฟ้า clear sky ช่วงเวลาบ่าย มีค่าความต่างกันต้ังแต่ 151-200 เท่า สำหรับค่าความต่างของระดับ 
ความส่องสว่างระนาบนอนในช่วงที่มีการใช้แลงธรรมชาตร่ิวมกับแสงประดิษฐ์ภายในอาคาร ในสภาพท้องฟ้า
overcast sky มีค่าความต่างอยู่ในช่วง 0-50 เท่าเช่นเดียวกับช่วงท่ีมีการใช้แสงธรรมชาติเพียงอย่างเดียว

•  ระด้บความสว่างขององค์ประกอบภายนอกก่อนเข้าอาคารและองค์ประกอบต่างๆภายใน
อาคารที่สามารถเห็นได้เป็นอันดับแรก

ค่าความต่างของระดับความสว่าง มีค่าอยู่ในช่วง 0-50 เท่า ในวันท่ีมีสภาพท้องฟ้า overcast sky และ 
clear sky ช่วงเวลาเช้าและบ่าย ของช่วงเวลาท่ีมีการใช้แสงธรรมช''ติเพียงอย่างเดียว และในวันท่ีมีสภาพท้องฟ้า 
overcast sky™ การ'ใช้แลงประดิษฐ์ร่วมกับแลงธรรมชาติ

สรุปผลการวิเคราะห์
จากการสำรวจ ระดับความส่องสว่าง ของบริเวณภายนอกใกล้กับทางเช้าอาคารเปรียบเทียบกับบริเวณภาย 

ในใกล้ทางเช้าอาคาร และส่วนของระดับความสว่างขององค์ประกอบภายนอกก่อนเช้าอาคารเปรียบเทียบกับองค์ 
ประกอบต่างๆภายในอาคารท่ีลามารถเหินได้เป็นอันดับแรก มีอัตราส่วนต่างกันไม่เกิน 0-50 เท่าเป็นส่วนใหญ่ แต่ 
จะพบว่าค่าความต่างของระดับความส่องสว่างในสภาพท้องฟ้าแบบ clear sky ช่วงเวลาบ่ายมีค่าต่างกันถึง 151- 
200 เท่า ดังน้ันจึงนำค่าความต่างท่ีมากท่ีสุดเป็นเกณ,ทํในการพิจารณาเพ่ีอทำให้ผู้เช้าชมเกิดความสบายตาในทุก 
สภาพท้องฟ้า และเน่ืองจากความต่างกันของแลงมีค่าเป็น 200 : 1 ทำให้ผู้เช้าซมต้องใช้เวลาประมาณ 2 นาทีใน 
การปรับสายตา 70 %แรกของท่ีลายตาต้องปรับ และใช้เวลาประมาณ 20 นาทีในการปรับสายตาอย่างลมบูรณ์

i
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สาเหตุของปัญหาด้งกล่าว โดยส่วนใหญ่มักเกิดจากการท่ีไม่มีการก้ันห้องหรือโถงให้ผู้เข้าขมค่อยๆปร้บ
สายตาจากระดับความส่องสว่างท่ีมากไปสู่ระด้บความส่องสว่างท่ีน้อยกว่า เมื่อผู้เข้าขมก้าวเท้าจากภายนอก
อาคารเข้าสู่ภายในอาคาร จากท่ีท่ีมีระดับความส่องสว่างมากไปยังท่ีท่ีมีระดับความส่องสว่างน้อย จึงต้องใข้เวลา 
ในการปร้ปสายตาข่ัวขณะหน่ึงแล้วแต่ค่าความแตกต่างของแสง



รูปท่ี 6.38 ก-ข แสดงความแตกต่างของความสว่างขององค์ประกอบภายนอกและภายในอาคาร

สัญลักษณ์แสดงอัตราส่วนความแตกต่างของระดับความส่องสว่างและความสว่าง

ระดับความส่องสว่างและความสว่าง สิ

ผนังภายนอกที่พิจารณา(X=1) I I
องค์ประกอบภายในอาคาร 1-50X I
องค์ประกอบภายในอาคาร 51-100X I - — ....I
องค์ประกอบภายในอาคาร 101-150X
องค์ประกอบภายในอาคาร 151-200X

รูปที่ 6 .38 ค แสดงความแตกต ่างของระด ับความส ่องสว ่างของแสงธรรมชาต ิระนาบนอนบริเวณภายนอกและภายในอาคาร

รูปที่ 6 .38  ก-ค แสดงผลการตรวจสอบอาคารเร ื่อง eye adap ta tio n  จากแสงธรรมชาต ิ สภาพท ้องฟ ้าม ีเมฆมาก



รูปท6.39 ก-ข แสดงความแตกต่างของความสว่างขององค์ประกอบภายนอกและภายในอาคาร

(1,985 ท) :2,020 fL)

สิ'ญลักษณ์แสดงอัตราส่วนความแตกต่างๆ!องระดับความส่องสว่างและความสว่าง

ระดับความส่องสว่างและความสว่าง สิ
ผน้งภายนอกที่พิจารณา(X=1) I I
องค์ประกอบภายในอาคาร 1-50X l - T - l - l
องค์ประกอบภายในอาคาร 51-100X

องค์ประกอบภายในอาคาร 101-150X
องค์ประกอบภายในอาคาร 151-200X ■ ■ ■

รูปที่ 6 .39  ค แสดงความแตกต ่างของระด ้บความส ่องสว ่างของแสงธรรมชาต ิระนาบนอนบริเวณภายนอกและภายในอาคาร

รูปที่ 6 .39  ก-ค แสดงผลการตรวจลอบอาคารเร ื่อง eye ada p ta tio n  จากแสงธรรมชาต ิ สภาพท ้องฟ ้าโปร่ง ช ่วงเวลาเช ้า



ก
รูปท่ี 6.40 ก-ข แสดงความแตกต่างของความลว่างขององค์ประกอบภายนอกและภายในอาคาร

ข

สัญลักษณ์แสดงอ้ตราส่วนความแตกต่างของระด้บความส่องสว่างและความสว่าง

ระดับความส่องสว่างและความสว่าง สิ

ผนังภายนอกที่พจารณา(X=1 ) I . I
องค์ประกอบภายในอาคาร 1-50X I ------------  I
องค์ประกอบภายในอาคาร 51-100X ■■■ท
องค์ประกอบภายในอาคาร 101-150X
องค์ประกอบภายในอาคาร 151-200X

รูปท ี่ธ.40 ค แสดงความแตกต ่างของระด ับความส ่องสว ่างระนายนอนของแสงธรรมชาต ิบร ิเวณภายนอกและภายในอาคาร

รูปที่ 6 .40  ก-ค แสดงผลการตรวจสอบอาคารเรอง eye adap ta tio n  จากแสงธรรมชาต ิ สภาพท ้องฟ ้าโปร่ง ช ่วงเวลาบ ่าย
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รูปท่ี 6.41 ก-ข แสดงความแตกต่างของความสว่างขององค์ประกอบภายนอกและภายในอาคาร

สัญลักษณ์แสดงอ้ตราส่วนความแตกต่างของระดับความส่องสว่างและความสว่าง

ระดับความส่องสว่างและความสว่าง สิ
ผนังภายนอกที่พิจารณา(X=1) I I

องค์ประกอบภายในอาคาร 1-50X I I
องค์ประกอบภายในอาคาร 51-1(XIX 1

องค์ประกอบภายในอาคาร 101-150X

องค์ประกอบภายในอาคาร 151-200X ■ ■ ■

รูปที่ 6.41 ค แสดงความแตกต ่างของระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนของแสงธรรมชาต ิภายนอกอาคารและแสงธรรมชาต ิร ่วมก ับแสงประด ิษฐ ์ภายในอาคาร

รูปที่ 6.41 ก-ค แสดงผลการตรวจสอบอาคารเร ื่อง eye adap ta tio n  จากแลงธรรมชาต ิร ่วมก ับแสงประด ิษฐ ์ สภาพท ้องฟ ้าม ีเมฆมาก
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ตารางที่ 6.8 สรุปผลการตรวจสอบอาคารเรื่องeye adaptation

สภาพท้องฟ้า

ร*àà<'ท’
•7O
C
<F

£
£

สรุปผล หมายเหตุ

ความส่องสว่าง ความสว่าง

j ]j
1 1

c~5๐O
LO■ ร

Â

•7
C'รCZ
ร

j

O
O๐c\l
LO
'S

Â
•7r'รCร

มีเมฆมาก(แสงธรรมซาติ) 1 ☆ ☆ ว้ตถุท่ีใช้เทียบถือเป็น 1

2 ☆ ☆

มีเมฆมาก(แสงธรรมซาติ 
ร่วมกับแสงประดิษฐ์)

1 ☆ ☆
2 ☆ ☆

โปร่ง ช่วงเวลาเซ้า 
(แลงธรรมจาติ)

1 ☆ ☆
2 ☆ ☆

โปร่ง ช่วงเวลาบ่าย 
(แลงธรรมฃาติ)

1 ☆ ☆
2 ☆ ☆
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6.7 วํเคราะห์ผลทนพากการฟ้ารวรอาคารเรี่อง * นองบาดตา (reflected glare)”
จากการสำรวจอาคาร พบว่า มีการใ'เหินอ่อนสิขาว ผิวมนัเรียบ มีค่าการสะท้อนแสง 50% 1เท่ีพื้น และ 

ผน ้งภายในอาคาร รวมรงการใช้พลาสติกใฟ้ปิดท่ีบริเวณรูปภาพท่ีจัดแสดงทำให้ แสงธรรมชาติท่ีเช้าสู่อาคารช่ึงเปีน 
direct light เกิดการสะท้อนกับ'วัส«5ดังกล่า'!ท่ีว่บริเวณภาย'ในอาคาร (ด้งรูปท่ี 6.42) แล้วเช้าสู่ตาของผู้เช้าชม

ก

ค
รูÜท่ี 6.42ก-ค แสดงทัศนียภาพภายในอาคาร ขณะเกิด reflected glare
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6.8 วิเคราะห์ผลท่ีได้จากการตรวจ«อบอาคารเร่ือง “ การเกิดแสงแดดภายในอาคาร (Infrared)”

จากการตรวจลอบอาคาร พบว่า มีแสงแดดส่องเข้าสู่วัตถุท่ีจัดแสดงภายในอาคาร (ดูรูปท่ี 6.43)และจาก 
การตรวจสอบมุมในโพรไฟล์ของดวงอาทิตย์ที่กระทำกับอาคารพบว่า

ก

ข
รูปท่ี 6.43ก-ฃ การเกิดแสงแดดส่องวัตถุท่ีจัดแสดงในตู้จัดแสดง •

•  วิเคราะห์โอกาสการเกิดแสงแดดเข้าสู่อาคาร
1. ซ่องแลงด้านข้างระดับสายตาส่วนล่างของผนังจัดแสดงงาน (รูปท่ี 6.44ก)

โอกาสท่ีแลงแดดจะส่องที่วัตถุอยู่ระหว่างมุมโพรไฟล์ท่ี 23° - 27.5°
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ทิศเหนือ
ถึงแม้ว่า สภาพแวดล้อมภายนอกอาคารทางด้านน้ีจะมีอาคารข้างเคียงสูง 10.00 ม. ดังท่ีได้กล่าวไว้แล้ว 

ในหัวข้อ การวิเคราะห์ผลท่ีได้จากการสำรวจอาคารเรอง “ระดับความล่องสว่างระนาบต้ังท่ีผนังภาพจิตรกรรม” แต่ 
อาคารข้างเคียงน ี้นม ีขนาดเล็กกว่าอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ท์ำให้เกิดแสงแดดล่องเข้าสูภ่ายในอาคารได้โดย 

เดือนเมษายน และสิงหาคม เกิดช่วงเวลา 17.30 -  18.00 น.
เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม เกิดช่วงเวลา 17.30 -  18.00น.
เดือนมีถุนายน เกิดช่วงเวลา 17.30- 18.00 น.
นอกจากน้ีนไม่เกิด

ทิศใต้
ถึงแม้ว่า ทางด้านน้ีจะมีสภาพแวดล้อมภายนอกเป็นต้นไม้ใหญ่และอาคารข้างเคียงสูง 12.00 ม. แต่ต้น 

ไม้และอาคารข้างเคียงภายนอกอาคาร บางช่วงมีความสูง ต่ําสลับกัน ทำให้เกิดแสงแดดล่องเข้าสู่ภายนอกอาคาร 
ได้โดย

เดือนมกราคม และพฤศจิกายน เกิดช่วงเวลา 16.00- 16.30น.
เดือนธันวาคม เกิดช่วงเวลา 16 .00 -16 .30น.
นอกจากน้ีนไม่เกิด

ทิศตะวันตก
เดือนธันวาคม เกิดช่วงเวลา 15 .30 -16 .00น.
เดือนมกราคม และพฤศจิกายน เกิดช่วงเวลา 15 .30 -16 .00น.
เดือนกุมภาพันธ์ และตุลาคม เกิดช่วงเวลา 16 .00 -16 .30น.
เดือนมีนาคม และกันยายน เกิดช่วงเวลา 16 .00 -16 .30น.
เดือนเมษายน และสิงหาคม เกิดช่วงเวลา 16.30 -  17.00 น.
เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม เกิดช่วงเวลา 16.30- 17.00น.
เดือนมิถุนายน เกิดช่วงเวลา 16.30 -  17.00 น.

ทิศตะวันออก
ไม่มีแสงแดดเข้าอาคาร

2 ช่องแลงด้านข้างระดับลายตา ส่วนบนฃองผนังจัดแสดง (รูปท่ี 6.44 ข)

โอกาสท่ีแสงแดดจะล่องท่ีวัตถุอยู่ระหว่างมุมโพรไฟลํท่ี 9.7° - 7.82°

ทิศเหนือ ทิศไต้และทิศตะวันออก
ไม่มีแสงแดดเข้าอาคาร
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ทิศตะวันตก
เดีอนธันวาคม เกิดช่วงเวลา 16.30 -  17.30 น.
เดือนมกราคม และพฤศจิกายน เกิดช่วงเวลา 17.00น.
เดือนเมษายน และสิงหาคม เกิดช่วงเวลา 17.30 -  18.00 น.
เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม เกิดช่วงเวลา 17.30 -  18.00 น.
เดือนมิถุนายน 
นอกจากน้ันไม่เกิด

เกิดช่วงเวลา 17.30 -  18.00 น.



<$> (ร) (ร) <3> Ca> <e> d> <0>

ร ุ,บสัB (q) 0  พระมหาธาตุ(จุติย่ตริจัน(«น

รูปท่ี 6.44 ก แสดงโอกาสท่ีจะเกิดแสงแดดส่องเข้าส่ช่องแสงด้านข้างระดับสายตาส่วนล่าง'ของผนังจัดแสดง

# < 4 >  (9) (3) (3) (g) (ร) (ร)
รุอตัด (ก}:{ก) พระมหาธาตุเจด็ย่ตริจํนเรน ^11 ................. ...........CO

รูปท่ี 6.44 ข แสดงโอกาสท่ีจะเกิดแสงแดดส่องเข้าส่ซ่องแสงด้านข้างระดับสายตาส่วนบน'ของผนังจัดแสดง
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3 ซ่องแสงด้านข้างเหนือระดับลายตา (รูปที 6.44 ค-ง )

ทิศเหนือ
กรณี'ท่ีบริเวณ'น้ัน ไม่มีอาคารข้างเคียงหรอด้น'โม้สูง โอกาสท่ีแลงแดดจะส่องที่วัตถุอยู่ระหว่างมุมโพรไฟล ์

ท่ี 18.06° - 44 .25° และ0° - 6.41° และกรณีที่บริเวณนั้นมีอาคารข้างเคียงหรือต้นไม้สูงโอกาสท่ีแสงแดดจะส่อง 
ท่ีว ัตถ ุอยู่ระหว่างมุมโพรไฟล์ท่ี 27.11 ° - 44.25° โดย

เดือนเมษายน และสิงหาคม เกิดช่วงเวลา 17.30 -  18.00 น.

เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม เกิดช่วงเวลา 17.30 -  18.00 น.

เดือนมิถุนายน 
นอกจากน้ันไม่เกิด

เกิดช่วงเวลา 17.30 -  18.00 น.

ทิศใต้
กรณีท่ีบริเวณนั้น ไม่มีอาคารข้างเคียงหรือต้นไม้สูงโอกาสท่ีแสงแดดจะส่องท่ีวัตถุอยู่ระหว่างมุมโพรไฟล์ 

ท่ี 18.06° - 44 .25° และ 0° - 6.41° และกรณีท่ีบริเวณน ั้น มีอาคารข้างเคียงหรือต้นไมสู้ง โอกาสท่ีแสงแดดจะส่อง 
ท่ีวัตถุอยู่ระหว่างมุมโพรไฟล์ที่ 27.11 °  - 44.25° โดย

เดือนธันวาคม เกิดช่วงเวลา 14.30- 17.00น.
เดือนมกราคมและพฤศจิกายน เกิดช่วงเวลา 15.30- 17.00น.
เดือนกุมภาพันธ์และตุลาคม 
นอกจากน้ันไม่เกิด

เกิดช่วงเวลา 16.30 -  17.00 น.

ทศตะวันตก

โอกาสท่ีแสงแดดจะส่องท่ีวัตถุอยู่ระหว่างมุมโพรไฟลํท่ี 18.06° - 44.25° และ0 ° - 6 .4 1 °โดย
เดือนธันวาคม เกิดช่วงเวลา 15.30-17.00น.
เดือนมกราคม และพฤศจิกายน เกิดช่วงเวลา 14.30 - 17.00 น
เดือนกุมภาพันธ์และตุลาคม เกิดช่วงเวลา 14.30 -  17.00 น
เดือนมีนาคม และกันยายน เกิดช่วงเวลา 15.00 -  17.00 น.
เดือนเมษายน และสิงหาคม เกิดช่วงเวลา 15 .30 -17 .00น
เดือนพฤษภาคม และกรกฎาคม เกิดช่วงเวลา 15.30 -  17.30 น.
เดือนมิถุนายน เกิดช่วงเวลา 15.30- 17.30น.

ทิศตะวันออก
ไม่มีแสงแดดส่องกระทบวัตถุ

i



îj>  (ร) ^ จุฆคัด (Q) @) พระมุทาธาตฺเจคํพ่รู่'จุ้มแ)แ (5)

รูปที่ 6.44 ค แสดงโอกาสท ี่จะเก ิดแสงแดดส ่องเข ้าส ่ซ ่องแสงเหน ือระด ับสายตา

y  รา0าจ0'ทงเดิยง 8อ>แ»งเทนือระดันรทขด'''

บ ' ' ] m x t J บ ิ' D ( i บ บ ิ บ บ ิโ : Œ m '[ ไ : ; ]

<â> (ร) «a

(0)

รุไ-!ดัด (g) ( j )  ทระม ุทาราพ ุเจด ัย ่แรจ ์นเan

รูปที่ 6.44 ง แสดงโอกาสท ี่จะเก ิดแสงแดดส ่องเข ้า^ซ ่องแสงเหน ือระด ับสายตา ทางด ้านท ิศเหน ือและท ิศใต ้ 
(กรณ ีท ี่เป ินช ่วงท ี่ม ้อาคารข ้างเค ียงหรือต ้นไม ้ภายนอกอาคาร)



รูปที่ 6.44 จ แสดงโอกาสท ี่จะเก ิดแสงแดดส ่องเข ้าส ่ประด ูด ้านท ิศตะว ันตก
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4 ประด ูด ้านท ิศตะวันตก (รุปที่ 6.44 จ)

โอกาสท ี่แสงแดดจะส่องท ี่ว ัตถ ุอย ู่ระหว่างม ุมโพรไฟล'ท ี่ 4 .6 7° - 25 .96° หรือม ุมอะฃ ิม ุธท ี่ 52 .55° -  

28.88°

ท ิศตะวันตก 
เด ือนธ้นวาคม
เดือนมกราคม และพถุศจิกายน 
เด ือนกุมภาพันธ์และตุลาคม 
เด ือนมีนาคม และกันยายน 
เด ือนเมษายน และสิงหาคม 
เด ือนพฤษภาคม และกรกฎาคม 
เด ือนมิถ ุนายน

เก ิดช่วงเวลา 15.30 -16.30 น. 
เก ิดช ่วงเวลา 1 5 .3 0 -  1 6 .3 0 น. 
เก ิดช่วงเวลา 16.00 -  17.00 น. 
เก ิดช่วงเวลา 1 6 .3 0 -1 7 .0 0 น. 
เก ิดช่วงเวลา 16.30 -  17.30 น. 
เก ิดช่วงเวลา 16.30 -  18.00 น. 
เก ิดช่วงเวลา 16.30 -  1 8 .0 0 'น.

จากการว ิเคราะห ์โอกาสการเก ิดแลงแดดภายในอาคารบริเวณ วัตถ ุท ี่จ ัดแสดง จากประดูทางท ิศตะวันตก 
พบว่า ส ่วนใหญ ่จะเก ิดแสงแดดในช ่วงเวลาต ั้งแต ่ 15.'30 -  18.00 น. นต ่เน ึ่องจากอาคารม ิการไข ้งานในช่วงเวลา 
10.00-16.00 น. ด ังน ั้น จะเก ิดแสงแดดท ี่ส ่องเข ้ามาส ู่ภายในอาคาร ขณ ะเป ิดทำการ ช่วงเวลา 15 .30 -16 .00uแต่ 
จะเก ิดแลงแดดท ี่ส ่องเข ้ามาจากทางด ้านช ่องแลงด ้านข ้างน ั้งท ี่อย ู่ในระด ับลายตาและเหน ือระด ับลายตา ช่วงเวลา
15.30-18.00น. ท ั้งท ี่อาคารเป ิดและป ิดทำการ เน ึ่องจากในขณ ะท ี่ป ิดทำการอาคาร ไม ่ใด ้ม ิการป ิดช ่องแสงเพ ี่อใม ่ให ้ 
แลงธรรมฃาติเข ้าส ู่ภายในอาคาร

อย่างใรก็ตาม จากท ี่ใด ้กล ่าวไว ้แล ้วในตอนด ้นว่า ถ ึงแม ้ว ่าจะเลยช่วงเวลา 16.00 น. หากมีผู้เ'ขา'ชม 
ต ้องการเข ้าขมวัตถ ุภายในอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ ก ็จะย ังไม ่ป ิดประด ูอาคาร จะทำให ้เก ิดแลงแดดจะส่องเข ้ากระทบวัตถ ุ 
ท ี่จ ัดแสดงใด้

สรุปผลทา?วิเคราะห์'
ไม ่ว ่าจะเป ็นเวลาท ี่อาคารเป ิดทำการหรือป ิดทำการ ภายในอาคารจะเก ิดแลงแดดส่องมาย ังว ัตถ ุท ี่จ ัด 

แสดงจากช่องแสงด ้านข้างท ั้งเหน ือระด ับลายตาและในระด ับสายตา ในช่วงเวลาต ั้งแต ่ 14.30-18.00U  โดย 
ประมาณ และจากทางประด ูด ้านท ิศตะวันตก ในช ่วงเวลา 15.30-16.00U  ช ่วงเวลาที่อาคารเป ิดทำการ
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6.9 การวเคราะห์หาอัตราความส่องสว่างสะสมของวัตถุทีรัดแสดงภายในอาคาร
เน ื่องจากความเส ียหายของว ัตถ ุข ึ้นอย ู่ก ับความเข ้มแสงและเวลาในการจ ัดแสดงหรือท ี่เร ียกว ่า อ ัตราความ 

ล ่องสว่างสะสม( CIBSE lighting guide : Art galleries & museums, 1993 : 26-28) มหน ่วยเป ็น lux-hour โดย 
เข ียนเป ็นลมการได ้ด ังน ื

อ ัตราความล ่องสว ่างสะสม( lux -  hours ) /ป ี = ช ่วงเวลาในการจ ัดแสดง(hour)* ปร ิมาณ ความล ่องสว ่าง(lux) 

โดย
.  ว ัตถ ุประ๓ ทที่ไวต ่อแลงมาก เช่น กระดาษ ภาพสี'นา ภาพวาด ฃนล่เตว์ อ ัตราความล่องสว่าง

สะสมไม ่เก ิน150,000( lux -  hours ) /ป ี
.  ว ัตถ ุประเภทท ี่1ไวต ่อแสงปานกลาง เช่น งานเข ียนส ีน ํ้าม ัน เขากระดูก งา ไม ้ อ ัตราความล ่องสว ่างละลม

ไม ่เก ิน  600,000 ( lux -  hours ) /  ปี
.  ว ัตถ ุประ๓ ทที่ไม ่ไวต ่อแลง เช่น เครึ่องป ีนด ินเผา แกัว ย ู่นป ัน  โลหะ อ ัตราความล ่องสว ่างสะลมไม ่จำก ัด

ด ้งนั้น จากการสำรวจอาคารในเร ื่องระด ับความล่องสว่างท ั้งระนาบนอนและระนาบต ั้ง ของแสงธรรมชาต ิ 
ภายในอาคาร ในแต ่ละจ ุด จะสามารถนำมาหาปริมาณระดับความล่องสว่างละลมตลอดท ั้งป ี โดยใข ้สมการ DF 
เพ ี่อให ้ได ้ระด ับความล่องสว่างภายใน บริเวณจุดน ั้นๆตลอดท ั้งป ี แล ้วจ ึงนำค ่าท ี่ได ้มาเข ้าลมการ หาอ ัตราความล ่อง 
สว่างละลม และเน ื่องจาก ทฤษฎีของการสมการ DF ข ึ่งได ้จากการหาอ ัตราส ่วนซองแสงธรรมชาต ิภายใน ต่อ แสง 
ธรรมชาติภายนอกอาคารท ี่เป ็นล ักษณะ indirect light เหมาะสมสำหรับท ้องฟ ้า overcast sky เท ่าน ่น ่ เน ื่องจาก 
ในสภาพท ้องฟ ้าแบบ clear sky ตำแหน่งของดวงอาท ิตย ์มผลต ่อระด ับความล ่องสว ่าง ต ้องใข ้สมการช ึ่งม ีความข ับ 
ข ้อนมาก(Robbins, 1986 : 182 ) ด ังน ั้น จ ึงใข ้ค ่า DF ท ี่ได ้จากการสำรวจอาคารในสภาพท้องฟ ้า overcast sky 
เป ็นค ่าท ี่ใข ้เป ็นต ัวแทนเปรยบเท ียบหาอ ัตราความสว่างสะสมตลอดทังป ี แทน

ตัวอย่างกา?หาอัตราความส่องสว่างสะสม
การหาระด ับความส่องสว่างสะสมของแสงธรรมชาติระนาบนอนที่จ ุด 22 ซ ึ่งเป ็นจ ุดท ี่ใกล ้ก ับโบราณ วัตถ ุชน ิดไวแลง 

ปานกลางและ จากการตรวจลอบอาคาร พบว่า

ช ่วงเวลาทำการ(ด ูร ูป 6.1 ก-ค) ระดับ DF คือ 0.11 (ช ่วงเวลาทำการ 10.00 -16.00 น)
ช ่วงเวลาป ิดทำการ (ดูรูป 6.45 ก-ค) ระดับ DF คือ 0.04 (ช ่วงเวลานอกเหน ือจาก10.00-16.00น.)

นำค่า DF ของช่วงเวลาปิดทำการ ท ี่ได ้มาค ูณ ก ับค ่าการล ่องผ ่านซองกระจกของด ู้จ ัดแสดง(เน ื่องจาก 
โบราณวัตถ ุจ ัดวางไวในดู้จ ัดแลดง)และ นำมาเข ้าสมการ DF ได ้ด ังตารางท ี่ 6.10 เพ ี่อหาอ ัตราความสว ่างสะสมใน
ช่วงเวลา 6.00 น.

i
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เดือน สภาหท้องฟ้า ท่า solar radiation เอล๋ีอ 
รองเวลา 6.00 น (Lux)

DF * 0.77(ค่าส ่องฝาน 
รองกระจกที่ตุ้จัดแสดง)

ระดับดวามส่องสว่างสะสม(Lux-Hr)

มกราคม clear sky 1224.28 0.04 * 0.77=0.03 1224.28*0.03/100=0.37
กุมภาท้นธ์ clear sky 1330.24 0.04 0.40

มีนาคม clear sky 2080.65 0.04 0.62

เมพายน clear sky 3791.14 0.04 1.14

พฤษภาคม overcast sky 6775 0.04 2.03

มิถุนายน overcast sky 7551.4 0.04 2.27

กรกฎาคม overcast sky 5890.4 0.04 1.77

สิงหาคม overcast sky 5254.49 0.04 1.58

กนยาอน overcast sky 4542.16 0.04 1.36

ตุลาคม overcast sky 4142.96 0.04 1.24

พฤศจิกายน clear sky 2874.19 0.04 0.86

ธันวาคม clear sky 0 0.04 0

รวม 409.2
รวมระดันความส่องสว่างสะ«มระนาบนอน ณ เวลา 6.00 น.ตลอด ปพี.ศ. 2541 13.64*30=409.20 lux-hr/ปี

ตารางท่ี 6.9 แสดงค่าระด้บความส่องสว่างสะสมตลอดท้ังปีของแสงธรรมจาติระนาบนอนภายในอาคาร บริเวณจุด
ท่ี 22 ณ เวลา 6.00 น.

จากตารางท่ี 6.9 นำระดับความส่องสว่างสะสมช่วงเวลา 6.00 น  ของ1 วันของทุกเดือน มารวมกัน จาก 
นั้น นำมาค ูณ ด้วย 30 เพ่ีอให ้ได ้เป ็นอัตราความส่องสว่างละลมตลอดท้ังปี กระทำเช ่น น้ีทุกจ่ัวโมง จากนั้น นำค่าที่ใด ้ 
ทุกๆจ่ัวโมงตลอดปีมารวมกัน จะได้ค่าระด ับความส่องสว่างสะสมดังตาราง6 .19และ 6.33

ลำหร ับอ ัตราความส่องสว่างสะสมของระด ับความส ่องสว ่างระนาบท ั้งบริเวณ ผนังจ ัดแสดงและระนาบ 
นอ'นบริเวณโบราณวัตถุฃนิดที่ใม ่ไวแสง ไม น่ำมาหาอ ัตราความส ่องสว ่างสะสม เนื่องจาก ว ัตถ ุท่ีไม ่ไวแลงไม ่ถูก 
จำกัดในเรื่องอ ัตราความส่องสว่างสะสมและวัตถุที่จ ัดแสดงท ี่ผน ังจ ัดแสดง ส ่วนใหญ ่เป ็นว ัตถ ุท ี่ลามารถทำขึ้นใหม ่
ได ้ โดยไมท่ำให ้ค ุณค่าของวัตถุลดลง และไม่ได้เป ็นโบราณวัตถุ เช ่น  ภาพถ ่าย ป็จจุบ ้นฃองโบราณ วัตถ ุท ี่จ ัดแสดงใน 
พ ิพ ิธภ ัณฑ์

ส?ปผล'จากการวิเคราะห์
จากการหาอัตราความส่องสว่างละลมของแสงธรรมชาต ิระนาบนอนภายในอาคาร ตลอดปี ณ บริเวณ 

วัตถุชนิดที่ไวแสงปานกลางและไวแลงมาก พบว่าไม ่ม ีว ัตถ ุใดเลยท ี่ได ้ร ับอ ัตราความส ่องสว ่างสะสมเก ินอ ัตราแต ่
จากการหาอัตราความส่องสว่างสะสมของแสงธรรมจาติระนาบท ั้งบริเวณผนังภาพจิตรกรรม พบว่า จ ุดท ี่ทำการวัด 
ส ่วนใหญ ่ม ีอ ัตราความส่องสว่างสะสมไม่เก ินอัตรา ยกเว ้นบร ิเวณ จ ุดท ี่10-11 และ 13 ซ ึ่งเป ็นจ ุดท ี่ห ันหน ้าไปย ัง 
ประดูทางเข ้าด้านหน้าอาคาร
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ตาทงfi 6.10 แสดงค่า solar ra d ia tio n ^ ยตสอดปี2541 ของ<งห'1โดนครสารรค่'(ปีหฝวยเปิน lux)
month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 18.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 mean max min

January clear 0 0 0 0 0 1224.28 7259.95 22509.79 38910.71 53691 3 63167.56 65169.59 61017.57 53843.49 39546.05 21597.25 5875.75 297.05 0 0 0 0 0 0 18087.93 67059 9 1211 59
February clear 0 0 0 0 0 1330.24 8209.85 24615.52 41777.42 58748.76 70274.05 74287.21 68823.11 63525.5 50640.87 30644.62 10027.2 1229.28 0 0 0 0 0 0 21005.57 74725.83 1225.27
March clear 0 0 0 0 40.6 2080.65 12081 73 30354.84 47841.63 63785.39 72639 74014.15 71284.38 61643.85 46684.5 29368.62 10957.82 1459.21 0 0 0 0 0 0 21843.18 76393.63 1453.17
April clear 0 0 0 0 0 3791.14 14700.35 33271 16 51539 92 65953 86 74854 84 78501 85 74411.76 67298.71 49098 59 30853 54 12157.93 1620 03 0 0 0 0 0 0 23252 24 80983 74 1606 3
May overcast 0 0 0 0 1172.1 6775 21192.51 41054.85 56241.75 66569.82 76856.99 77618.95 73025.56 64823.96 49979.12 30959.48 12320.09 1607.4 0 0 0 0 0 0 24174.9 84404.53 1204.09
June overcast 0 0 0 0 1062.2 7551.4 25000.01 45302.41 60528.54 73745.33 79841.2 80349.65 74060.98 66622.38 55178.01 34706.9 14122.21 2398.59 0 0 0 0 0 0 25852.86 86159.06 1405.97
July overcast 0 0 0 0 712.2 5890.4 19604.48 36047.46 51968.84 67812.03 74829.37 75809.51 69734.87 61763.02 51576.66 35071.26 15365.97 3008 85 0 0 0 0 0 0 23716.45 82931 96 1708.37
August overcast 0 0 0 0 115.0 5254.49 20589.22 38974.75 53250.51 64309.94 71356.18 74569 88 71070.41 53949.48 44498.22 30593.62 12539.85 2187.93 0 0 0 0 0 0 22635.81 83927.2 2031.58
September overcast 0 0 0 0 0 4542.16 17991.78 35344.67 51639.95 59508 93 63976.98 64869 64 65285.76 57572.24 41298 21928 99 7655.94 1249.84 0 0 0 0 0 0 20536.04 78681.77 1249.84
Octorber overcast 0 0 0 0 0 4142.96 18443.03 36540.82 53312.92 66057.37 69941.8 68534 61596.81 53084.3 36326.66 17486.54 4180.41 0 0 0 0 0 0 0 20401.98 77647.74 3256.1
November clear 0 0 0 0 38.86 2874.19 15245.16 32398.88 48653.23 59675.19 66812.89 68398.14 60015.99 50587.16 38231.73 20831.98 6022.72 2027,44 0 0 0 0 0 0 19658.9 74515.77 2540.61
december clear 0 0 0 0 0 0 0 1781 08 11851.64 29730.71 46894.03 59564 75 65387.05 63796 34 57432.91 46834.18 30475.47 15782.74 0 0 0 0 0 0 17897.12 68661 11 1781 08

en^ง



ตารางที่ 6.11 แดดงค่าระ;สับความri'ทงสว่างข-องแสงธรรมชาติระนาบน,อนภาย,ในอาดาร จุดที่ 22 ดคอดปี พ.ศ. 2541
month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20 00 21.00 22 00 23.00 24 00 รวม (lux)

January clear 0 0 0 0 0 0.3770782 2.2360646 6 9330153 11.984499 45 476531 53 502923 55 198643 51 681882 45.605436 33 495504 18 292871 1.809731 0.0914914 0 0 0 0 0 0 326 685669
February clear 0 0 0 0 0 0.4097139 2 5286338 7 5815802 12.867445 49 7602 59 52212 62 921267 58 293174 53.806099 42 892817 25 955993 3.0883776 0 3786182 0 0 0 0 0 0 380 006039
March clear 0 0 0 0 0.0125 06406402 3 7211728 9 3492907 14 735222 54 026225 61 525233 62 689985 60 37787 52.212341 39 541772 24 875221 3.3750086 0 4494367 0 0 0 0 0 0 387 532123
April clear 0 0 0 0 0 1 1676711 4.5277078 10.247517 15.874295 55 862919 63 402049 66 491067 63 026761 57 002007 41 586506 26 132948 3.7446424 0 4989692 0 0 0 0 0 0 409 565061
May overcast 0 0 0 0 0.36101 2 0667 6 5272931 12 644894 17.322459 56 384638 65.097871 65 743251 61 852649 54.905894 42.332315 26.22268 3.7945877 0.4950792 0 0 0 0 0 0 415 771319
June overcast 0 0 0 0 0.32714 2.3258312 7.7000031 13.953142 18.64279 62.462295 67.625496 68.056154 62.72965 56.429156 46.735774 29.395897 4 3496407 0.7387657 0 0 0 0 0 0 441.471738
July overcast 0 0 0 0 0 21935 1.8142432 6 0381798 11 102618 16 006403 57 436789 63 380476 64 210655 59 065435 52.313278 43 685423 29 705357 4 7327188 0.9267258 0 0 0 0 0 0 410 637647
August overcast 0 0 0 0 0.03543 1 6183829 6 3414798 12 004223 16 401157 54 470519 60 438684 63 160688 60 196637 45 69621 37 689992 25 912796 3 8622738 0 6738824 0 0 0 0 0 0 388 501359
September overcast 0 0 0 0 0 1.3969653 5.5414682 10 886158 15 905105 50 404064 54 188502 54 944585 55 297039 48 763687 34 979406 18 573855 2 3580295 0 3849507 0 0 0 0 0 0 353 625834
Octorber overcast 0 0 0 0 0 1.2760317 5.6804532 11.254573 16.420379 55 950592 59 240705 58 048298 52 172498 44 962402 30 768681 14.811099 1 2875663 0 0 0 0 0 0 0 351 873279
November clear 0 0 0 0 0.01197 0.8852505 4.6955093 9.978855 14.985195 50 544886 56 590518 57.933225 50.833544 42847325 32 382275 17.644687 1.8549978 0.6244515 0 0 0 0 0 0 341.812687
decern ber clear 0 0 0 0 0 0 0 05485726 3.6503051 25.181911 39.719243 50.451343 55 382831 54.0355 48.645675 39.66855 9 3864448 4 8610839 0 0 0 0 0 0 331 531461
รวม(lux) 0 0 0 0 0.9674 14.0007 65.538 116.484 174.795 617.962 704.234 729.849 690.91 608.578 474.736 297.192 43.644 10.1235 0 0 0 0 0 0 4539.014

ตารางท ี่6.12แตดงค่าระ#โบความส่องสว่างของแดงธรรมชาดระนาบนอนภาย'ใน'จาคารจุดที่23 ตคอดป ีพ.ศ.2541

month •ky 1.00 2.00 3 00 4.00 5.00 6.00 7.00 8 00 9 00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16 00 17 00 18.00 19 00 20 00 21.00 22 00 23 00 24 00 รวม(lux)
January clear 0 0 0 0 0 0.2828087 1 6770485 51997615 8 988374 24 805381 29 183413 30 108351 28 190117 24 875692 18 270275 99779295 1 3572983 0 0686186 0 0 0 0 0 0 182 985068
February clear 0 0 0 0 0 0.3072854 1 8964754 5 6861851 9 650584 27 141927 32 466611 34 320691 31 796277 29 348781 23.396082 14 157814 2 3162832 0 2839637 0 0 0 0 0 0 212.76896
March clear 0 0 0 0 0.00938 0.4806302 2.7908796 7.011968 11.051417 29 46885 33 559218 34 194537 32 933384 28 479459 21 568239 13 568302 2 5312564 0 3370775 0 0 0 0 0 0 217 984596
April clear 0 0 0 0 0 0.8757533 3.3957809 7 685638 11 905722 30.470683 34.582936 36 267855 34.378233 31 092004 22 683549 14.254335 2.8084818 0 3742269 0 0 0 0 0 0 230 775198
May overcast 0 0 0 0 0.27076 1.565025 4 8954698 9 4836704 12.991844 30 755257 35.507929 35.859955 33.737809 29 94867 23.090353 14.30328 2.8459408 0 3713094 0 0 0 0 0 0 235.62727
June overcast 0 0 0 0 024536 1.7443734 5.7750023 10.464857 13 982093 34.070342 36 886634 37 121538 34.216173 30 77954 25.492241 16.034126 3.2622305 0 5540743 0 0 0 0 0 0 250 628581
July overcast อ 0 0 0 0.16451 1 3606824 4 5286349 8 3269633 12 004802 31 329158 34 571169 35 023994 32 21751 28 534515 23.828412 16.202922 3.5495391 0 6950444 0 0 0 0 0 0 232337855
August overcast 0 0 0 0 0.02657 1.2137872 4 7561098 9.0031673 12.300868 29 711192 32 966555 34 451285 32 834529 24 92466 20.558178 14.134252 2 8967054 0 5054118 0 0 0 0 0 0 220.283275
September overcast 0 0 0 0 0 1 049239 41561012 81646188 11 928828 27 493126 29.557365 29 969774 30 162021 26.598375 19.079676 10.131193 1.7685221 0 288713 0 0 0 0 0 0 200 347552
O c to rb e r overcast 0 0 0 0 0 0.9570238 4 2603399 8 4409294 12.315285 30 518505 32.313112 31 662708 28 457726 24 524947 16 782917 8.0787815 0.9656747 0 0 0 0 0 0 0 199.277948
N o v e m b e r c le a r 0 0 0 0 0.00898 0 6639379 3.521632 7 4841413 11 238896 27 569938 30 867555 31 599941 27 727387 23 371268 17 663059 9 6243748 1 3912483 0 4683386 0 0 0 0 0 0 193 200694
a e c e m b e r c le a r 0 0 0 0 0 0 0 04114295 2 7377288 13 735588 21 665042 27 518915 30 208817 29 473909 26 534004 21 637391 7.0398336 3 6458129 0 0 0 0 0 0 184 608471
รวม(lux) 0 0 0 0 0.7256 10.5005 41 6535 87.3633 131.096 337.07 384.128 398.1 376.86 331.952 258.947 162.105 32.733 7.59259 0 0 0 0 0 0 2560.825



ตารางท ี่6.13แสดงค่าระ:สัมศวาม?!ธง«ว่าง'«ธงนสงธรรมชาติระนาIUU1อนภายในจ'าศารจุดที่24 ตลอดป ีพ.ศ.2541
month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 8 00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12 00 13.00 14.00 15 00 16.00 17.00 18 00 19.00 20 00 21 00 22 00 23 00 24 00 รวม(lux)

January clear 0 0 0 0 0 0.2828087 1 6770485 5.1997615 8 988374 16 53692 19 455608 20.072234 18 793412 16 583795 12 180183 6 651953 1 3572983 0.0686166 0 0 0 0 0 0 127 848015
February clear 0 0 0 0 0 0.3072854 1 8964754 5.6861851 9 650584 18 094618 21 644407 22.880461 21.197518 19.565854 15.597388 9.438543 2 3162832 0.2839637 0 0 0 0 0 0 148 559566
March clear 0 0 0 0 0 00938 0 4806302 2 7908796 7 011968 11.051417 196459 22 372812 22 796358 21 955589 18 986306 14 378826 9 045535 2 5312564 0 3370775 0 0 0 0 0 0 153 393933
April clear 0 0 0 0 0 0 8757533 3 3957809 7 685638 11 905722 20.313789 23 055291 24 17857 22 918822 20 728003 15 122366 9 5028903 2 8084818 0.3742269 0 0 0 0 0 0 162 865333
May overcast 0 0 0 0 0 27076 1 565025 4 8954698 9 4836704 12 991844 20 503505 23 671953 23 906637 22 491872 19 96578 15 393569 9 5355198 2 8459408 0 3713094 0 0 0 0 0 0 167 892852

overcast 0 0 0 0 0 24536 1 7443734 5 7750023 10 464857 13 982093 22.713562 24 59109 24 747692 22 810782 20 519693 16 994827 10 689417 3 2622305 05540743 0 0 0 0 0 0 1 79 095049
Ju'y overcast 0 0 0 0 0.16451 1 3606824 4 5286349 8 3269633 12 004802 20 886105 23.047446 23 349329 21 47834 19.02301 15 885608 10 801948 3 5495391 0 6950444 0 0 0 ง 0 0 166 101962
August overcast 0 0 0 0 0 02657 1 2137872 4 7561098 9 0031673 12 300868 19 807462 21 977703 22.967523 21 889686 16 61644 13 705452 9 422835 2 8967054 0.5054118 0 0 0 0 0 0 157 089724
September overcast 0 0 0 0 0 1 049239 41561012 81646188 11 928828 18 32875 19 70491 19 979849 20 108014 17 73225 12 719784 6 7541289 1 7685221 0 288713 0 0 0 0 0 ว 142 683709
Octorber overcast 0 0 0 0 0 0 9670238 4 2603399 8 4409294 12 315285 20 34567 21 542074 21 108472 18971817 16 349964 11 188611 5 3858543 0.9656747 0 0 0 0 0 0 0 141 831716
November clear 0 0 0 0 0.00898 0.6639379 3.521632 7.4841413 11 238896 18 379959 20.57837 21.066627 18.484925 15.580845 11 775373 6 4162498 1.3912483 0 4683386 0 0 0 0 0 0 137 05952
decern ber clear 0 0 0 0 0 0 0 0.4114295 2 7377288 91570587 14.443361 18 345943 20 139211 19.649273 17 689336 14 424927 7.0398336 3.6458129 0 0 0 0 0 0 127 683916
รวม(lux) 0 0 0 0 0.7256 10.5005 41.6535 87.3633 131.096 224.713 256.085 265 4 251.24 221.301 172.631 108.07 32.733 7.59259 0 0 0 0 0 0 1811.105

ตารางที่ 6.14แ«ดงค่าระติ■บความส่องสว่างของแสงธรรมชาติระนาบนอนภายในอาคาร จุดที่ 56 ตสอดปี พ.ศ. 2541

month •ky 1.00 2.00 8.00 4 00 5 00 6 00 7,00 6.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21 00 22.00 23.00 24.00 รวม(lux)
January clear 0 0 0 0 0 03770702 2 2360646 6 9330153 11 964499 28 939611 34 047315 36 126409 32 00047 29 021641 21 315321 11 640918 1 800731 0 0914914 0 0 0 0 0 0 216 4 1 1564
February clear 0 0 0 0 0 0 4097139 2 5286338 75015802 12 867445 31 665582 37 077713 40 040006 37 095656 34 240245 27 295429 16.51745 3.0883776 0 3786182 0 0 0 0 0 0 251 58725
March clear 0 0 0 0 0.0125 0 6408402 3 7211728 9 3492907 14 735222 34 380325 39 152421 39 893627 38 422281 33 226035 25 162946 15 829686 3.3750086 0 4494367 0 0 0 0 0 0 258 350797
April clear 0 0 0 0 0 1.1676711 4 5277078 10.247517 15 874295 35.549131 40 346759 42 312497 40 107939 36 274005 26 46414 16 630058 3 7446424 0 4989692 0 0 0 0 0 0 273 745331
May overcast *~0 0 0 0 0.36101 2 0867 6.5272931 12.644894 17.322459 35.881133 41.425918 41 836614 39 360777 34.940114 26 938746 16.68716 3.7945877 0 4950792 0 0 0 0 0 0 280 302484
June overcast 0 0 0 0 0.32714 2.3258312 77000031 13953142 18 64279 39 748733 43 034407 43 308461 39 918868 35 909463 29 740947 18 70648 4 3496407 0.7387657 0 0 0 0 0 0 298 404675
July overcast 0 0 0 0 0.21935 1.8142432 6.0381798 11 102618 16 006403 36 550684 40 33303 40 861326 37 587095 33 290268 27 799814 18 903409 4 7327188 0 9267258 0 0 0 0 0 0 276 16586
August overcast 0 0 0 อ 0 03543 1 6183829 6 3414798 12 004223 16 401157 34 663058 38 460981 40 193165 38 306951 29 07877 23 984541 16 489961 3 8622738 0 6738824 0 0 0 0 0 0 262 114258
September overcast 0 0 0 0 0 1 3989853 5 5414682 10 886158 15 905105 32 075313 34 483592 34 964736 35 189025 31 031437 22 259622 11 819726 2 3580295 0 3849507 0 0 0 0 0 0 238 298148
Octorber overcast 0 0 0 0 0 1 2760317 5.6804532 11 254573 16 420379 35 604922 37 69863 36 939826 33 200681 28 612438 19 58007 9 4252451 1 2875663 0 0 0 0 0 0 0 236 980815
November clear 0 0 0 0 0 01197 0 8852505 4 6955093 9 978855 14 985195 32 164927 36 012148 36 866597 32 348619 27 266479 20 606902 11 228437 1.8549978 0 6244515 0 0 0 0 0 0 229 530338
december clear 0 0 0 0 0 0 0 0.5485726 3 65C3051 16 024853 25 275882 32 1054 35 24362 34 386227 30 956338 25 243623 9 3864448 4 8610839 0 0 0 0 0 0 217 68235
ทม (lux) 0 0 0 0 0.9674 14.0007 55.538 116.484 174.795 393.248 448.149 464.449 439.67 387.277 302.105 189.122 43 644 10.1235 0 0 0 0 0 0 3039.574



ตารางที่ 6.1รแลดงค่าระค่บคาามค่องสว่างของแสงธรรมชาติระนาบน'BUภาย,ในfทคารจ ุดท ี่ 16 ตลอดปี พ.ศ. 2541
month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19 00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 รวม(lux)

January clear 0 0 0 0 0 0 367284 2177985 6752937 11.673213 150.33564 176.86917 18247485 170 8492 150.76177 110 72894 60.4723 1 762725 0 089115 0 0 0 0 0 0 102531513
February clear 0 0 0 0 0 0399072 2.462955 7 384656 12 533226 164.49653 196.76734 208 00419 192 70471 1778714 141.79444 05804936 3 00816 0.368784 0 0 0 0 0 0 1193 60039
March clear 0 0 0 0 0.01210 0.624195 3.624519 9.106452 14.352489 178 59909 203 3892 207.23962 199.59626 172.60278 1307166 82.232136 3 287346 0.437763 0 0 0 0 0 0 1205 82064
April clear 0 0 0 0 0 1.137342 4 410105 9 981348 15.461976 18467081 209 59355 21980518 208 35293 188 43639 137 47605 86.389912 3647379 0 406009 0 0 0 0 0 0 1269 84898
May overcast 0 0 0 0 035163 2.0325 6.357753 12316455 16872525 186.3955 215.19957 217.33306 204.47157 181 50709 13994154 86.686544 3696027 0 46222 0 0 0 0 0 0 127364398
June overcast 0 0 0 0 031865 226542 7500003 13590723 18 150562 206 48692 223 55536 224 97902 207 37074 106 54266 154 49843 97 17652 4 236663 0719577 0 0 0 0 0 0 1347 39925
July overcast 0 0 0 0 021365 1.76712 5881344 10814238 15 590652 189 87368 209 52224 212 26663 195 25764 17293646 144 41462 98 199528 4609791 0 902655 0 0 0 0 0 0 1262 25024
August overcast 0 0 0 0 003451 1.576347 6176766 11 692425 15975153 18006783 199 7973 208 79566 19899715 151 05854 124 59502 85 662136 3 761955 0656379 0 0 0 0 0 0 118884718
September overcast 0 0 0 0 0 1 362648 5397534 10603401 15 491985 166.625 179 13554 181 63499 18280013 161 20227 1156344 61 401172 2296782 0374952 0 0 0 0 0 0 1083 96081
Octorber overcast 0 0 0 0 0 1.242888 5 532909 10 962246 15.993876 184.96064 195 83704 191 8952 172.47107 148.63604 101.71465 48962312 1.254123 0 0 0 0 0 0 0 1079.46299
November clear 0 0 0 0 001166 0.862257 4.573548 9.719664 14.595969 167.09053 18707609 191.51479 16804477 141.64405 107 04884 58 329544 1.806816 0.608232 0 0 0 0 0 0 1052.92677
december clear 0 0 0 0 0 0 0 0534324 3555492 83 245988 131 30328 1667013 183.08374 17862975 160.81215 131*1357 9.142641 4 734822 0 0 0 0 0 0 1052.9592
รวม(lux) 0 0 0 0 0.9423 13.6371 54.0954 113.459 170.255 2042.85 2328.05 2412.72 2284 2011.83 1569.38 982.453 42.5104 9.86051 0 0 0 0 0 0 14036.04

ตารางที่ 6.16แ«ดงค่าระค่บความค่องสว่างของแลงธรรมชาตระนาบนอนภายในอ าคาร จุดริ 14 ตลอดปี พ.ค. 2541

month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20 00 21 00 22 00 23 00 24 00 รวม (lux)
January clear 0 0 0 0 0 0 367284 2177985 6752937 11 673213 150 33564 176.86917 18247486 170 8492 15076177 110 72894 604723 1 762725 0 089115 0 0 0 0 0 0 1025 31513
February clear 0 0 0 0 0 0.399072 2.462955 7384666 12.533226 164 49653 19676734 208 00419 192 70471 177 0714 141 79444 85 804936 3 00816 0 368784 0 0 0 0 0 0 1193 60039
March clear 0 0 0 0 0.01218 0.624195 3.624519 9.106452 14 352489 178.59909 203 3892 207.23962 199 59626 172.60278 130.7166 02.232136 3.287346 0.437763 0 0 0 0 0 0 1205 82064
April clear 0 0 0 0 0 1.137342 4.410105 9.981348 15.461976 184.67081 209.59355 219.80510 208 35293 180 43639 13747605 86 389912 3647379 0486009 0 0 0 0 0 0 1269 84898
May overcast 0 0 0 0 0.35163 2.0325 6.357753 12.316455 16872525 186 3955 215.19957 21733306 204.47157 181 50709 139.94154 86 686544 3.696027 048222 0 0 0 0 0 0 1273.64398
June overcast 0 0 0 0 0.31865 2 26542 7500003 13.590723 18.158562 206 48692 223 55536 22497902 20737074 18654266 154,49843 97 17652 4 236663 0 719577 0 0 0 0 0 0 1347 39925
July overcast 0 0 0 0 0.21365 1.76712 5.881344 10.014238 15590652 189 87368 209 52224 212.26663 195 25764 172 93646 144 41462 98 199528 4.609791 0902655 0 0 0 0 0 0 1262 25024
August overcast 0 0 0 0 0.03451 1 576347 6.176766 11 692425 15975153 180.06783 199.7973 208 79566 198 99715 151.05854 124.59502 85.662136 3.761955 0 656379 0 0 0 0 0 0 1188 84718
September overcast 0 0 0 0 0 1 362648 5.397534 10.603401 15.491985 166.625 179 13554 181 63499 182.80013 161 20227 1156344 61 401172 2.296782 0 374952 0 0 0 0 0 0 1083 96081
O c to rb e r overcast 0 0 0 0 0 1.242888 5.532909 10962246 15993876 184 96064 19583704 191 8952 17247107 14863604 101.71465 48962312 1 254123 0 0 0 0 0 0 0 107946299
N o ve m b e r clear 0 0 0 0 0.01166 0862257 4 573548 9 719664 14 596969 16709053 187 07609 191 51479 16804477 141 64405 10704884 58 329544 1 806816 0608232 0 0 0 0 0 0 1052 92677
dec err per Clear 0 0 0 0 0 0 0 0 534324 3556492 83 245088 131 30328 166 7813 183 08374 178 62975 16081215 131 1357 9142641 4 734822 0 0 0 0 0 0 1052 9692
ราม(lux) 0 0 0 0 0.9423 13.6371 54.0954 113.459 170.255 2042.85 2328.05 2412.72 2284 2011.83 1569.38 982.453 42.5104 9.86051 0 0 0 0 0 0 14036.04



ตารางท ี่6.17แสดงค่าระสับความ?!Ï !ง«ว่างของนดงธรรนชาตระนาบนอนภา!]'ใน'อ"เคาร ๆด ท ี่9 ตดอดป ีพ .ศ.2541
month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19 00 20 00 21 00 22 00 23 00 24.00 รวน(lux)

January clear 0 0 0 0 0 0367284 2.177985 6.752937 11.673213 4832217 56.850804 58.652631 54.915813 48 459141 35.591445 19437525 1 762725 0 089115 0 0 0 0 0 0 345052788
February clear 0 0 0 0 0 0.399072 2.462955 7.384656 12.533226 52873884 63246645 66 858489 61 940799 57 17295 45576783 27580158 3.00816 0368764 0 0 0 0 0 0 401 406561
March clear 0 0 0 0 0.01216 0.624195 3624519 9.106452 14.352489 57 406851 65.3751 66612735 64 155942 55479465 4201605 26.431758 3287346 0 437763 0 0 0 0 0 0 408 922845
April clear 0 0 0 0 0 1.137342 4 410105 9981348 15461976 59358474 67 369356 70 651665 66 970584 60 568839 44 188731 27.768106 3647379 0 486009 0 0 0 0 0 0 431 999994
M a y overcast 0 0 0 0 035163 20325 6357753 12.316455 16872525 59.912838 69 171291 69 857055 65723004 58 341564 44 981208 27 863532 3 696027 0 48222 0 0 0 0 0 0 437 959606
June overcast 0 0 0 0 0.31865 2.26542 7.500003 13.590723 18.158562 66.370797 71.85708 72.314685 66 654882 59.960142 49 660209 31.23531 4 236663 0.719577 0 0 0 0 0 0 464 842698
July overcast 0 0 0 0 0.21365 1 76712 5 881344 10.814238 15.590652 61.030827 67.346433 68 228559 62761383 55.586718 46418985 31 564134 4.609791 0 902655 0 0 0 0 0 0 432 716487
August overcast 0 0 0 0 0.03451 1 576347 6176766 11 692425 15.975153 57 878946 64 220562 67.112892 63963369 48554532 40 048398 27 534258 3.761955 0.656379 0 0 0 0 0 0 409 186494
September overcast 0 0 0 0 0 1.362648 5397534 10.603401 15.491985 53.558037 57.579282 58.382676 58.757184 51 815016 37.1682 19736091 2.296782 0.374952 0 0 0 0 0 0 372 523788
Octorber overcast 0 0 0 0 0 1.242888 5.532909 10.962246 15.993876 59.451633 62.94762 61.6806 55.437129 47.77587 32693994 15.737886 1.254123 0 0 0 0 0 0 0 370710774
November clear 0 0 0 0 0.01166 0.862257 4573548 9.719664 14595969 53707671 60.131601 61 558326 54.014391 45 528444 34 408557 18 748782 1.806816 0608232 0 0 0 0 0 0 360 275916
decern ber clear 0 0 0 0 0 0 0 0.534324 3.555492 26.757639 42204627 53.608275 58 848345 57416706 51 689619 42 150762 9.142641 4 734822 0 0 0 0 0 0 350 643252
รวม(lux) 0 0 0 D 0.9423 13.0371 54.0954 113.459 170.255 656.63 748.3 775.519 734.143 646.659 504.442 315.788 42.5104 9.86051 0 0 0 0 0 0 4786.241

ตารางที่ 6.18แสดงค่าระสับความค่องสว่างของแสงธรรมชาติระนาบนอนภาย,ในอาดารจุดที่ 15 ตดอดปี พ.ค.2541

month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20 00 2 1 00 22 00 23 00 24.00 รวน(lux)
January clear 0 0 0 0 0 0.734568 435597 13 505874 23.346426 155.70477 183 18592 188.99181 176 95095 156.14612 114.68355 62632025 3.52545 0.17823 0 0 0 0 0 0 1083 94167
February clear 0 0 0 0 0 0.798144 4.92591 14.709312 25.066452 170,3714 203,79475 216.43291 199 68702 184.22395 14686852 88869398 6.01632 0737568 0 0 0 0 0 0 1261.45165
March clear 0 0 0 0 0.02436 1.24839 7,249038 18.212904 28.704978 184.97763 210.0531 214.64104 206.7247 178.76717 135.38505 85 168998 6.574692 0 875526 0 0 0 0 0 0 1279.20757
April clear 0 0 0 0 0 2.274684 8.82021 19.962696 30.923952 191.26619 217.07904 227.65537 215.7941 195.16626 142.38591 89475266 7 294758 0972018 0 0 0 0 0 0 1349 07045
May overcast 0 0 0 0 0.70327 4.065 12.715506 24.63291 33.74505 19305248 222 88527 225.09496 211.77412 18798948 144.93945 89.782492 7.392054 0.96444 0 0 0 0 0 0 1359.73648
June overcast 0 0 0 0 0.63729 4.53084 15.000006 27.181446 36.317124 21386146 231 53948 233 01399 214 77684 193.2049 16001623 100.64711 8.473326 1.439154 0 0 0 0 0 0 144063919
July overcast 0 0 0 0 0.4273 3.53424 11 762688 21.628476 31.181304 196 65489 217.00517 21984758 202.23112 179.11276 149.57229 101.70665 9.219582 1 80531 0 0 0 0 0 0 1345 68936
August overcast 0 0 0 0 0.06902 3.152694 12 353532 2338485 31 950306 186 49883 206.93292 21625265 206 10419 156.45349 129.04484 88.721498 7.52391 1 312758 0 0 0 0 0 0 1269 75549
September overcast 0 0 0 0 0 2.725296 10 795068 21.206802 30 98397 172.5759 18553324 188 12196 1893287 166.9595 1197642 63.594071 4593564 0749904 0 0 0 0 0 0 1156 93217
O c to rb e r overcast 0 0 0 0 0 2 485776 11 065818 21.924492 31 987752 191 56637 202 83122 198 7406 17863075 153 94447 10534731 50 710966 2 508246 0 0 0 0 0 0 0 1151 75178
N o ve m b e r clear 0 0 0 0 0 02332 1.724514 9147096 19439328 29 191938 17305805 193.75738 198 35461 174 04637 14670276 11087202 60.412742 3.613632 1.216464 0 0 0 0 0 0 1121 56022
à e c e m œ r c le a r 0 0 0 0 0 0 0 1 068648 7110984 86219059 13599269 172.73778 18962245 185 00939 166 55544 13581912 18285282 9 469644 0 0 0 0 0 0 110789047
ราม(lux) 0 0 0 0 1.8846 27.2741 108.191 226.918 340.51 2115.81 2411.19 2498.89 2365.67 2083.68 1625.42 1017.54 85.0208 19.721 0 0 0 0 0 0 14927.63



ตารางท 6.19 สรุปค่าระดับความฟ่อง*ว่าง*ะสมของแสงธรรมชาตระนาบนอน/ท«ใบอาคาร ณ จุดต่างๆบริเวณวัตธุทต้องควบคุมปริมาณระดับความฟ่องสว่างสะสม ต»อดปี,พ.ศ. 2541
จุดท DF(%) ค ่าความฟ ่องสว ่างสะสม(lux) ช น ดของว ัตธ ุ อ ัตราความฟ ่องสว ่างสะสม

m u  นาะสม (lux-hours)Æl

ค วาม เน ม าะ*ม นม า«เนต

เๆณ ะป ิดทำกา! ๆเณ ะเป ิดทำกา! ผลรวมๆเอง 1 ว ันใน 

แต ่สะเดอน  (X)

x *3 0  

(1 ป ี)
22 0.03 0.11 4,539.01 136,170.42 ไวแสงปานกลาง ไม ่เก ิน 600,000 เหมาะสม (ค ุณ ค ่ากา!ส ่อ งผ ่าน กระจกใส )

23 0.03 0.06 2,560.83 76,824.75 ไวแสงปานกลาง ไม ่เก ิน 600,000 เหมาะสม (ค ุณ ค ่าการส ่องผ ่านกระจกใส)

24 0.03 0.04 1,811.11 54,333.15 ไวแสงปานกลาง ไม ่เก ิน600,000 เหมาะสม (ค ุณ ค ่าการส ่องผ ่านกระจกใส)

56 0.04 0.07 3,039.57 91,187.22 ไวแสงมาก ไม ่เก ิน 150,000 เหมาะสม (ค ุณ ค ่าการส ่องผ ่านกระจกใส)

16 0.03 0.28 14,036.04 421,081.20 ไวแสงปานกลาง ไม ่เก ิน600,000 เหมาะสม (ไม ่ค ุณ ค ่าการส ่องผ ่านกระจกใส)

9 0.03 0.09 14,036.04 421,081.20 ไวแสงปานกลาง ไม ่เก ิน600,000 เหมาะสม (ไม ่ค ุณ ค ่าการส ่องผ ่านกระจกใส)

15 0.06 0.29 14,927.63 447,828.90 ไวแสงปานกลาง ไม ่เก ิน600,000 เหมาะสม (ไม 'ค ุณ ค ่าการส ่องผ ่านกระจกใส)

14 0.03 0.28 4,786.24 143,587.23 ไวแสงปานกลาง ไม ่เก ิน600,000 เหมาะสม (ไม ่ค ุณ ค ่าการส ่องผ ่านกระจกใส)

«งฬ»»เฬ-myเน่ง■««รพดระffu a n n à a งรว่ๆงทรงน,;ทรร'■รม;h ดร!'น-1-นนรน^ๆ^นรา«-1ร
y i in t i iW )  C v n j ' î t v S ^ iu x - h o u r »  /  ป ี

i f r iu . a ia .a g  ด ร - า พ ไ ~ |  v i a  S 3  « ■ ว ่า งค  t  ค ม ' ว » ' น า 'น น  เ ร น แ ร ง เ น ร . ' า 6 น ’ร ด ท 162
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ตารางÿi 6.20 แสดงผสรวมของด่าระสับความด่องสว่างของแสงธ™มขาต!'ะนานตัง?!บขิ!าภงภาพจิต ๓ ” ม จุด?! 1 ภายในอาคาร ตสอดปีพ.ค. 2541
m onth »ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 ra w (lu x )

January clear 0 0 0 0 0 0244056 1 45199 4 501958 7782142 37 58391 44.217292 45.616713 42712299 37690443 27 682235 15 118075 1 17515 005941 0 0 0 0 0 0 266 83847

February clear 0 0 0 0 0 0 266048 1.64197 4 923104 8 355484 41.124132 49 191835 52.001047 48 176177 44 46785 35 448609 21.451234 2 00544 0245856 0 0 0 0 0 0 30929079

March clear 0 0 0 0 0.00012 0.41613 2416346 6.070968 9.568326 44 649773 50 8473 51.809905 49 899066 43 150695 32.67915 20.558034 2.191564 0.291842 0 0 0 0 0 0 314.55722

April clear 0 0 0 0 0 0 750228 2.94007 6 654232 10.307984 46 167702 52 398388 54.951295 52088232 47.109097 34.369013 21.597478 2.431586 0324006 0 0 0 0 0 0 332.09731

May overcast 0 0 0 0 0.234422 1.355 4 238502 821097 11 24835 46.598874 53 799893 54.333265 51.117892 45376772 34 985384 21 671636 2464018 0.32148 0 0 0 0 0 0 335.95646

June overcast 0 0 0 0 0.21243 1 51028 5 000002 9.060482 12.105708 51 621731 55.88884 56244755 51.842686 46635666 38 624607 24 29413 2 824442 0479718 0 0 0 0 0 0 356 34540

July overcast 0 0 0 0 0.142432 1.17808 3 920896 7 209492 10.393768 47.468421 52.300559 53.066657 48 814409 43 234114 36 103655 24.549882 3073194 0.60177 0 0 0 0 0 0 332.13733

August overcast 0 0 0 0 0.023000 1.050898 4.117844 7.79495 10.650102 45.016958 49.949326 52.198916 49 749287 37.764636 31.148754 21.415534 250797 0.437506 0 0 0 0 0 0 313.82577

September overcast 0 0 0 0 0 0.908432 3.598356 7.068934 10.32799 41.656251 44 783886 45.408748 45.700032 40.300568 28.9086 15.350293 1.531180 0249968 0 0 0 0 0 0 285 79325

O ctorber overcast 0 0 0 0 0 0 028592 3 688606 7.308164 10662584 46.240159 48.95926 479738 43 117767 37 15901 25 428662 12 240678 0836082 0 0 0 0 0 0 0 284 44326

November clear 0 0 0 0 0.007772 0574838 3.049032 6479776 9 730646 41.772633 46 769023 47.878698 42011193 35.411012 26 762211 14582386 1 204544 0.405488 0 0 0 0 0 0 276.63925

decern ber clear 0 0 0 0 0 0 0 0356216 2.370328 20.811497 32.825821 41.695325 45.770935 44.657438 40 203037 32.783926 6 095094 3.156548 0 0 0 0 0 0 270.72617

รวม(lux) 0 0 0 0 0.62818 9.09138 36.0636 75.6392 113.503 510.712 582.011 603.181 571 502.957 392.344 245.613 28.3403 6.57367 0 0 0 0 0 0 3677.7
ตารางvi 6.21 แสดงc-เทรวมของด่าระ สับความด่องสว่างของแสงธรรมขาตระนาบตัง?' บ ่? เวณภา พตตรกรร}, จุด?! 2 ภ'ไ ย ในอาดา รตสอดป ึท .ค. 2541 •

m onth •ky 1.00 2 0 0 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 1 7 0 0 18.00 19.00 20.00 21 00 22.00 23.00 24.00 ra w (lu x )

January clear 0 0 0 0 0 0.122428 0.725996 2250979 3891071 37 58391 44 217292 45618713 42712299 37.690443 27 682235 15 118075 0587575 0.029706 0 0 อ 0 0 0 258.23072
February clear 0 0 0 0 0 0.133024 0.020985 2.461552 4.177742 41.124132 49.191835 52.001047 48.176177 44 46785 35.448609 21 451234 1.00272 0.122928 0 0 0 0 0 0 300.57984

March clear 0 0 0 0 0.00406 0.200065 1.208173 3.035484 4.784163 44.649773 50.0473 51.809905 49899066 43.150695 32 67915 20 558034 1 096782 0145921 0 0 0 0 0 0 304.07557
April clear 0 0 0 0 0 0.379114 1.470035 3327116 5.153992 46 167702 52.390388 54 961295 52 088232 47 109097 34 369013 21.597478 1 215793 0.162003 0 0 0 0 0 0 3 20  38926

May overcast 0 0 0 0 0.117211 0.6775 2.119251 4.105485 5.624175 46598874 53.799893 54333265 51.117092 45.376772 34 985384 21 671636 1 232009 016074 0 0 0 0 0 0 321 92009

June overcast 0 0 0 0 0.106215 0.75514 2.500001 4.530241 6.052854 51.621731 55.88884 56244755 51.842686 46.635666 38.624607 24.29413 1.412221 0239859 0 0 0 0 0 0 340.74895

July overcast 0 0 0 0 0.071216 0.58904 1.960448 3604746 5196884 47 468421 52380559 53 066657 48 814409 43.234114 36 103655 24 549882 1 536597. . 0300885 0 0 0 0 0 0 310.87751
August overcast 0 0 0 0 0.011504 0.525449 2.050922 3.897475 5.325061 45.016958 49 949326 52 198916 49.749287 37.764636 31 148754 21.415534 1 253985 0218793 0 0 0 0 0 0 300.53459
September overcast 0 0 0 0 0 0454216 1 799170 3 534467 5163995 41 656251 44 783886 45.408748 45.700032 40 300568 289086 15.350293 0 765594 0.124984 0 0 0 0 0 0 273 95081
Octorber overcast 0 0 0 0 0 0 414296 1 844303 3 654082 5 331292 46 240159 4895926 47 9738 43 117767 37 15901 25 420662 12240578 0 418041 0 0 0 0 0 0 0 27278125

November clear 0 0 0 0 0.003806 0287419 1 524516 3239888 4 865323 41 772633 46769023 47 878698 42.011193 35.411012 26 762211 14 582386 0 602272 0 202744 0 0 0 0 0 0 265.9132
dec ember clear 0 0 0 0 0 0 0 0178108 1.185164 20 811497 32 825821 41 695325 45 770935 44 657438 40 203037 32 783926 3 047547 1 578274 0 0 0 0 0 0 264 73707

รวม(lux) 0 0 0 0 0.31409 4.54569 18.0318 37.8196 56.7517 510.712 582.011 603.181 571 502.957 392.344 245.613 14.1701 3.28684 0 0 0 0 0 0 3542.7



ตาทงÿi 6.22 แ«ดงผลรวมของค่าระ!รบความค่องลว่าง'»องนลงรÎ1'มชาติÎ ะนาบเรังท่ีบ?เวทงกาพ'จิเ'แ,ทรรม จุดท่ี 3 ภายในอาคาร ตลอดปีพ.ศ. 2541
month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6 00 7 00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17 00 18 00 19 00 20 00 21 00 22 00 23 00 24 00 ร ว ม (lux)

January clear 0 0 0 0 0 0.244856 1 45199 4 501958 7.782142 3221478 37 900536 39.101754 36 610542 32 306094 23 72763 1295835 1 17515 005941 0 0 0 230 03519

February clear 0 0 0 0 0 0266048 1 64197 4 923104 8355484 35 249256 42 16443 44 572326 41 293866 38 1153 30 384522 18 386772 2 00544 0 245056 0 0 0 0 0 267 60437

March clear 0 0 0 0 0 00812 0.41613 2 416346 6070968 9 568326 38271234 435834 44 40049 42 770628 3698631 28 0107 17621172 2191564 0 291642 0 0 0 0 0 0 27261523

April clear อ 0 0 0 0 0 758228 294007 6 654232 10307984 39572316 44 912904 47 10111 44 647056 40.379226 29 459154 18.512124 2431586 0 324006 0 0 0 0 0 0 288

May overcast 0 0 0 0 0234422 1 355 4 238502 821097 11 24035 39941892 46 114194 4657137 43815336 38 894376 29987472 18575688 2 464018 032148 0 0 0 0 อ 0 291 97307

June overcast 0 0 0 0 0.21243 1 51028 5 000002 9 060482 12 105708 44 247198 47 90472 48 20979 44 436588 39 973428 33 106806 20 82354 2 824442 0479718 0 0 0 ว 1309 89513

July overcast 0 0 0 0 0142432 1 17808 3 920896 7209492 10.393768 40 687218 44 897622 45 485706 41 840922 37 057812 30 94599 21 042756 3073194 060177 0 0 0 0 0 288 47766

August overcast 0 0 0 0 0023008 1 050898 4 117844 7 79495 10650102 38 585964 42 813708 44 741928 42642246 32 369688 26 698932 18356172 250797 0 437506 0 0 0 0 0 0 272 791

Septem ber overcast 0 0 0 0 0 0 908432 3598356 7068934 1032799 35705358 38 386188 38921784 39 171456 34 543344 24 7788 13.157394 1 531188 0249968 0 0 0 0 0 0 248 34919

O ctorber overcast 0 0 0 0 0 0 828592 3688606 7308164 10662584 39634422 41 96508 41 1204 36 958086 31 85058 21.795996 10 491924 0 836082 0 0 0 0 0 0 0 247 14052

Novem ber clear 0 0 0 0 0007772 0.574838 3049032 6 479776 9 730646 35 805114 40.087734 41 038884 36 009594 30 352296 22939038 12499188 1 204544 0 405488 0 0 0 0 0 240 18394

decern ber clear 0 0 0 0 0 0 0 0 356216 2370328 17 838426 28 136418 35 73885 39 23223 38 277804 34 459746 28 100508 6 095094 3156548 0 0 0 0 0 0 233 76217

รวม(lux) 0 0 0 0 0.62818 9.09138 36.0636 75.6392 113.503 437.753 499.867 517.012 489.429 431.106 336.295 210.526 28.3403 6.57367 0 0 0 0 0 0 3190.8
ต าท งvi 6.23 แสดง&J f l r ว นของค่าระสับความค่องสว่างชองแสงธรรมชาติระ:นาบติง? บ?เวณภาพจิตรกรรม จุดที่ 4 ภายในอาคาร ตลอดปึพ.ค. 2541

month •ky 1.00 2 0 0 3.00 4.00 5.00 6.00 7 00 8 00 9 00 10.00 11.00 12 00 13.00 14 00 15 00 16.00 17.00 18 00 19 00 20.00 21.00 22 00 23 00 24 00 ra ม(lux)

January clear 0 0 0 0 0 0 244856 1 45199 4 501958 7 782142 3221478 37 900536 39.101754 36 610542 32 306094 23 72763 1295835 1 17515 0 05941 0 0 0 0 0 0 230 03519
February c lear บ 0 0 0 0 0.266040 1 64197 4923104 8 355484 35 249256 42.16443 44 572326 41.293866 38 1153 30 384522 18 386772 200544 0245856 0 0 0 0 0 0 267 60437
March clear 0 0 0 0 0 00812 0.41613 2.416346 6.070968 9 568326 38271234 435834 44 40849 42 770628 3698631 28.0107 17,621172 2191564 0.291642 0 0 0 0 0 0 27261523
April c lear 0 0 0 0 0 0  758228 294007 6 654232 10 307984 39 572316 44 912904 47 10111 44 647056 40 379226 29 459154 18512124 2431586 0.324006 0 0 0 0 0 0 288
M ay overcast 0 0 0 0 0234422 1 365 4 238502 8.21097 11 24835 39 941892 46.114194 4657137 43.815336 38.894376 29987472 18.575688 2.464018 032148 0 0 0 0 0 0 291 97307
June overcast 0 0 0 0 0 2 1 2 4 3 1.51028 5.000002 9 060482 12.105708 44 247198 4790472 4820979 44 436588 39 973428 33 106806 20 82354 2.824442 0479718 0 0 0 0 0 0 309 89513
July overcast « 0 0 0 0.142432 1.17808 3.920896 7 209492 10.393768 40687218 44.897622 45.485706 41 840922 37.057812 3094599 21 042756 3073194 0.60177 0 0 0 0 0 0 288.47766
A ugust overcast 0 0 0 0 0023008 1 060898 4 117844 7 79495 10650102 38 585964 42813708 44 741928 42.642246 32 369688 26 698932 18356172 250797 0437586 0 0 0 0 0 0 272 791
September overcast 0 0 0 0 0 0 908432 3 598356 7 068934 1032799 35 705358 38 386188 38.921784 39 171456 34 543344 24 7788 13.157394 1 531108 0 249968 0 0 0 0 0 0 248 34919
Octorber overcast 0 0 0 0 0 0 828592 3 688606 7 308164 10662584 39 634422 41 96508 41 1204 36 958086 31 85058 21 795996 10 491924 0 836082 0 0 0 0 0 0 0 247 14052
November clear 0 0 0 0 0.007772 0 574838 3.049032 6 479776 9 730646 35.805114 40.087734 41 038804 36 009594 30 352296 22 939038 12499188 1 204544 0405488 0 0 0 0 0 อ 240 18394
decern ber clear 0 0 0 0 0 0 0 0 356216 2370328 17 838426 28 136418 35 73885 39.23223 38 277804 34 459746 28.100508 6095094 3156548 0 0 0 0 0 0 233 76217
รวม(lux) 0 0 0 0 0.62818 9.09138 36.0636 75.6392 113.503 437.753 498.867 517.012 489.429 431.106 336.295 210.526 28.3403 6.57367 0 0 0 0 0 0 3190.8



ตาทงvi 6.24 แศดงผทราพแองค่าระ:(รบความfl'รงส'เางซองแสงธรรมซาตระ:นาบแโงviบ่?เวณภาพ1จิตรกรรม จุดvi 5 ภายในจาคาÎ  ตรอดปึพ.ศ. 2541
m onth •ky 1.00 2 00 3.00 4.00 6.00 6.00 7.00 8 00 9 00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15 00 18.00 17.00 18 00 19.00 20 00 21 00 22 00 23.00 24.00 ra w (iu x )

January clear 0 0 0 0 0 0122428 0 725995 2 250979 3 891071 44 217292 45 618713 42 712299 37 690443 27 682235 15.118075 4 113025 0 587575 0 029705 0 0 0 0 0 0 224 759835

February clear 0 0 0 0 0 0.133024 0 820985 2.461552 4.177742 49.191835 52 001047 48 176177 44 46785 35 448609 21.451234 7 01904 1 00272 0122928 0 0 0 0 0 0 266 474743

March clear 0 0 0 0 0 00406 0.208065 1.208173 3 035484 4.784163 50 8473 51.809905 49 899066 43.150695 32.67915 20.558034 7.670474 1 095782 0.145921 0 0 0 0 0 0 267.096272

April clear 0 0 0 0 0 0.379114 1 470035 3.327116 5153992 52 398388 54 951295 52 088232 47 109097 34 369013 21 597478 8 510551 1 215793 0.162003 0 0 0 0 0 0 282.732107

May overcast 0 0 อ 0 0117211 0 6775 2119251 4105485 5 624175 53 799893 54 333265 51 117892 45 376772 34 985384 21 671636 8624063 1 232009 016074 0 0 0 0 0 0 283.945276

June overcast 0 0 0 0 0106215 0 75514 2 500001 4 530241 6 052854 55 88884 56 244755 51 842686 46 635666 38 624607 24 29413 9 885547 1 412221 0 239859 0 0 0 0 0 0 299 012762

July overcast 0 0 0 0 0.071216 0.58904 1.960446 3 604746 5196884 52 380559 53 066657 48 814409 43 234114 36 103655 24 549882 10 756179 1 536597 0 300885 0 0 0 0 0 0 282 165271

August overcast 0 0 0 0 0.011504 0 525449 2 058922 3 897475 5 325051 49 949326 52 198916 49.749287 37 764636 31 148754 21.415534 8 777895 1 253985 0 218793 0 0 0 0 0 0 264 295527

September overcast 0 0 0 0 0 0 454216 1 799178 3 534467 5163995 44 783886 45 408748 45.700032 40 300568 28 9086 15.350293 5 359158 0 765594 0124984 0 0 0 0 0 0 237.653719

Octorber overcast 0 0 0 0 0 0 414296 1 844303 3 654082 5 331292 48 95926 47 9738 43 117767 37 15901 25 428662 12 240578 2 926287 0.418041 0 0 0 0 0 0 0 229 467378

November clear 0 0 0 0 0.003886 0.287419 1 524516 3 239888 4 865323 46 769023 47 878698 42.011193 35 411012 26 762211 14 582386 4 215904 0 602272 0 202744 ) 0 0 0 0 0 228356475

december clear 0 0 0 0 0 0 0 0178108 1 185164 32 825821 41 695325 45 770935 44 657438 40 203037 32 783926 21 332829 3 047547 1 578274 0 0 0 0 0 0 265 258404

รวม(lux) 0 0 0 0 0.31409 4.54569 18.0318 37.8196 56.7517 582.011 603.181 571 502.957 392.344 245.613 99.191 14.1701 3.28684 0 0 0 0 0 0 3131.22
ตารางที 6.25 แสดงผักรวมของค่า ร ะ((โบความ'(4อง ส'!างข่จงแสงธรรมชาติระนาบส์ง Vเบ'รเวณภาพจิตรกรรม จุดที 6 ภายในอาคา: ตตอดปีพ.ศ. 2541

month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 18 00 17.00 18 00 19 00 20 00 21 00 22.00 23 00 24.00 ra u ( lu x )

January clear 0 0 0 0 0 0.122428 0.726995 2.250979 3891071 48 32217 56 850804 58 652631 54 915813 48 459141 36 591445 19 437525 0 587575 0 029705 0 0 0 0 0 0 329.837282
February clear 0 0 0 0 0 0133024 0820985 2.461552 4.177742 5? 873884 63.246645 66 858489 61 940799 57 17295 45 576783 27 580158 1 00272 0.122928 0 0 0 0 0 0 383.968659
March clear 0 0 0 0 0 00406 0 208065 1 208173 3 035484 4 784163 57 406851 653751 66 612735 64 156942 55 479465 4201605 26 431758 1 095782 0145921 0 0 0 0 0 0 307.959649
April clear 0 0 0 0 0 0 379114 1 470035 3.327116 5153992 59 358474 67 369356 70 651665 66 970584 60 568839 44 188731 27 768186 1 215793 0162003 0 0 0 0 0 0 408 583888
May overcast อ 0 0 0 0117211 06775 2119251 4 105485 5 624175 59 912838 69 171291 69 857055 65 723004 58.341564 44 981208 27 863532 1 232009 016074 0 0 0 0 0 0 409 886863
June overcast 0 0 0 0 0.106215 0 75514 2500001 4 530241 6 052854 66 370797 71 85708 72 314685 66 654882 59.960142 49 660209 31 23531 ■ .1 412221 0 239659 0 0 0 0 0 0 433 649636
July overcast 0 0 0 0 0.071216 0 58904 1.960448 3 604746 5.196884 61 030827 67 346433 68 228559 62.761383 55 586718 46 418985 31 664134 1 636597 0 300865 0 0 0 0 0 0 406 196856

August overcast 0 0 0 0 0.011504 0 525449 2.058922 3897475 5 325051 57 878946 64 220562 67 112892 63 963369 48.554532 40 048398 27 534258 1 253985 0 218793 0 0 0 0 0 0 382 604136
September overcast 0 0 0 0 0 0 454216 1 799178 3.534467 5163995 53 558037 57 579282 58 382676 58 757184 51 815016 37.1682 19 736091 0 765594 0124984 0 0 0 0 0 0 348 83892
Octorber overcast 0 0 0 0 0 0414296 1 844303 3 654082 5 331292 59 451633 62 94762 61 6806 55 437129 47 77587 32 693994 15.737886 0 418041 0 0 ว 0 0 0 0 347 386746
November clear 0 0 0 0 0 003886 0.287419 1 524516 3 239888 4 865323 53 707671 60 131601 61 558326 54 014391 45 528444 34 408557 18 748782 0 602272 0 202744 0 0 0 0 0 0 338 82382
december clear 0 0 0 0 อ 0 0 0178108 1 185164 26 757639 42.204627 53.608275 58 848345 57 416706 51 689619 42 150762 3 047547 1 578274 0 0 0 0 0 0 338 665066

ราม(lux) 0 0 0 0 0.31409 4.54569 18.0318 37.8196 56.7517 656.63 748.3 775.519 734.143 646.659 504.442 315.788 14.1701 3.28684 0 0 0 0 0 0 4516.4



ตารางvi 6.26 น«ดงWRรามของค่าระสั'นความHองส'ว่างของแสงธรรมชาติระนาบเร่''พ่ึบ'?เวณภาพ1จิตรกรรม จุดvi 7 ภาอในอาคาร ตลอดปีพ.ศ. 2541
month •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6 00 7.00 8 00 9.00 10.00 11 00 12.00 13.00 14 00 15 00 16.00 17.00 18 00 19 00 20 00 21 00 22 00 23.00 24 00 ร ว ม (lux)

January clear 0 0 0 0 0 c 244856 1.45199 4 501958 7 782142 42 96304 50 534048 52 135672 48 814056 43.074792 31 63684 17 2778 1 17515 0 05941 ว 0 0 0 0 0 301 641754

February clear 0 0 0 0 0 0 266048 1 64197 4 923104 8 355484 46 999008 56 21924 59 429768 55 058488 50 8204 40 512696 24 515696 2 00544 0 245856 0 0 0 0 0 0 350 993198

March clear 0 0 0 0 0.00812 041613 2 416346 6 070968 9 568326 51 028312 58 1112 59.21132 57 027504 4931508 37.3476 23 494896 2191564 0 291842 อ 0 0 0 0 0 356 499208

April clear 0 0 0 0 0 0 758228 2.94007 6 654232 10 307984 62.763088 59 883872 62 80148 59 529408 53 838968 39.278872 24 682832 2431586 0 324006 0 0 0 0 0 0 376 194626

May overcast 0 0 0 0 0 234422 1.355 4 238502 8 21097 11 24835 53 255856 61 485592 62 09516 58 420448 51 859168 39 983296 24.767564 2 464018 0 32148 0 0 0 0 0 0 379 939846

June overcast 0 0 0 0 0 21243 1.51028 5 000002 9 060482 12 105708 58 996264 63 87296 64 27972 59 248784 53 297904 44 142408 27 76472 2 824442 0 479718 0 0 0 0 0 0 402 795822

July overcast 0 0 0 0 0.142432 1 17808 3 920896 7 209492 10 393768 54 249624 59 863496 60 647608 55 787896 49 410416 41 26132 28 057008 3 073194 0 60177 0 0 0 0 0 0 375 797

August overcast 0 0 0 0 0.023008 1.050898 4.117844 7.79495 10 650102 51 447952 57 084944 59 655904 56 856328 43.159584 35 598576 24 474896 2 50797 0 437586 0 0 0 0 0 0 354 860542

September overcast 0 0 0 0 0 0 908432 3.598356 7 068934 10.32799 47 607144 51 181584 51 895712 52 228608 46 057792 33 0384 17.543192 1 531188 0 249968 0 0 0 0 0 0 323 2373
1 Octorber overcast 0 0 0 0 0 0 828592 3688606 7 308164 10 662584 52 845896 55 95344 54 8272 49 277448 42 46744 29 061328 13 989232 0 836082 0 0 0 0 0 0 0 321 746012

November clear 0 0 0 0 0 007772 0574838 3 049032 ธ 470776 9 730646 47 740162 53 450312 54 718512 48 012792 40 469728 30 585384 16 665584 1 204544 0 406486 0 0 O O 0 0 313 09456

december clear 0 0 0 0 0 0 0 0 356216 2 370328 23 784568 37 515224 47 6518 5230964 51 037072 45 946328 37 467344 6 095094 3156548 0 0 0 0 0 0 307 690162

รวม(lux) 0 0 0 0 0.62818 9.09138 36.0636 75.6392 113.503 583.671 665.156 689.35 652.571 574.808 448.393 280.701 28.3403 6.57367 0 0 0 0 0 0 4164.49

ตารางvi 6.27 แสดงผลรามของค่าระสับความค่องสว่างของแสงธรรมขา?!ระนาบสังviบใเวณภาพจิตรกรรม จุดvi 8 ภายในอาคาร ตทอดปีพ.ค. 2541

month .k y 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8 00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17 00 18.00 19 00 20 00 21.00 22 00 23.00 24.00 ร ว ม  (lux)

January clear 0 0 0 0 0 0.122428 0 725995 2 250979 3 891071 37 58391 44 217292 45 618713 42 712299 37 690443 27 682235 15 118075 0 587575 0 029705 0 0 0 0 0 0 258 23072

February clear 0 0 0 0 0 0.133024 0.820985 2.461552 4177742 41 124132 49 191835 52 001047 48 176177 44 46785 35 448609 21 451234 1 00272 0122928 0 0 0 0 0 0 300 579835

March clear 0 0 0 0 0.00406 0.208065 1.208173 3 035484 4.704163 44.649773 50 8473 51 809905 49 899066 43 150695 32.67915 20.558034 1 095782 0.145921 0 0 0 0 0 0 304075571

A pril clear 0 0 0 0 0 0 379114 1 470035 3.327116 5153992 46 167702 52.398388 54 951295 52 088232 47 109097 34 369013 21 597478 1 215793 0 162003 0 0 0 0 0 0 320 389258

May overcast 0 0 0 0 0117211 06775 2.119251 4105485 5 624175 46 598874 53 799893 54 333265 51 117892 45376772 34 985384 21 671636 1 232009 016074 0 0 0 0 0 0 321 920087
June overcast 0 0 0 0 0106215 0 75514 2 500001 4 530241 6 052854 51 621731 55 88884 56 244755 51 842686 46 635666 38 624607 24 29413 1 412221 0 239859 0 0 0 0 0 0 340 748946
July overcast 0 0 0 0 0.071216 0.58904 1 960448 3604746 5.196884 47.468421 52 380559 53.066657 48 814409 43.234114 36 103655 24 549882 1 536597 0 300885 0 0 0 0 0 0 318877513
August overcast 0 0 0 0 0.011504 0525449 2058922 3897475 5.325051 45 016958 49 949326 52.198916 49 749287 37 764636 31 148754 21 415534 1 253985 0 218793 0 0 0 0 0 0 300 53459
September overcast 0 0 0 0 0 0 454216 1.799178 3 534467 5.163995 41 656251 44 783886 45.408748 45 700032 40 300568 28 9086 15 350293 0 765594 0.124984 0 0 0 0 0 0 273.950812
Octorber overcast 0 0 0 0 0 0414296 1 844303 3 654082 5 331292 46 240159 48 95926 47 9738 43 117767 37 15901 25 428662 12 240578 0 418041 0 0 0 0 0 0 0 272 78125

November clear 0 0 0 0 0003886 0287419 1 524516 3 239888 4 865323 41 772633 46 769023 47 878698 42 011193 35 411012 26.762211 14 582386 0 602272 0202744 0 0 0 0 0 0 265 913204
december clear 0 0 0 0 0 0 0 0178108 1 185164 20 811497 32 825821 41 695325 45 770935 44 657438 40 203037 32 783926 3 047547 1 578274 0 0 0 0 0 0 264 737072
ราม(lux) 0 0 0 0 0.31409 4.54569 18.0318 37.8196 56.7517 510.712 582.011 603.181 571 502.957 392.344 245.613 14.1701 3.28684 0 0 0 0 0 0 3542.74



ตารางvi 6.28 แสดงผ?เรามของค่าระค่บความส่องสว่างของแสงธรรมชาสระ:นาบศ้งท่ีบ?เวณภา«จิตรกรรม จุดvi 9 ภายในอาคาร ตสอดปีพ.ค. 2541
month Iky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6 00 9 00 10.00 11 00 12.00 13 00 14.00 15 00 16.00 17 00 16 00 19.00 20 00 21 00 22 00 23 00 24.00 r j  ม (lux)

January clear 0 0 0 0 0 0122428 0 725995 2250979 3 891071 37 58391 44 217292 45 618713 42 712299 37 690443 27 682235 15.118075 0 587575 0 029705 0 0 0 0 0 0 258.23072

February clear 0 0 0 0 0 0.133024 0 820985 2 461552 4 177742 41 124132 49 191835 52 001047 48 176177 44 46785 35 448609 21 451234 1 00272 0.122928 0 0 0 0 0 0 300.579835

March clear 0 0 0 0 0 00406 0 208065 1 208173 3 035484 4.784163 44 649773 50 8473 51 809905 49 899066 43 150695 32.67915 20.558034 1 095782 0.145921 0 0 0 0 0 0 304.075571

April clear 0 0 0 0 0 0.379114 1.470035 3 327116 5.153992 46 167702 52 398388 54 951295 52 088232 47 109097 34 369013 21 597478 1 215793 0162003 0 0 0 0 0 0 320 389258

May overcast 0 0 0 0 0117211 06775 2.119251 4 105485 5 624175 46 598874 53 799893 54 333265 51 117892 45 376772 34 985384 21 671636 1 232009 016074 0 0 0 0 0 0 321 920087

June overcast 0 0 0 0 0.106215 0.75514 2.500001 4.530241 6 052854 51.621731 55 88884 56 244755 51 842686 46 635666 38 624607 24 29413 1 412221 0 239859 0 0 0 0 0 0 340 748946

July overcast 0 0 0 0 0.071216 0.58904 1.960448 3.604746 5196884 47 468421 52.380559 53 066657 48 814409 43.234114 36 103655 24 549882 1.536597 0.300885 0 0 0 0 0 0 318.877513

August overcast 0 0 0 0 0011504 0 525449 2 058922 3 897475 5.325051 45 016958 49 949326 52.198916 49 749287 37.764636 31.148754 21.415534 1.253985 0.218793 0 0 0 0 0 0 300.53459
September overcast 0 0 อ 0 0 0 454216 1 799178 3 534467 5.163995 41 656251 44 783886 45 408748 45 700032 40 300568 28 9086 15 350293 0 765594 0124984 0 0 0 0 0 0 273.950812

Octorber overcast 0 0 0 0 0 0414296 1 844303 3 654082 5 331292 46 240159 48 95926 47 9738 43 117767 37 15901 25 428662 12 240578 0 418041 0 0 0 0 0 0 0 272 78125
November clear 0 0 0 0 0 003886 0.287419 1 524516 3.239888 4 865323 41 772633 46 769023 47 878698 42 011193 35411012 26 762211 14 582386 0602272 0 202744 0 0 0 0 0 0 265 913204
december clear 0 0 0 0 0 0 0 0.178108 1 186164 20.811497 32 825821 41 695325 45 770935 44.657438 40 203037 32.783926 3.047547 1 578274 0 0 0 0 0 0 264 737072

ราม(lux) 0 0 0 0 0.31409 4.54569 18.0318 37.8196 56.7517 510.712 582.011 603.181 571 502.957 392.344 245.613 14.1701 3.28684 0 0 0 0 0 0 3542.74
ตารางvi 6.39 แสดงผครามของค่าระ(รโบความค่องสว่างของแสงธรรมชาติระนาบเริงviบ '1ทณ ภาฬตรกรรม จุดvi 10 ภายในอาคาร ตลอดปีพ.ศ 2541

month Iky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17 00 16.00 19.00 20 00 21.00 22.00 23.00 24.00 rawflux)

January clear 0 0 0 0 0 0.244856 1.45199 4.501958 7 782142 59 06043 69.484316 71.686549 67.119327 59 227839 43 500655 23.756975 1 17515 0 05941 0 0 0 0 0 0 409.051597
February clear 0 0 0 0 0 0 266048 1.64197 4.923104 8 355484 64 623636 77 301455 81.715931 75 706421 69 87805 55.704957 33 709082 2 00544 0 245856 0 0 0 0 0 0 476.076434
March clear 0 0 0 0 0 00812 041613 2 416346 6.070968 9 568326 70 163929 79 9029 81 415565 78 412818 67 808235 51 35295 32 305482 2191564 0 291842 0 0 0 0 0 0 482.325175
Apnl clear 0 0 0 0 0 0 758228 2 94007 6 654232 10 307984 72 549246 82 340324 86 352035 81 852936 74 028581 54 008449 33 938894 2 431586 0 324006 0 0 0 0 0 0 508.486571
May overcast 0 0 0 0 0.234422 1 355 4 238502 8 21097 11 24835 73 226802 84 542689 85 380845 80 328116 71 306356 54 977032 34 055428 2 464018 0 32148 0 0 0 0 0 0 511 89001
June overcast 0 0 0 0 0 21243 1.51028 5 000002 9 060482 12 105708 81 119863 87 82532 88 384615 81 467078 73 284618 60 695811 38 17649 2_824442 0 479718 0 0 0 0 0 0 542.146857
July overcast 0 0 0 0 0.142432 1.17808 3 920896 7 209492 10 393768 74 593233 82.312307 83.390461 76 708357 67 939322 56 734315 38.578386 3 073194 0 60177 0 0 0 0 0 0 506.776013
August overcast 0 0 0 0 0023008 1 050898 4117844 7.79495 10.650102 70 740934 78 491798 82 026868 78 177451 59 344428 48 948042 33 652982 2 50797 0 437586 0 0 0 0 0 0 477.964861
September overcast 0 0 c 0 0 0 908432 3 598356 7 068934 10 32799 65 459823 70.374678 71 356604 71 814336 63 329464 45 4278 24 121889 1 531188 0 249968 0 0 0 0 0 0 435.569462
Octorber overcast 0 0 0 0 0 0 828592 3688606 7 308164 10 662584 72 663107 76 93598 75 3874 67 756491 58 39273 39 959326 19235194 0 836082 c > 0 0 0 0 433.654256
November clear 0 0 0 0 0007772 0 574838 3 049032 6 479776 9 730646 65 642709 73 494179 75 237954 66 017589 55 645876 42 054903 22 915178 1 204544 0 405488 0 ) 0 0 0 422.460484
december clear 0 0 0 0 0 0 0 0 356216 2 370328 32 703781 51 583433 65 521225 71 925755 70 175974 63 176201 51 517598 6 095094 3156548 ' 0 0 0 0 0 418582153
ราม(lux) 0 0 0 0 0.62818 9.09138 36.0636 75.6392 113.503 802.547 914.589 947.856 897.286 790.361 616.54 385.964 28.3403 6.57367 0 0 0 0 0 0 5624.98



ตาราง?! 6.30 น«ดงผ«รวมของค่าระสับความค่องสว่างของน«งธTรมชาติระนาบติง?!บ!ทณภาพจิตÎ8 ÎÎH  จุด?! 11 ภาอในอาคาร ต«อดปีพ.ค. 2541
month *ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6 00 7.00 800 9 00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15 00 16.00 17.00 18 00 19 00 20.00 21.00 22 00 23.00 24 00 ♦ วม (lux)

January clear 0 0 0 0 0 0244856 1 45199 4 501958 7 782142 53 6913 63 16756 65 16959 61 01757 53 84349 39 54605 21 59725 1 17515 0 059 0 0 0 0 0 0 373 248316

February clear 0 0 0 0 0 0 266048 1 64197 4 923104 8 355484 58 74876 70 27405 74 38721 68 82311 63 5255 50 64087 30 6446? ? 00544 0 ?46 0 0 0 0 0 0 414 302022

March clear 0 0 0 0 0.00812 041613 . 2.416346 6070968 9568326 63 78539 72639 74 01415 71 28438 61 64385 46 6845 29 36862 2191564 0292 0 0 0 0 0 440 363186

April clear 0 0 0 0 0 0.758228 2.94007 6.654232 10307984 65 95386 74 85484 7850185 74 41176 67 29871 4909859 3085354 2431586 0 324 0 0 0 0 0 464 389256

May overcast 0 0 0 0 0234422 1.355 4.238502 821097 11.24835 6656982 7685699 7761895 73 02556 64 82396 49.97912 30.95948 2 464018 0.321 0 0 0 0 0 0 467 906622

June overcast 0 0 0 0 021243 1 51028 5 000002 9 060482 12105708 73 74533 798412 80 34965 7406098 6662238 55.17801 34 7059 2 824442 0 48 0 0 0 0 0 0 495 696512

July overcast 0 0 0 0 0142432 1 17808 3920896 7 209492 10393768 67.81203 74 82937 75 80951 69 73487 61 76302 51.57665 35 07126 3 073194 0602 0 0 0 0 0 0 463 116342

August overcast 0 0 0 0 0.023008 1.050898 4 117844 7.79495 10.650102 64 30994 71 35618 74 56988 71.07041 53 94948 44 49822 30 59362 250797 0438 0 0 0 0 0 0 436 930088

September overcast 0 0 0 0 0 0.908432 3 598356 7.068934 10.32799 59 50893 6397698 64 86964 6528576 57.57224 41 298 21 92899 1 531188 025 0 0 0 0 0 0 398 125408

Octorber overcast 0 0 0 0 0 0828592 3 688606 7.308164 10662584 66 05737 69.9418 68 534 61 59681 530843 36.32666 1748654 0 836082 0 0 0 0 0 0 0 396 351508

November clear 0 0 0 0 0.007772 0.574838 3 049032 6.479776 9.730646 5967519 6681289 68.39814 60.01599 50.58716 38.23173 20.83198 1 204544 0.405 0 0 0 0 0 0 386 005176

decern ber clear 0 0 0 0 0 0 0 0.356216 2.370328 29 73071 4689403 59 56475 65.38705 63.79634 57.43291 46 83418 6 095094 3 157 0 0 0 0 0 0 381 618156

TOม(lux) 0 0 0 0 0.62818 9.09138 36.0636 75.6392 113.503 729.589 831.445 861.687 815.714 718.51 560.491 350.876 28.3403 6.6 0 0 0 0 0 0 5138.15
ตารางvi 6.31 แสดง& «ราม ของค่าระสับความค่อง«ว่างของแสงธรรมชาติระนาบติง?(บ!ทณภาพจิตรกรรม จุด?! 12 ภายในอาคาร ต«อดปิพ.ค 2541

m onth »ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 0.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 1900 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 rïu(lux)

January clear 0 0 0 0 0 0.122428 0.725995 2.250979 3.891071 26.84565 31.58378 32.584795 30.508785 26.921745 19.773025 10.798625 0 587575 0.03 0 0 0 0 0 0 186624158

February clear 0 0 0 0 0 0.133024 0820985 2461552 4.177742 29.37438 35 137025 37.143606 34 411555 31 76275 25320435 1532231 1 00272 0 123 0 0 0 0 0 0 217 191011
March clear 0 0 0 0 0 00406 0.208065 1 208173 3035484 4 784163 31 892695 36 3195 37007075 3564219 30 821925 23 34225 14 68431 1 095782 0 146 0 0 0 0 0 0 220 191593
April clear 0 0 0 0 0 0 379114 1.470035 3.327116 5153992 32.97693 37 42742 39.250925 37 20588 33 649355 24 549295 1542677 1 215793 0 162 0 0 0 0 0 0 232 194628
May overcast 0 0 0 0 0.117211 0.6775 2119251 4105485 5624175 33.28491 38 428495 38 809475 3651278 32.41198 24.98956 15.47974 1 232009 0 161 0 0 0 0 0 0 233 953311
June overcast 0 0 0 0 0.106215 0.75514 2 500001 4530241 6052854 36 872665 39 9206 40.174825 37 03049 33.31119 27 589005 17 35295 1 412221 0.24 0 0 0 0 0 0 247 848256
July overcast 0 0 0 0 0071216 0.58904 1 960448 3604746 5196884 33 906015 37 414685 37.904755 34 867435 30 88151 25 788325 17 53563 1 536597 0 301 0 0 0 0 0 0 231 558171
August overcast 0 0 0 0 0.011504 0 525449 2.058922 3 897475 5 325051 32.15497 35 67809 37.28494 35.535205 26.97474 22 24911 15 29681 1 253985 0219 0 0 0 0 0 0 218465044
September overcast 0 0 0 0 0 0.454216 1.799178 3534467 5163995 29 754465 31 98849 32.43482 32 64288 28 78612 20 649 10964495 0765594 0.125 0 0 0 0 0 0 199 062704
Octorber overcast 0 0 0 0 0 0414296 1.844303 3 654082 5.331292 33.028685 349709 34.267 30 798405 26.54215 18.16333 874327 0 418041 0 0 0 0 0 0 0 198 175754
November clear 0 0 0 0 0003886 0287419 1 524516 3 239888 4 865323 29 837595 33 406445 34 19907 30007995 25.29358 19 115865 1041599 0 602272 0 203 0 0 0 0 0 0 193 002588
decern be' dear 0 ว 0 0 ) 0 0 0178108 1 185164 14 865355 23 447015 29 702375 32 693525 31 89817 28 716455 2341709 3047547 1 578 0 0 0 0 0 0 190 809078

ราม(lux) 0 0 0 0 0.31409 4.54569 18.0318 37.8196 56.7517 364.794 415.722 430.844 407.857 359.255 280.246 175.438 14.1701 3.3 0 0 0 0 0 0 2569.08



ตารางvi 6.32 แสดงผลรวมของค่าระค่บความส่องสว่างของแสงธรรมขาf l î ะนาบฟ้ง7เบ*1วณภาพ3ตรกรรม จุดvi 1 3 ภายในอาคารตลอดปีพ.ศ. 2541
m onth •ky 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17 00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 r a  ม (lux)

January clear 0 0 0 0 0 0 244856 1.45199 4 501958 7.782142 59.06043 69.484316 71 686549 67.119327 59.227839 43 500655 23 756975 1 17515 0 059 0 0 0 0 0 0 409.051597

February clear 0 0 0 0 0 0.266048 1 64197 4 923104 8.355484 64 623636 77 301455 81 715931 75 705421 69 87805 55.704957 33 709082 2 00544 0 246 0 0 0 0 0 0 476 076434

March clear 0 0 0 0 0.00812 0.41613 2 416346 6.070968 9 568326 70 163929 79.9029 81 415565 78 412818 67.808235 51.35295 32.305482 2191564 0 292 0 0 0 0 0 0 482.325175

April clear 0 0 0 0 0 0.758228 2.94007 6.654232 10.307984 72.549246 82.340324 86 352035 81 852936 74,028581 54 008449 33.938894 2431586 0.324 0 0 0 0 0 0 508 486571

May overcast 0 0 0 0 0.234422 1.355 4 238502 8.21097 11.24835 73 226802 84.542689 85.380845 80 328116 71.306356 54.977032 34 055428 2.464018 0321 0 0 0 0 0 0 511 89001

June overcast 0 0 0 0 021243 1.51028 5 000002 9 060482 12.105708 81 119063 87.82532 88 384615 81.467078 73.284618 60 695811 38 17649 2824442 0 48 0 0 0 0 0 0 542.146857

July overcast 0 0 0 0 0.142432 1.17006 3.920896 7 209492 10.393768 74 593233 82.312307 83.390461 76 708357 67.939322 56 734315 38.578386 3 073194 0.602 0 0 0 0 0 0 506.776013

August overcast 0 0 0 0 0 023008 1.050898 4.117844 7.79495 10 650102 70.740934 78 491798 82 026868 78.177451 59.344428 48 948042 33.652982 2 50797 0 436 0 0 0 0 0 0 477.964861
September overcast 0 0 0 0 0 0 908432 3 598356 7 068934 10 32799 65 459823 70.374678 71 356604 71.814336 63.329464 45 4278 24.121889 1.531168 0.25 0 0 0 0 0 0 435.569462
Octorber overcast 0 0 0 0 0 0 828592 3688606 7,308164 10 662584 72663107 76 93598 75.3874 67 756491 58 39273 39.959326 19 235194 0 836082 0 0 0 0 0 0 0 433 654256
November clear 0 0 0 0 0 007772 0 574838 3 049032 6 479776 9 730646 65 642709 73 494179 75.237954 66 017589 55.645876 42.054903 22 915178 1 204544 0 405 0 0 0 0 0 0 422.460484

decern ber clear 0 0 0 0 0 0 0 0 356216 2 370328 32 703781 51.583433 65.521225 71.925755 70.175974 63.176201 51 517598 6.095094 3.157 0 0 0 0 0 0 418.582153
ฑ ม (lux) 0 0 0 0 0.62818 9.09138 36.0636 75.6392 113.503 802.547 914.589 947.856 897.286 790.361 616.54 385.964 28.3403 6.6 0 0 0 0 0 0 5624.98

^1๐
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ตารางท ี 6 .33 ส ร ุป «ต ราค วาม ส ่อ งส ว ่า งส ะส ม ข อ งแ ส งธ รรม ช าต ิร ะน าบ ต ํ่งภ าย ใบ อ าค าร  ณ  จ ุดต ่างๆ บร ๊เว {น  

ภ าพ จ ิต รก รรม ง ิ!งต ้อ งค วบ ค ุม ป ร ิม าณ ระด ับ ค วาม ส ่อ งส ว ่า งส ะส ม  ต สอดป ีพ .ศ . 2541

จ ุดท ี DF(% ) ค ่าค ว าม ส ่อ งส ว ่า งส ะ ส ม (lux) อ ั’ต ราความ ส ่อ งส ว ่า งส ะส ม

ทีเหมาะสม (lu x-hours)Æ l

ความ เหมาะสม

ขณะปิดทำการ ๆ]ณะเปิดทำการ ผลรวมของ 1 วันใน  
แ ต ่ส ะ เด ีอ น

x *30  

(1 ป ี)

1 0.02 0.07 3 ,677 .66 110,329 .80 ใม ่เก ิน !50,000 เหมาะสม

2 0.01 0.07 3 ,542 .74 106,282.20 ไม ่เก ิน ! 50.000 เหมาะสม

3 0.02 0.06 3 ,190 .83 95 ,724 .90 ไม ่เก ิน150,000 เหมาะสม

4 0.02 0.06 3 .190 .83 95 ,724 .90 ไม ่เก ิน !50.000 เหมาะสม

5 0.01 0.07 3 , 131.22 93 ,936 .60 ไม ่เก ิน !50,000 เหมาะสม

6 0.01 0.09 4 ,516 .40 135,492 .00 ไม ่เก ิน150,000 เหมาะสม

7 0.02 0.08 4 ,164 .49 124,934 .70 ไม ่เก ิน150,000 เหมาะสม

8 0.01 0.07 3 ,542 .74 106,282 .20 ไม ่เก ิน150.000 เหมาะสม

9 0.01 0.07 3542 .74 106,282 .20 ไม ่เก ิน !50,000 เหมาะสม

10 0.02 0.11 5624 .98 168,749 .40 เก ิน !50 ,000 ไม ่เหมาะสม

11 0.02 0.1 5138 .15 154,144 .50 เก ิน !50,000 ไม ่เหมาะสม

12 0.01 0.05 2569 .08 77 ,072 .40 ไม ่เก ิน150,000 เหมาะสม

13 0.02 0.11 5624 .28 168,728 .40 เก ิน !50,000 ไม ่เหมาะสม

หมายเหตฺ ตัวเลขสี'นาเงิน'บอกตำแหน่ง'จุดที่ว้ด

รูปท่ี 6.47 แสดงทัศนียภาพภายในอาคารและระดับความสว่างสะสมของแสงธรรม,ซาติระนาบตัง
บริเวณภาพจิตรกรรม
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6 .10 ช^ปัญพาmnw โๆนอัพนอง»ทจากทา?ฬนชงธร?«ชาพทาaไฆอาทา?
จากการสำรวจ สามารถส^เปีนหัวข้อต่างๆได้ดังรุปต่อไปน้ี

รูปท่ี 6.48 แสพงปัญหาท่ีได้จากกา?สำรวจอาคารเร่ือง •ระดับความสํองสว่างระนาบนอน"
ระพ ับ f m มรte ง* 'ท ่ง  —  

$ ง เก ัน 'h J

ร ะ พ ัJ fr r u r t te w rv r ç u rm  

ไป ------- 1 1 1

ระพ ับ«วา)«(«ง«ว ่างท ํ่าเก ิน '1ป

ระลับทวาม*teง « m jฅํ่าฟ้นไL

■ ■  l^ tiiaieiiiA u ^ K iu x)  MM tm -^anhirr^la/hcacLux
—  501UX)

เปท่ี 6.49 แส«งปัญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารพอง ’ระด้บความสํองสว่างระนาบต้ังท่ีผนังจัดแสดงงานท่ัวไป
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รูปท่ี 6.50 แลดงป็ญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารน่ึอง ■ ระดับความล่องลว่างระนาบต้ังท่ีผนังภาพจิตรกรรม”

รูปท่ี 6.51 แลดงฟ้ญหาท่ีได้รากการสำรวจอาคารเร่ึอง "ปริมาณรังสีบV”
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นุคุวุามุ»ทง̂ ! 
พุ่ฐ่พ Û TfWsN u»üî3 ^ J rJ T i7^nrrm jfm wtfrv}«า

น1พจๆ กประตุน!เะ1๒งน•งหำ

I .* ’•’wwï iüwiyéi

I J 77 - 7
* นนพุคันุรฺคงฺQฺ A Iw ut^ nAM jruM m jRn

1๒งแ«พ่พ็ะทับทวา««พ่ชุง

รุปท่ี ธ.52 แสดงปัญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารเร่ึอง "อัตราสํวนระด้บความสว่าง(bnghtness contrast ratio)”

ท]ที่ 6.53 แสดงปัญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารพ่ึอง ’ ความเปรียบต่าง(contrast ratio)”



รูปท่ี 6.54 แสดงปัญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารเร่ือง "การปร้ปสายตา(eye adaptation)”

รูปท่ี 6.55 แสดงปัญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารร่ือง "แสงบาดตา(reflected glare)’



—  ̂ jfi^ â riS h ç o a ü ô  I
O B  พ ุ^ ว ^ » ฟ n ra 'i^ iliif lu a jr  1.1 ix j 
^ ■ i  ̂ jn-wauarriUi/hi ธ๐LUX) I

รุปท่ี 6.56 แสคงปัญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารน่ีอง "ระดับรังสี Infrared"

เป'ท่ี 6.57 นสคงปัญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารน่ีอง "อัตราความส่อง«ว่างสะสม”
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รปท่ี 6.58 แสดงปัญหาท่ีได้จากการสำรวจอาคารเรอง "uniformity”

เ



อัญสักษณ์แ«ดงป๋ญหา 

mm—  ระดับความriองสว่างระนาบ 

นอน

------- ระดับความฟอง»ว่างระนาบ

ต้ังท่ีผนังจัดน«ดง

......  ระดับความฟอง«ว่างระนาบ

ต้ังท่ีผนังจิตรกรรม

---------------ระดับรังสิอัสตราไวโอเลต

_  ______ uniformity

_  . _  . _  อัตราฟวนระดับความ«ว่าง 

(brightness contrast 

ratio)

——  —  ความเปรียบต่าง (contrast 

ratio)

ะ-— - — --.--.—  การปรับ«ายตา(eye 

adaptation)

----------------  แ«งบาดตา (reflected glare)

ระดับรังสิอินฟราเรด 

อัตราความฟอง«ว่าง«ะ«ม

รูปท่ี 6.59 แสดงสรุปปัญหาต่างๆท่ีเกิดฃ้ึใ4ภายในอาคาร 178
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ตารางท่ี 6.34 สรุปปัญหาและวิธีการแก้ไข
ห ัวข ้อ เรอง ป ัญ หา ว ิร ก 'm นาไข

ระดับความร่อง 
สว่าง

ระดับความสี«งสว่างระนาบนอน •  วัตฤธนิด'ไวแสงปานกลาง'ไก#รทง 
เข้าอาคารมีระดับความสีองสว่าง 
เกิน 200 lux

•  บริเวณทั่วไป มีระดับตำก'ว่า 300 
lux ยกเข้นบริเวณทางเข้าอาคาร

ทำส้«งทริ««บังทีทางเข้า 
ย้ายตำแหน่งวัตฦ

-  ไข้กา M  ะค่P w i im าท เๆธงแทงทำนบนตง4เแจ'คน<1«ง 
ะ/คประÇ ทำนหน้าทีไม่งำเป็น

ระดับความสีจงสว่างระนาบคง •  ตํ่าก1ว่า 300IUX ยกเว่นบทวณทาง 
เข้าอาคาร -  หำ'ทีอังหรอ«บังทีทางเข้า

-  ไข้การ«ะหํ0น'จาก,ๆ เองแกงหำนบมเข้า^พนง'จคแสดง
ระดับความร่องสว่างระนาบคงท่ีภาพ 
จครกรรม

•  ดัานท่ีหันออกสุทางเข้าหลักอาคาร 
มีระดับคาามสีองสว่างเกิน 50 lux

หำทีรงท?ร«บังทีทางเข้า 
ปี«ประดูค้าน H น ้พ ไม่จำเป็น

•  เกิดแลงสะท้อนจากพ้ืนสุภาพ ปี«ประดูค่า!»ท่ี!»น่จำเฮน
เปลี่ยนวัลตุท่ีใช้เปินองค์ประกอบภายในอาคาร เช่นพ้ืน 
หินอ่อน
เ^พ้ืนบริเวณท่ีจะทำให้เกิดการสะท้อนข่ํนสุภาพดัาย 
วัสตุท่ี'ไม่เงา »งัน เช่น พรม

ระดับรังส UV ของ แลงธรรมชาติระนาบนอน •  เกิน 75 ไมโครวัดต่/ลูเมน -  ใช้กระจกกันรังสีบV
-  ติดริ!ล่มท่ีช่วยลดรังสิบ\/ท่ีกระจก

ราคาร
-  ทำส้รง'หริ««บังทีทางเข้าทุกทางเพื่«ลด'ปริมาถ» 

รังรบV
-  ปี«ประฐ«“านท่ัไม่จำเป็แ

ของแลงธรรมชาติระนาบคง •  เกิน 75 ไมโครวัตต่/ลูเมน

ของแสงธรรมชาติระนาบตงท่ีภาพจตรกรรม •  เกิน 75 ไมโค?วัดต'/สุเมน

uniformity ของแสงธรรมชาติระนาบตงท่ีภาพจตรกรรม •  ดัานที่หันหนาไปทางประตุดัาน 
หน้ามีระดับความสีองสว่างดูง ทำ 
ใหั DFmax: DFmin เกินร:1

ทำกันสาดหรอค้นไ»»ช่วยลดแสงก่อนเข้าอาคาร 
หำหํ'รงท?อ«บังทีทางเข้า

อัตราร่วนระดับ 
ความสว่าง 
(brightness 
contrast ratio)

ความสว่างท่ีมากท่ีสุดต่อท่ีน้อยท่ีสุดใน»(ม 
มองเทน 40 :1

•  ผนังอัดแสดงใตร}ชงแลงมระดับ 
ความสว่างตํ่า

. ไข ้ก าร^รน จา๗ รงw ค่านบน เข้า^»-ค,«แสคง

•  ร}จงแสงเพนอระดับลายคามีระดับ 
ความสว่างมาก

โ]ดนงฯ/องนสงให้พนจาทสายดา 
-  ไข้กระจกช่วยกรองแลง

ความสว่างของ'ช่องแสงต่อผนังหริอพ้ืนมัวท่ีติด 
กันใน»(มมองเกิน 20 : 1

•  ที่ทางเข้าอาคารมระดับความสว่าง 
มาก

หำท้รงท?รทบังทีทางเข้า

•  ร}องแสงเหนือระดับสายตามระดับ 
ความสว่างมาก

ปี«บังข้อง»สงไพริน/จากจาย»'/ 
-  ไข้กระจกช่วยกร«งแลง

•  ร}องแสงระดับสายดาร่วนท่ีเปิด 
กระจกมระดับความสว่างมาก

ปีf l i โงฯ/องแสงไ»!»น»จากสาย«า  
-  ไข้กระจกช่วยท?«งแลง

ความเปรียบต่าง 
(contrast ratio)

•  เกดความILรยบค่างน้อย'ทีวัตฤกับ 
ฉากหลัง

เปล่ียนค่าการสะท้อนของวัลตุ

การปริบ tvายคา 
(eye adaptation)

ระดับความสีองสว่าง •  ที่ทางเข้าอาคารมีระดับความสีอง 
สว่างต่างก้น! 51-200เท่า ต่องใข้ 
เวลาในการปรับสายดา

-  ทำกันสาดหริอต่นไม้ช่วยสดแสงก่อนเข้าอาคาร
-  หำทัรงท?ร«บังทีทางเข้าดาบทบัาราคาร

ระดับความสว่าง -
นสงบาดตา 
(reflected glare)

•  ภายในใข้วัสเสุผิว»งันเริยบ ทำให้เกิด 
การสะทํอนแลงจากสีจงแสงเข้าสุ
ตา

-  กรองแสงท่ีจะเข้าสุภายในอาคารจากประตุหริอช่องแสง 
ดัานข้าง เพ่ือให้ระดับแลงท่ีสะท้อนลดลง 
เปล่ียน'วัสตุพ้ืน ผนังดัายวัสตุท่ีไม่ทำให้เกิดการสะท้อน

ระดับรังสี Infrared •  มีแสงแดดสีจงเข่าสุวัดฤท่ีลัดแสดง 
พุ]ลัดแสดงจากทางดัานช่องแสง 
ดัานข้างในระดับสายตาและเหนือ
ระดับลายคา

ป ีต!โงฯ/องแสง«านข้างในร ะ ตันสายตา รุ/วนพึ๋ตต 
ทนนนังจ ้ตแสตง
โ]ตน ังฯ/องแสงเหน ิอร ะ ตันสายตา 

ปี«ประดูทางทํสตะวันตท
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ตารา')ท ี่ 6.34(ต่อ) สรุปป ัญหาและวิธ ีการแก้ใฃ
ห ิร ขิ ้อ เริอง ปัญหา ว ิ6การแก้ไข
‘ข Firาค'วามฟอง

ลว่า ว่ละลม

I

ระนาบนอนภายในจาคาร

ระนาบตงทั๋ภาพจํครกรรม • มางจุดมระดับความฟองลว่าง 

ละ ลม เก14มาตรฐาน ฟ้องลดระดับ 

ความล่องลว่างหรือจำกัดเวลาการ 

กกนลงธรรมซาค

- ทำกันราดwfอต้นใม้ซ้ายรดนรงก่อนข้าอาคาร

- ทำบัองหT อ«บังททางเขา
- โเดประดุเต้านพน้าพี่ใน่รำ!ปีน

- โเดซ่ฉงแสงดุกซ่ฉงขณะพนง่น ิการจัดแสดง

แรงสัๆนข้าง เพื่อรดรร ะดับแรง

ใซ้อุปกfa เปิดภาพร้ครกรรมขณะท่ีไม่มิผู้!ข้าจม

จากตารางที่ 6.34 จะพบว่า ป ัญ หาต ่างๆท ี่เก ิดข ึ้นกายในอาคารม ักเก ิดข ึ้นท ี่บร ิเวณ ประต ูทางเข ้าอาคาร 
เป ็นส ่วนใหญ ่ และบางปัญหา ลาเหตุส ่วนใหญ ่ม ักจะเก ิดข ึ้นจากช่องแสง ประต ูทางเข ้าท ุกทาง และจากการใข ้ห ิน 
ออนเป ็นว ัสด ุท ีบ ุพ ื้น -ผน ังภายในอาคาร ด ังน ั้นว ิธ ีการแก ้ไขในการป ัญ หาจ ึงม ีล ักษณ ะท ีคล ้ายๆก ัน

เ
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