
แนวทางการแก ่ไขปรับปรุงอาคาร

7.1 ชนคอนการปรับปรุงอาคาร
หลังจากที่ทำการวิเคราะห ์ผลท ี่ได ้จากการสำรวจอาคาร พบว่า ป ัญ หาท ี่เก ิดฃ ื้นภายในอาคารอ ันเน ี่องจาก 

การไซ้แลงธรรมชาติภายในอาคารนั้นม ีมากมาย ไม ่ว ่าจะเป ็นในเร ื่องของปร ิมาณ  ค ุณ ภาพ ปริมาณ รังส ีบV หรือแม ้ 
แต่ปริมาณรังสีเทfrared การปรับปรุงอาคารเพ ี่อแก ้ไขเรื่องใดเร ื่องหนึ่ง ย ่อมส ่งผลกระทบต ่อเร ื่องอ ึ่นๆด ้วย เซ ่น หาก 
ทำการปรับปรุงอาคารเพ ี่อแก ้ไขป ัญ หาในเร ื่องค ุณ ภาพของแสงธรรมชาต ิภายในอาคารโดยการไซ ้ผน ังป ิดบ ังลายตา 
บริเวณซ่องแสง ก ิจะส ่งผลให ้ปริมาณของแสงธรรมชาติและระด ับรังส ีUVท ี่เก ิดข ึ้นภายในอาคารเปล ี่ยนแปลงตามไป 
ด้วย และจากการศึกษาพบว่า สำหรับการจ ัดแสดงงานในอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์น ั้น  ค ุณ ภาพของแสงเป ็นส ิ่งสำค ัญ โดย 
เฉพาะอย่างยิ่งสำหรับพ ิพ ิธภ ัณฑ์จันเลน แลงบาดตาท ี่เก ิดจากอ ัตราส ่วนของระด ับความสว ่างท ี่ไม ่เหมาะลม
ระหว่างองค์ประกอบต่างๆในมุมมอง หรือระหว ่างซ ่องแสงต ่อผน ังท ี่ต ิดก ันเป ็นป ัญ หาใหญ ่ท ี่เป ็นอ ุปสรรคต ่อการจ ัด 
แสดงงานที่ม ีค ุณภาพ และสำหรับป ัญ หาในเร ื่องปริมาณ ของแสงธรรมชาต ิท ี่ต ํ่าเก ินไปน ั้น  ลามารถใช ้แสงประด ิษฐ ์ 
ช ่วยเสริมเพ ี่อให ้เพ ียงพอต่อการมองเห ็นและให ้ว ัตถ ุเด ่นช ัดข ึ้นได ้ หากได ้ม ีการวางแผนการใช ้งานไว ้อย ่างม ีประส ิทธ ิ 
ภาพ ดังนั้น ในการวิจ ัยครั้งน ี้ จ ึงให ้ความสำค ัญ ในเร ื่องของการแก ้ใขป ัญ หาค ุณ กาพแลงเป ็นหล ัก และด้วยข้อจำกัด 
ของอาคารท ี่ม ีล ักษณะเป ็นสถาป ัตยกรรมไทยที่ถ ูกออกแบบไว ้อย ่างลงต ัวแล้ว ประกอบก ับเจตนารมณ ์ของผ ู้ออก
แบบและผู้เก ี่ยวข ้องในการก ่อสร้างอาคารท ี่ไม ่ต ้องการให ้ปรับเปล ี่ยนรูปล ักษณ ์ภายนอกอาคาร จ ึงจำเป ็นต ้องหา
แนวทางการปรับปรุงอาคาร เฉพาะในบริเวณ ท ี่จะไม ่กระทบกระเท ือนต ่อร ูปล ักษณ ์ภายนอกอาคาร และเน ื่องจาก 
ปัญหาที่เกิดขึ้งAกายในอาคาร ส ่วนใหญ ่เป ็นป ัญหาท ี่สามารถใช ้ว ิธ ีการเด ียวก ันได ้ ด ังน ั้น  ในการปรับปรุงอาคารจ ึงม ี 
ข ั้นตอนดังต่อ1ใปนี้

1. ลดปริมาณรังส ีบV รังสีเทfraredwละแก ้ไขแสงบาดตาท ี่เก ิด1ขึ้น'จาก,ซ ่องแสงด ้าน'ข ้างเหน ือระด ับลายตา 
รวมถึงระด ับความส่องสว่างระนาบตงและระนาบนอนบริเวณวัตถ ุและผน ังจ ัดแสดงงาน โดยการใช ้ผน ังป ิดบ ังช ่อง 
แลงน ั้นให ้พ ้นจากสายตาในรูปแบบที่ช ่วยบ ังค ับท ิศทางของแสงท ี่ผ ่านเข ้ามาส ู่ภายในอาคารจากซ ่องแลงให ้สะท ้อน 
ลงสู่ต ้และผนังจัดแสดงงาน ช ึ่งจะช ่วยทำให ้ปริมาณ รังส ีบVลดลงจากการสะท ้อนของแสง ในขณ ะเด ียวก ันสามารถ 
ป้องกันการเก ิดแสงแดดส่องวัตถุอ ันเก ิดจากช่องแสงได ้ อ ีกด ้วย ทำการตรวจสอบภายในห ุ่นจำลองมาตราส ่วน 1: 5 
เพ ี่อหาร ูปแบบของผน ังป ิดบ ังลายตาท ี่เหมาะลมท ี่ส ุดแล ้วจ ึงนำมาสรุปผลร่วมก ับแนวทางการแก ้ใฃปรับปรุงอาคาร 
ในเรื่องอ ื่นๆในหุ่นจำลองมาตราส่วน 1: 20

2. ทำการแก้ใขปัญหาในเรื่องอ ื่นๆโดยการ
2.1 กั้นห้องที่ทางเข ้าด ้านหน้าอาคาร เพ ี่อแก ้ไขป ัญ หาในเร ื่องการปรับสายตาและระด ับความส ่องสว ่าง 

ที่มากเกินไปบริเวณวัตถุใกล้ทางเข้าอาคาร
2.2 ป ิดประต ูทางเข ้าอาคารด ้านอ ื่นท ี่ไม ่จำเป ็น เพ ี่อแก ้ไขป ัญ หาเร ื่องการเก ิดแสงบาดตาอ ันเก ิดจาก

อัตราส่วนของระดับความส่องสว่างที่ไม ่เหมาะสม ลดการเก ิดแสงแดดส ่องว ัตถ ุในเวลาท ี่ม ีการเป ิดใช ้อาคารในช ่วง
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เวลาท ี่เก ินจากเวลาทำการ ลดระด ับความส่องสว่างท ี่บร ิเวณผนังภาพจิตรกรรมท ี่มากเก ินไปในฃ่วงเวลาบ ่าย และ 
ลดปริมาณ รังส ีบ \/ท ี่เข ้ามากจากทางประด ู รวมถึงลดการเก ิดแลงบาดตาที่เก ิดจากการสะท้อนแสง

2.3 เน ื่องจากในการไข ้งานอาคาร ม ีการเล ื่อนบานกระจกฃื้นเพ ี่อระบายอากาศ จ ึงเล ื่อนต ัวบานกระจกท ี่
ซ ่องแลงด ้านข้างระด ับสายตาให ้ป ิดลงเล ้วต ิดท ีเล ์มป ๋องก ้นรังส ีบV เพ ี่อแก ้ใฃป ็ญหาในเร ื่องอ ัต ุราส ่วนระด ับความ
สว่างท ี่ไม ่เหมาะลมอันเก ิดจากซ่องแลงด ้านข้าง

2.4 ป ิดซ ่องแสงด ้านข ้างบริเวณ ผน ังจ ัดแสดงท ้ง 4 มุม ท ีเป ็นไม ้ฉล ุตกแต่งลวดลาย เพ ี่อแก ้ไขป ัญ หาใน 
ร ื่องอ ัตราส ่วนระด ับความสว่างท ี่ไม ่เหมาะสมอันเก ิดจากซ่องแลงด ้านข ้าง ป ๋องก ้นการเก ิดแสงแดดส่องว ัตถ ุ

2.5 นำมาตรวจลอบร่วมก้นก ับการใข ้ผน ังป ิดบ ังสายตาและทำการสรุปผล

และเน ืองจาก การใข ้แสงธรรมซาต ิท ีด ิสำหรับการจ ัดแสดงงานภายในอาคารพ ิพ ิธภ ัณฑ ์ ควรเป ็นแลงท ี่มา 
จากทางด ้านบนเหน ือระด ับลายตาและเป ็นแลงแบบ indirect light โดยท ี่ผ ู้เข ้าชมจะต ้องไม ่เห ็นแหล่งกำเน ิดแสง 
และให ้แลงผ ่านการสะท ้อนอย่างน ้อย 2 ครั้ง เพ ี่อลด,ปริมาณรังส ีบV จ ึงพยายามหาวิธ ีการนำแสงจากทางด ้านบน 
มาใข ้ในการปรับปรุงอาคาร แต่หลังจากการที่ได ้ตรวจสอบผังพื้น'ชน 2 พบว่า บริเวณ ด ังกล ่าวเป ็นบริเวณ ท ี่ใข ้ 
สำหรับเว ียนเท ียนในบางโอกาส และใข ้เป ีนท ี่เด ินซมทัศน ียภาพรอบๆอาคาร จ ึงต ้องหาตำแหน ่งท ี่ไม ่ก ีดขวางทาง 
เด ินและต ้องคำน ึงถ ึงความแข ็งแรงทางด ้านโครงสร้างด ้วย และหลังจากที่ทำการพ ิจารณาหาตำแหน่งท ี่เหมาะสม
พบว่า เป ็นตำแหน ่งท ี่ตรงก ับบริเวณที่ม ีการออกแบบ ตกแต่งภายในไว้อย ่างลงตัวแล ้ว จ ึงไม ่ทำการทดสอบแนวทาง 
การใข ้แลงธรรมซาต ิจากทางด ้านบน เพ ี่อไม ่เป ็นการเปล ี่ยนแปลงการตกแต่งภายในท ี่ม ีอย ู่เด ิม(ด ูร ูปท ี่ 7.1 )

ก
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ฃ
รูปที่ 7.1 ก-ข แลดงตำแหน ่งท ี่สามารถเจาะซ ่องแลงด ้านบนได ้

7.2 ก าร ห าแนวท างการใช ้ผน ังปีดนังสายต าท ี่เห ม าะส ม

หลักกา?และเหตุผล
เน ื่องจากแสงธรรมชาต ิท ี่ส ่องผ ่านเข ้าส ู่ภายในอาคารจากซ่องแสงด ้านข้างเหน ือระด ับลายตา เป ็นแลงแบบ 

direct light ทำให ้เก ิดป ัญหาต่างๆภายในอาคาร ด ังน ั้น การใข ้ผน ังป ิดบ ังสายตาเพ ี่อทำให ้แสงท ี่เข ้าส ู่ภายในอาคาร 
เป ็นแลงแบบ indirect light โดยการให้แลงผ ่านการสะท ้อนและกระจายลงส ู่ผน ังและต ู้จ ัดแสดง เพ ี่อเพ ิ่มระด ับ 
ความส่องสว่างและลดปริมาณรังส ีย ัลตราไวโอเลต อ ีกน ั้งย ังลามารถช ่วยป ิดบ ังลายตาไม ่ให ้ผ ู้เข ้าซมเห ินแหล ่ง
กำเน ิดแลงยันเป ็นสาเหตุของการเก ิดแสงบาดตา และเน ื่องจากว้ตถ ุท ี่จ ัดแสดงม ีล ักษณ ะเป ็นช ินเล ิกๆ รวมถึงม ีการ 
ใข้ว ัสด ุตกแต่งภายในที่หลากหลายอยู่ก ่อนแล้ว ด ังน ัน ่จ ึงใข ้ว ัสด ุท ี่ม ีผ ิวเร ียบ ส ีขาว ค ่าการสะท้อนแสง 72% ซึงคล้าย 
ก ับผนังส ่วนใหญ ่ท ี่ม ีอย ู่ภายในอาคาร เพ ี่อไม ่ทำให ้เก ิดความแตกต ่างและเก ิดบรรยากาศท ี่ฃ ัดแย ้งก ัน รวมไปถึงไม ่ 
ทำให้เก ิดความน่าสนใจมากกว่าวัตถ ุท ี่จ ัดแสดงด้วย
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แนวทางการปรับปรุงที่ 1
ห ลักการและเหตุผล

เม ื่อแลงธรรม'ชาต ิล ่องผ ่านช ่องแลงเข ้ามากระทบลับผน ังป ิดบ ังสายตาแล ้วสะท ้อนเข ้าส ู่ผน ังและตู้จ ัด 
แลดง จะช ่วยเพ ิ่มระด ับความล่องสว่างระนาบนอนและระนาบตง รวมถึงพยายามให ้แสงผ ่านการละท ้อนไปมา
ระหว ่างคานและผน ังป ิดบ ังสายตาอย ่างน ้อย 2 ครั้ง เพ ี่อลดปริมาณรังส ีบV และได ้คำน ึงถ ึงระด ับความล่องสว่าง 
บร ิเวณ ท ี่ล ึกเข ้าไปภายในอาคาร จ ึงเว ้นระยะ'ห ่างระหว่างผนังป ิดบ ังสายตาและฝืาเพดาน

แนวทางเล ือกที่ 1.1
ล ักษณ ะ เป ีนผน ังเบาแผ ่นเร ียบตรงด ังฉากลับพ ื้น ความสูงของแผ่น 1.80ม. ต ิดด ังส ูงจากพื้น 2.40ม. ยาวตลอด 
ผน ังอาคารท ุกด ้าน เว ้นระยะห ่างจากคาน 0.50ม. ซ ึ่งเป ็นระยะท ี่ผ ู้เข ้าฃมจะไม ่สามารถมองเห ็นช่องแสง อ ้น เป ็น  
ลาเหต ุของการเก ิดแลงบาดตาได ้

รูปที่ 7.2 แสดงล ักษณะของผน ังป ิดบ ังสายตาของแนวทางเล ือกท ี่1.1

i
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แนวทางเลือกที่ 1.2และ1.3
ล ักษณะ เป ็นผนังเบาแผ่นเรียบ ส ่วนบนเอียงเข ้าหาผนังจ ัดแสดง ทำมุม 75 และ 70 องศาก ับผน ังป ิดบ ังลายตา 
ส ่วนล ่างซ ึ่งต ั้งฉากกับพ ื้นตามลำดับ ความสูงแผ ่น 1.รอม. ต ิดต ั้งส ูงจากพ ื้น 2.70ม. ยาวตลอดผน ังอาคารท ุกด ัาน 
ห ่างจากคาน 0.40ม. ______________________________________

รูปที่ 7.3 แสดงล ักษณ ะของผน ังป ิดบ ังสายตาของแนวทางเล ือกท ี่1.2

รูปที่ 7.4 แสดงล ักษณ ะของผน ังป ิดบ ังลายตาของแนวทางเล ือกท ี่1.3

สมมติฐาน
1. ผน ังป ิดบ ังสายตาสามารถช่วยละท้อนแสงเข ้าส ่ผน ังและตู้จ ัดแสดง เพ ิ่มระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอน

และระนาบต ั้งให ้มากขึ้นรวมถึงลดระด ับร ังส ีบVใท ้น ัอยกว่าการไม ่ม ีผน ังป ิดบ ังลายตา
2. ผนังท ี่ม ีส ่วนบนเอียง จะช ่วยเพ ิ่มระด ับความส่องสว่างท ี่ผน ังและตู้จ ัดแสดงมากกว่าผน ังท ี่ตรง



กราฟ DF1เองระ«บดวามฟ «ง»,ว่าง?ะนาบน*'i ภายในทุ่นจำสองตาม
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กราฟแสดงอัตราฟวนของระตับบVIองระตับความฟองสว่างของ 

แลงธรรมขาติระนาบนอนภายในต่อภายนอกทุ่นจำสอง 

แนวทางการปริบปบที1.1-1.3

ติ[จัดแสดง 1 3
ระยะฟาง(ม.)

• ไฝมผนังปังสายตา 
-แนวทางเสิอกที 1.2 - แนวทางเสิอกที 1.3

ร ูป ท ี่/ .5 ก-ค แสดงผลการตรวจสอบค ่าระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนระนาบตงและระด ับบใ/ภายในท ุ่นจ ัาลอง แนวทางการปรบปรูงท ี่ 1.1-1.3
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ตารางท ี่/. 1 ก แสดงค ่าDF ของระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนภายในห ุ่นจำลองแนวทางปรับปรุงท ี่ 1.1-1.3 (ม ีหน ่วยเป ็นเปอร์เฃนต ์)

ร ูปแบบผนังป ิดบ ังลายตา 0.30 ม.(ต ู้อ ัดแสดง) 1 .๐๐ม. 3.00ม. 5.00ม.

ไม ่ม ีผน ังบ ังสายตา 0.04 0.06 0.10 0.13

แนวทางเส ือกท ี่ 1.1 0.05 0.05 0.02 0.02

แนวทางเล ือกท ี่ 1.2 0.30 0.05 0.02 0.01

แนวทางเล ือกท ี่ 1.3 0.04 0.06 0.01 0.01

ต ารางท ี่/.1ซ แสดงค ่าอF ซองระด ับความส ่องสว ่างระนาบต ั้งบร ิเวณ ผน ังอ ัดแสดง ภายในห ุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงท ี่ 1.1-1.3(ม ีหน ่วยเป ็นเปอร์เขนต ์)

ร ูปแบบผนังป ิดบ ังลายตา บน(+2.10ม.) ล ่าง(+1.1อม.)

ไม ่ม ีผน ังบ ังสายตา 0.04 0.05

แนวทางเล ือกท ี่ 1.1 0.03 0.04

แนวทางเล ือกท ี่ 1.2 0.02 0.02

แนวทางเล ือกท ี่ 1.3 0.02 0.03

ต ารางท ี่/.1ค แสดงค ่าอ ัตราส ่วนซองระด ับบVของแสงธรรมชาต ิระนาบนอนภายในต ่อภายนอกห ุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงท ี่ 1.1-1.3(ม ีหน ่วยเป ็นไมโครว ัตต ์/ล ูเมน)

ร ูปแบบผนังป ิดบ ังสายตา 0.30 ม.(ต ู้อ ัดแสดง) 1.00ม. 3.00ม. 5.00ม.

ไม ่ม ีผน ังบ ังสายตา 18.75 18 ./5 18 ./5 18 ./5

แนวทางเล ือกท ี่ 1.1 9.38 9.38 9.38 9.38

แนวทางเล ือกท ี่ 1.2 8.82 8.82 8.82 7 .06

แนวทางเล ือกท ี่ 1.3 8.33 0.33 8.33 6.67



1 8 8

สร ุปผล ก.ารทดลอง
การใช ้ผน ังป ิดบ ังลายตาแนวทางเล ือกท ี 1.1 ม ีผลทำให ้ระด ับความส่องสว่างระนาบนอน ระนาบตัง และ 

ระด ับรัไลี UV ที่บริเวณ วัตถ ุมากที่สุด แต่จากรูป จะพบว่า ระด ับความส่องสว ่างระนาบตั้งท่ีได ้ มีค่า DF 0.03 และ
0.04 น ้อยกว ่าการไม ่ใช ้ผน ังป ิดบ ังลายตาซ ึงม ี DFเ,ป ีน 0.04 และ 0.05 เม ี่อเท ียบในตำแหน่งเด ียวก ันและ การให้ 
ผ น ังป ิด บ ั5ลายตาม ีส ่วนบนเอ ียงน ัน  ไม ่ช ่วยทำให ้ระด ับความส่องสว่างท ีบร ิเวณวัตถ ุมากขึ้นแต ่กล ับตรงก ันข ้าม หาก 
ผน ังม ีส ่วนบนท ีเอ ียงเป ็นองศาท ีมาก ย ิงทำให ้ระด ับความส่องสว ่างน ้อยลงมาก และหากพิจารณาดูท ี่ระด ับบV
บร ิเวณ ว ัตถ ุ จะพบว่า ทง 3 แนวทางน ัน ม ีค ่าใกล ้เค ียงก ันมาก แต่จะต ่างก ันตรงบริเวณที่ล ืกเข ้าไปภายในอาคาร คือ 
หากผน ังย ิ่งม ีส ่วนบนเอ ียง จะช ่วยทำให ้ระด ับบ\/ลดลงกว่าผน ังตรง

แนวทางการปรับปรุงที่ 2
หล ักกา?และเหต ุผล

การใช ้ผน ังท ี่โค ้งงอบริเวณ ด ้านบนและล ่าง เพ ี่อบ ังค ับให ้แลงสะท ้อนเข ้าส ู่ผนังและต ู้จัดแสดงให ้ใด ้มากท ี่ล ุด  

และด ้วยล ักษณ ะท ี่โค ้งงอจะช ่วยเพ ิ่มระยะห ่างระหว ่างคานและผน ังจ ัดแสดง ช่วยทำให ้แลงธรรมฃาต ิสะท ้อนเข้าหา 
ผน ังได ้มากกว ่า 
แนวท างเล ือกท ี่ 2 .1และ2.2
ล ักษณ ะ ผน ังเบาแผ ่นเร ียบ ความสูงของแผ ่น  2.1อม. ส ่วนบนและล่างงอเข ้าหาผนังจัดแสดง ต ิดต ั้งสูงจากพื้นภาย 
ใน 2.40 ม. ระยะห ่างจากคาน 0.80 ม. ยาวตลอดผน ังอาคารท ุกด ้าน ต ัวแผ ่นต ั้งฉากก ับพ ื้นและทำม ุมก ับพ ื้น 80 
องศาตามลำด ับ

รูปที่/.6 แสดงลักษณะของผนังปิดบังสายตาของแนวทางเลือกท่ี 2.1

4
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ร ูป ท ี่/ . /  แสดงล ักษณะของผน ังป ิดบ ังสายตาของแนวทางเล ือกท ี่ 2.2
สมมติฐาน

1. ผนังท ี่โค ้งงอเข้าหาผนังจัดแสดงที่'งส ่วนบนและล่าง ข ่วยเพ ิ่มระด ับความส ่องสว ่างมากกว ่าผน ังท ี่ไมมส ่วน
บนและล่างโค ้งงอ

2. การโค ้งงอเฉพาะส ่วนบนและล่างของผนังไม ่ม ีผลต ่อปริมาณรังส ีบV
3. ผนังที่ทำมุม 8 0 องศาก ้บพ ื้น ฃ ่วยเพ ิ่มระดับความส่องสว ่างมากกว่าผน ังท ี่ต ั้งฉาก



0,4DF(%)

กราฟ D Flธงระ สับความ ร ่ องสว่างระนาบนอนภาย,Vmjน,จำ 
ลองตามแนวทางการป?บปรงที2.1-2.2

^สัดแสดง 1 3 5
____________________ ระแะห ่กง(ม I_________________________

—B —  แนวทางเทอกที2.1- ไปมิผนังปังสายดา 
■แนวทางเสือกที2.2

กราฟ DFของระสับค'วามฟองสว่างระนาบสังบ่5เวณผนังสัด 

DF(%) แสดง ภายใน^นจำลอง แนวทางการปfuปÎงที 2.1-2.2

บน(2.1อม.) ระยะห่าง(ม.) ร่าง( + 1.10ม.)

' ไปมิผนังปังสายดา 
- แนวทางเสือกที2.2
■ไปมิผนังปังสายดา —B — แนวทางเสือกที2.1

กราฟแสดงสัตราร่วนยองระสับบVยองระสับความร่องสว่าง 
ระนาบนอนภายไนต่อภายนอกฟฺน'จำลอง 

แนวทางการป?บป^งที 2.1-2.2

สั̂ดแสดง 1 3 5
ระยะห่าง(ม )

•"♦ ■~ ไม่มิผนังปังสายดา —ร — แนวทางเสือกที2.1
—A —  แนวทางเสือกที2.2

ร ุปท ี่7.8 ก-ค แสดงผลการตรวจลอบค ่าระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนระนาบต ั้งและระด ับบไ/ภายในท ุ่นจำลอง แน วท างก ารป ร ับ ป ร ุงท ี่2.1-2.2

แนวทางเลอกทํ2.1 แนวทางเลอกทิ2.2



ต า ร า ง ท ี่? .2 ก  แ ส ด ง ค ่า D F  ข อ ง ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ่อ ง ส ว ่า ง ร ะ น า บ น อ น ภ า ย ใ น ห ุ่น จ ำ ล อ ง แ น ว ท า ง ป ร ับ ป ร ุง ท ี่2 .1 - 2 .2 (ม ีห น ่ว ย เป ็น เป อ ? เซ น ต ์)

ร ูปแบบผนังป ิดบ ังสายตา 0.30 ม.(ต ู้ด ัดแสดง) 1.ออม. 3.00ม. 5.00ม.

ไม ่ม ีผน ังบ ังลายตา 0.04 0.06 0.10 0.13

แนวทางเล ือกท ี่2.1 0.07 0.06 0.01 0.01

แนวทางเล ือกท ี่2.2 0.06 0.05 0.01 0.01

ตารางท ี่?.2ข แสดงค ่าอF ของระด ับความส ่องสว ่างระนาบต ั้งบร ิเวณ ผน ังด ัดแสดง ภายในห ุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงท ี่ 2 .1-2.2(ม ีหน ่วยเป ็นเปอร์เซนต ์)

ร ูปแบบผนังป ิดบ ังสายตา บน (+2.1อม.) ล ่าง(+1.10ม.)

ไม ่ม ีผน ังบ ังลายตา 0.04 0.05

แนวทางเล ือกท ี่2.1 0.05 0.06

แนวทางเล ือกท ี่2.2 0.03 0.04

ตารางท ี่?.2ค แสดงค ่าอ ัตราส ่วนของระด ับบVของระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนกายในต ่อภายนอกห ุ่นจำลอง แนวทางการปร ับปรุงท ี่ 2 .1-2.2(ม ีหน ่วยเป ็นใม'โครว ัตต ์/ถ ูเมน)

ร ูปแบบผนังป ิดบ ังลายตา 0.30 ม.(ต ู้ด ัดแลดง) 1.ออม. 3.ออม. 5.00ม.
ไม ่ม ีผน ังบ ังสายตา 18.75 18.75 18.75 18.75

แนวทางเล ือกท ี่2.1 7.06 8.82 7.06 7.06

แนวทางเล ือกท ี่2.2 8.33 8.33 6.67 6.67



1 9 2

สรูปผลการทดลอง
แนวทางการปร ับปรุงท ั้ง 2 แนวทางม ีผลทำให ้ระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนบริเวณ ว ัตถ ุมากกว่า แต่ 

บร ิเวณ ท ี่ล ึก เข ้าไปภายในอาคารน ้อยกว ่าการไม ่ใช ้ผน ังป ิดบ ังสายตา และระด ับความส่องสว่างของแนวทางการปรับ 
ปรุงท ี่ 2.1 ทำให ้ระด ับความส ่องสว ่างระนาบท ั้งบร ิเวณ วัตถ ุมากกว ่าและระด ับร ังส ี UV ก็น ้อยกว่าการใม'ใช้ผนังปิด 
บ ังลายตาและแนวทางการปรับปรุงท ี่ 2.2 แสดงว่า การเอ ียงผน ังม ีผลทำให ้ระด ับความส่องสว่างบริเวณวัตถ ุลดลง 
แต่ระด ับรังส ี UV เพ ิ่ม ข ึ้น กว ่าผพ ัตรง และลำหรับบร ิเวณ ท ี่ล ึกเข ้าใปภายในอาคาร ทั้ง 2 แนวทางให ้ผลใกล ้เค ียงก ้น

แนวทางการปรับปรุงที่ 3
หลักกา?และเหตุผล

ใช ้หล ักการเด ียวก ้นก ับแนวทางการปร ับปร ุงท ี่ 2 แต ่คำนึงถ ึงระด ับความส ่องสว ่างส ่วนท ี่ล ึกเข ้าไปภายใน 
อาคาร โดยการเจาะซ ่องแสงท ี่ผน ังป ิดบ ังลายตา บริเวณ ที่คาดว ่าจะม ีผลต ่อการสะท ้อนแสงเข ้าหาผน ังจ ัดแสดง 
น้อย
แนวทางการปรับปร ุงท ี่ 3 .1และ3.2
ล ักษณะ เป ็นผน ังเบาคล ้ายก ับแนวทางเล ึอกท ี่ 2.1 แต่เจาะซ่องแลงสูง 0.50และ0.25ม.ตามลำดับ ต ิดกระจกสีซาม ี 
ค ่าการยอมให ้แลงส ่องผ ่าน 27.85 % ชน ิดท ี่ลามารถก ้นร ังส ีบV เพ ี่อป ๋องก ้นการเก ิดแสงบาดตาและระด ับรังส ีบV 
เกิน 75 ไม โครว ัตต ์/ส ู๓ น

รูปท ี่7.9 แสดงล ักษณ ะของผน ังป ิดบ ังสายตาของแนวทางเล ือกท ี่ 3.1

4
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ร ูป ท ี่/. 10 แสดงล้กษณะฃองผนังป ิดบ ังสายตาของแนวทางเล ือกท ี่ 3.2

สมมต ิฐาน
1. การเจาะซ ่องแลงท ี่ผน ังป ิดบ ังลายตาไม ่ม ีผลต ่อระด ับความส่องสว่างบริเวณวัตถ ุ 

ระด ับความส่องสว ่างบริเวณที่ล ืกเข ้าไปภายในอาคารเพ ิ่มมากขึ้น
แต่ม ีผลทำให ้



$จ้ดแสดง 1 3 5
__________________________ ?ะยะฟาง(ม.)_______________

— ♦ —  ไม่มิผนังบังสาy ดา -  -L

—A —  แนวทาง[สิอกท3.2 — ร - ■แนวทาง[สิอกท2.1

บน(2.•เอม.)
?ะย๗ 'าง(ม.)

ล่าง(+1.เอม.)

■ไม่มิผนังบังสายตา 
- แนวทาง[สิ«กที3.2

■ แนวทาง[สิ«กท่ี3.1
■ แนวทาง[สิอกที2.1

ก ข

รูปท ี่?.1า ก-ข แสตงผลการตรวจลอบค ่าระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนระนาบต ั้งและระด ับบV ภายในท ุ่นจำลอง แนวทางการปร ับปรุงท ี่ 3.1-3.2



ตารางท ี่/.รก  แสดงค ่าDF ของระด ับความส ่องลว ่างระนาบนอนภายในห ุ่นจำลอง แนวทางปร ับปร ุงท ี่ร ,1-3.2(ม ีหน ่วยเป ็นเปอร ์เขนต ์)

รูปแบบผนัง,ป ิดบ ังลายตา 0.30 ม.(ด ู้จ ้ดแลดง) 1.ออม. ร.00ม. 5.00ม.

ไม ่ม ีผน ังบ ้งลายตา 0.04 0.06 0.10 0.13

แนวทางเล ือกท ี่ร.1 0.05 0.04 0.02 0.01

แนวทางเล ือกท ี่ร.2 0.05 0.04 0.01 0.01

แนวทางเล ือกท ี่2,1 0 .0 / 0.06 0.01 0,01

ต ารางท ี่/.รข แลดงค ่าDF ของระด ับความส ่องลว ่างระนาบต ั้งภายในห ุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงท ี่ ร.1-3.2(ม ี,หน ่วยเป ็นเปอร ์เ,ขนต'')

ร ูปแบบผนังป ิดบ ังลายตา บ น (+ 2.าอม.) ล ่าง(+1.■ เอม.)

ไม ่ม ีผน ังบ ังลายตา 0.04 0.05

แนวทางเล ือกท ี่ร.1 0.04 0.04

แนวทางเล ือกท ี่ร.2 0.04 0.04

แนวทางเล ือกท ี่2.1 0.05 0.06

เน ึ่องจากกระจกท ี่ใช ้ท ี่ซ ่องแลงของแนวทางเล ือกร.1และร.2เป ็นกระจกท ี่ด ันบV ด ังน ั้นค ่าบVท ี่ได ัจะเหม ือนก ับแนวทางการปร ับปร ุงท ี่ 2.1 จ ึงใม ่นำมาทดลอบ

195
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สรุปผลการทดลอง
การเจาะช ่องแลงท ี่ผน ังป ิดบ ังลายตาม ีผลให ้ระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนและระนาบต ั้งบริเวณ วัตถ ุลด 

ลงแต ่ระด ับความล ่องลว ่างระนาบนอนบริเวณ ท ี่ล ึกเข ้าไปให ้ผลใกล ้เค ียงก ับผน ังป ิดบ ังสายตาท ี่ไม ่เจาะช ่องแลง ไม่ 
เป ินไปตามสมมต ิฐานท ี่ด ังไว ้

แนวทางการปรับปรุงท่ี 4
หลักการและเหตุผล

เพ ิ่มระด ับความล ่องสว ่างบริเวณ ท ี่ล ึกเข ้าไปภายในอาคาร โดยการใข้อ ุปกรณ ์ช ่วยให ้แลงสะท้อนชื้นล ่ฝ ็า
เพดานแล ้วสะท ้อนลงส ู่ภายในอาคาร

แนวทางเล ือกที่ 4 .1
ล ักษณะ คล ้ายแนวทางเล ือกท ี่ 3.1 ความส ูงของแผ ่น 1.70 ม. ต ิดต ั้งส ูงจากพ ื้น2.40 ม.ระยะห ่างจากคาน0.90 ม. 
ม ีอ ุปกรณ ์ช ่วยสะท ้อนแสงล ักษณ ะเป ็นผ ิวเร ียบโค ้งท ี่ใต ้ช ่องแสง และใต้ฝ ็าเพดาน

ร ูปท ี่7.12 แสดงล ักษณ ะของผน ังป ิดบ ังลายตาของแนวทางเล ือกท ี่ 4.1

แนวทางเล ือกที่ 4.2
ล ักษณะ คล ้ายแนวทางเล ือกท ี่ 4.1 แต ่ต ัวผน ังม ีส ่วนโค ้งงอเฉพาะส ่วนล ่าง ความสูงของแผ่น 1.40 ม. มีกลองกว้าง
0.50 ม. ป ิดท ี่ส ่วนบนของช ่องแลงเพ ี่อป ๋องก ันการมองเห ็น

เ
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ร ูป ท ี่/. 13 แสดงลักษณะฃองผนังป ิดบ ้งสายตาของแนวทางเล ือกท ี่ 4.2

แนวทางเล ือกท ี่ 4.3
ล ักษณ ะ คล ้ายก ับแนวทางเล ือกท ี่ 4.2 แต ่ไม ่ม ีอ ุปกรณ ์ช ่วยสะท้อนแสงที่ฝ ืาเพดาน

4
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แนวทางเลือกที 4:4
ลักษณะ คล้ายแนวทางเลือกท่ี 4.3 แต่อุปกรณ์ที่ช่วยละท้อนแสงแผ่นเรียบและวางลงบนคาน

แนวทางเลือกท่ี 4.5
ลักษณะ คล้ายกับแนวทางเลือกท่ี 4.4 แต่ตัวแผ่นปิดปังสายตามีส่วนบนที่งอเข้าหาผนังจัดแลดงท่ียาวกว่า เพ่ีอ 
ปังคับให้แลงตกลงบริเวณวัตถุท่ีจัดแสดงได้มากข้ึน

รูปที่/.16 แลดงลักษณะของผนังปิดปังลายตาของแนวทางเลือกท่ี 4.5
สมมติฐาน

1. การใข้อุปกรณ์สะท้อนแสงช่วยเพ่ิมระตับความส่องสว่างบริเวณท่ีลืกเข้าไปภายในอาคารโดยไม่ 
ทำให้ระดับความส่องสว่างบริเวณวัตถุลดลง

2. การใช้อุปกรณ์ช่วยสะท้อนแสงท่ีใต้ช่องแสงเป็นแผ่นโค้งหรือแผ่นเรียบแบนให้ผลไม่แตกต่างกัน
3. การย่ึนส่วนบนของผนังปิดปังสายตาให้ยาวเข้าหาผนังจัดแสดงมากข้ึน ช่วยเพ่ิมระตับความล่อง 

สว่างบริเวณวัตถุให้มากข้ึน



บน(2.1011.) 1 ท่าง(+11011.)
ระยะฟ่าง(ม.)

แนวทางเสือกที4.1 
แนวทางเสือกที4.3 
แนวทางเสือกที4.5

■ไม่ฝ็ผนังปังสายดา
- แนวทางเสือกที4.2
- แนวทางเสือกที4.4

กราฟ DFแองระท่โบ«วามท่องสว่างระนาบนอนกายไน'เ4นดำลอง 

QF(%) แนวทางการป?บปÎงที 4.1-4.5

ljf<ดแสดง 1 3 5
ระยะฟ่าง(ม.)

(% )
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00 
10.00
6.00
6.00
4.00
2.00 
0.00

กราฟDFของระปับความท่องสว่างระนาบเปังบริเวณผนัง 

จํดแสดง ภายในงjนจำลอง 

แนวทางการป?บปÎงที 4.1-4.5

0.01

0.00

กราฟแสดงปัดราท่วนของระปับบVของระปับความท่องสว่าง 

ระนาบนอนภายในดเอภายนอกijนจำลอง 

แนวทางการป?บป^งที 4.1-4.5

^จ้ดแสดง 1 3 5
ระยะฟ่าง(ม.)

DF(%)
0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

ไม่รผนังปังสายดา 
แนวทางเสือกที4.2 
แนวทางเสือกที4.4

- ร —  แนวทางเสือกที4.1 

-X —  แนวทางเสือกที4.3
- 0 —  แนวทางเสือกที4.5

— ♦ —  ไม่ปีผนังปังสายดา —B —  แนวทางเสือกที4.1
A 4 ท่เ . A v/ *

— 7 *—  แนวทางเลอกYI4.3
—X —  แนวทางเสือกที4.4 —0 —  แนวทางเสือกที4.5

รูปที่7.17 ก-ค แสดงผลการตรวจสอบค่าระดับความส่องลว่างระนาบนอน ระนาบตั้งและระดับUV ภายในห่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงที่ 4.1-4.5

แนวทางเลอกท่ี4.1 แนว'ทางเลอกท่ี4.2 แนว'ทางเสือกท่ี4.3



ต าท งท ี่/.4ก แ ส ด งค ่าDF ซองระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนภายในห ุ่นจำลอง แนวทางปรับปรงที่ 4 .1 -4.5(ม ีหน ่วยเป ็นเปอร์เซนต ์)

ร ุปแบบผนังป ิดป ังสายตา 0.30 ม .(ต ุ้จ ้ดแสดง) 1.00ม. 3.00ม. 5.00ม.

โม ่ม ีผน ังบ ้งสายตา 0.04 0.06 0.10 0.13

แนวทางเลือกที่4.1 0 .06 0 .06 0 .03 0 .03

แนวทางเลือกที่4 .2 0.04 0.04 0.02 0 .02

แนวทางเลือกที4.3 0 .06 0 .06 0 .03 0 .03

แนวทางเลือกที่4.4 0 .06 0 .06 0 .03 0.03

แนวทางเลือกที่4 .5 0 .05 0 .06 0 .02 0 .02

ตารางท ี่?.4ซ แสดงค ่าD ay ligh t Facto r ซองระดั'บด,วามส ่องสว่างระนาบต ั้งบ'ร ัเวณผน ัง'จ ้ดแสดง ภายในห ุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงท ี่ 4 .1 -4 .5(ม ีหน ่วยเป ็นเปอร์เขนต์)

รุป แบบผน ังป ิดป ังสายตา บน (+2 .10ม .) ล ่า ง (+1 .10ม .)

ไม ่ม ีผน ังป ังสายตา 0.04 0 .05

แนวทางเลือกที่4.1 0 .05 0 .05

แนวทางเลือกที่4 .2 0.04 0 .03

แนวทางเลือกที่4.3 0 .05 0 .05

แนวทางเลือกที่4.4 0.04 0 .05

แนวทางเลือกที่4.5 0.04 0 .05

ตารางท ี่?.4 ค แสดงค ่าอ ้ตราส ่วนซองระด ับบ\/ของระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอนภายในต ่อภายนอกห ุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงท ี่ 4 .1 -4.5(ม ีหน ่วยเป ็นโม ่โดรว ัตด ั/ล ูเมน)

รุปแบบผนัง'ป ิดปังสายตา 0.30 ม .(ด ู้จ ้ดแสดง) 1.00U. 3.00ม. 5.00ม.

ไม ่ม ีผน ังป ังสายตา 18.75 18.75 18.75 18.75

แนวทางเลือกที่4.1 9.04 9.04 7.63 7.63

แนวทางเลือกที่4.2 8.44 8.44 6.78 6 .78

แนวทางเลือกที่4.3 8 .59 8.59 7.41 7.41

แนวทางเลือกที่4.4 8.78 8.78 7.03 7.03

แนวทางเลือกที่4.5 8.73 8.73 6.96 6 .96 200
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สรุปผลทารทดลอง
จากรูป 7.17 แสดงว่าอุปกรณ์ท่ีช่วยสะท้อนแลงท่ีฝืาเพดานและการย่ึนล่วนบนของผนังปิดบังสายตาให้ยาว 

เข้าหาผนังมากข้ึน ไม่มีผลต่อระดับความล่องสว่างท้ังระนาบตง ระนาบนอนบริเวณวัตถุและบริเวณท่ีลึกเข้าไปภาย 
ในอาคาร และลักษณะของอุปกรณ์ช่วยสะท้อนแสงที่ใต้ช่องแสงที่เป็นแผ่นโค้งหรือแผ่นเรียบก็ให้ผลเหมีอนกันใน
เรื่องของระดับความล่องสว่างระนาบนอนแต่ให้ผลต่างกันในเร่ืองของระดับความล่องสว่างระนาบตั้งโดยอุปกรณ์ท่ี 
มีลักษณะเป็นแผ่นโค้งทำให้บริเวณส่วนบนของผนังจัดแสดงมีระดับความล่องสว่างระนาบดังสูงกว่า และท้ัง 5
แนวทางให้ผลเหมือนกันในเรื่องระดับรังสืบV คือสามารถช่วยทำให้ลดน้อยลงกว่าการไม'ใช้ผนังปิดบังสายตาใน
อัตราส่วนท่ีเท่าๆกัน

แ น ว ท างก ารป ร ับ ป ร ุงท ี่ 5

หลักการและเหตุผล
คำนืงถึงความสะดวกในการติดดัง จึงออกแบบให้มีลักษณะเป็นกล่องกว้าง 0.50 ม. ป ิด เฉพาะบริเวณที่เป็น 

ช่องแสงและภายในมีลักษณะท่ีช่วยบังคับให้ทิศทางของแสงสะท้อนลงล่ตู้และผนังจัดแสดง

แนวทางเสือกท่ี 5.1
ลักษณะ ตัวกล่องทำจากวัสดุท่ีมีนำหนักเบา สูง 2.10 ม. มีส่วนบนปิดทึบและส่วนล่างเปิดเพ่ีอให้แลงสะท้อนลงสู่ตู้ 
จัดแสดง ภายในมีลักษณะเอียงลงสู่ตู้จัดแสดง

รูปท่ี7.18 แสดงลักษณะของผนังปิดบังลายตาของแนวทางเลึอกท่ี 5.1
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แนวทานลีอกที่ 5.2
ลักษณะ เป็นกล่องคล้ายแนวทางเลือกที่ 5.1 แต่มีส่วนบนเปิด ภายในมีผิวโค้ง 2 ทางเพ่ีอให้แสงสะท้อนข้ึนสู่ฝีา
เพดานและลงสู่ตู้และผนังจัดแสดง

รูปที่7.19 แสดงลักษณะของผนังปิดบังสายตาซองแนวทางเลือกที่ 5.2

สมมติฐาน
1. การใช้กล่องปิดบังลายตาทำให้ระดับความส่องสว่างบริเวณวัตถุมากกว่าการใช้ผนังปิดบังสายตา
2. กล่องที่ภายในเป็นผิวโค้งซ่วยสะท้อนแสง 1 ทางหรือ 2 ทางให้ผลท่ีบริเวณวัตถุไม่แตกต่างกัน แต่ 

บริเวณที่ลืกเช้าไปภายในอาคาร กล่องที่มีผิวโค้งช่วยสะท้อนแลง 2 ทางจะทำให้ระดับความส่อง 
สว่างมากกว่า

i



DF(%) 
0.14

กราฟ DF lองระสับความฟองสว่างระนาบนอนภายใน,ทุ่นดัาลอ<1 
แนวทางการปรับปÎ งที 5.1-5.2

(((ดัดแสดง
ระยะฟาง(ม.)

-ใปมผนังปังสายตา 
- แนวทางเลอกที 5.2

□  แนวทางเสิอกที 5.1

กราฟDFของระดับความฟองสว่างระนาบตงบ'ริเวณผนัง 
ดัดแลดง ภายในทุ่นจำลอง 

แนวทางทารูป?ปปรุงที 5.1-5 2

บน(2.10ม.) ลาง( + 1.10ม.)_______ ____ระยะฟาง(ม.)
-♦ —  ไปมีผนังปังสายตา 
-A —  แนวทางเลีอกที 5.2

- B —  แนวทางเลีอกที 5,1

กราฟแลดงอ้ตราฟวนของระดับบฟของระดับความฟองสว่างระนาบนอ 
นภายในฟ«ภายนอกทุ่นจำลอง 
แนวทางการปรับปรุงที 5.1-5.2

(((ดัดแสดง 1 3
ระยะฟาง(ม.)

— ♦ —  ไฝมีผนังปังสายดา —B —  แนวทางเล็อกที 5.1
— A —  แนวทางเลิอกท 5.2

รูปที่/.20 ก-ค แสดงผลการตรวจสอบค่าระดับความ?๒งสว่างระนาบนอน ระนาบตั้งและระดับUV ภายในทุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงที่ 5.1-5.2



ตารางที่/.รก แสดงค่าDF ของระดับความส่องสว่างระนาบนอนภายในหุ่นจำลอง แนวทางปรับปรุงที่ 5.1-5.2(มีหน่วยเป็นเปอร์เฃนต์)
รูปแบบผนังปิดบังสายตา 0.30 ม.(ตู้'ดัดแสดง) 1.ออม. 3.00ม. 5.00ม.
ไม่มีผนังบังลายตา 0.04 0.06 0.10 0.13
แนวทางเลือกท่ี 5.1 0.04 0.04 0.02 0.01
แนวทางเลือกท่ี 5.2 0.05 0.04 0.01 0.01

ตารางที่/.รข แสดงค่าDFของระดับความส่องสว่างระนาบตั้งบริเวณผนังดัดแสดง ภายในหุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงที่ 5.1-5.2(มีหน่วยเป็นเปอร์เขนต์)
รูปแบบผนังปิดบังลายตา บน(+2.1อม.) ล่าง(+1.1อม.)
ไม่มีผนังบังลายตา 0.04 0.05
แนวทางเลือกท่ี 5.1 0.03 0.03
แนวทางเลือกท่ี 5.2 0.04 0.03

ตารางที่/.รค แสดงค่าอัตราส่วนของระดับบVของระดับความส่องสว่างระนาบนอ'นภายในต่อภายนอกหุ่นจำลอง แนวทางการปรับปรุงที่ 5.1-5.2(มีหน่วยเป็นใมโครวัตต์/ลูเมน)
รูปแบบผนังปิดบังลายตา 0.30 ม.(ตู้ดัดแสดง) 1 .ออม. 3.00ม. 5.00ม.
ไม่มีผนังบังลายตา 18.75 18.75 18.75 18.75
แนวทางเลือกท่ี 5.1 9.15 9.15 7.39 7.39
แนวทางเลือกท่ี 5.2 8.82 8.82 7.06 7.06
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สรุปผลทารทดลอง
การใช้กล่องปิดบังสายตาที่ภายในมีผิวโค้งละท้อน 2 ทางมีผลทำให้ระด้บความส่องสว่างบริเวณวัตถุและ 

บริเวณที่ลึกเช้าไปภายในอาคารมากกว่าที่มีผิวสะท้อน 1 ทาง แต่ระดับรังลึบVลดลงเป็นอัตราส่วนุท่ีเท่าๆกัน

สรุปผ ล ก า ร ห าแ น ว ท า งก าร ป ร ับ ป ร ุงผ น ังปิดบ ังส าย ตาท ี่เห ม าะ ส ม ท ีสุ่ด
จากการทดลองแนวทางการปรับปรุงทังหมด นำแนวทางท่ีดีท่ีส ุด ในแต่ละเรื่องมาสรุปได้ดังตารางที่7.6ก-ค 

และพบว่า ในแต่ละเรืองทีนำมาพิจารณา ทุกแนวทางให้ผลท่ีใกล้เคียงกันหรือแทบจะไม่ต่างกันมากนัก ดังน้ันจึงทำ 
การให้คะแนนเก่ียวกับความสะดวกในการจัดทำและติดดัง ฯลจ เพ่ีอซ้วยในการพิจารณาดังตารางท่ี 7.7 
ตารางที 7.6ก แสดงค่า อโฃองระดับความส่องสว่างระนาบนอนภายในทุ่นจำลอง ของแนวทางทีเลึอกนำมา 
พิจารณา
รูปแบบผนังปิดบังสายตา 0.30ม.(ตูจัดแสดง) 1.00ม. 3.00ม. 5.00ม.
ไม่มผนังปิดบังสายตา 0.04 0.06 0.10 0.13
แนวทางเลือกท่ี 1.1 0.05 0.05 0.02 0.02
แนวทางเลือกท่ี 1.3 0.04 0.06 0.01 0.01
แนวทางเลือกที่2.1 0.07 0.06 0.01 0.01
แนวทางเลือกที่4.1 0.06 0.06 0.03 0.03
แนวทางเลือกที่4.2 0.04 0.04 0.02 0.02
แนวทางเลือกที่4.3 0.06 0.06 0.03 0.03
แนวทางเลือกที่4.4 ; 0.06 0.06 0.03 0.03
แนวทางเลือกท่ี 5.2 0.05 0.04 0.01 0.01
ตารางท่ี 7.6ข แสดงค่าDFของระดับความส่องสว่างระนาบตังบริเวณผนังจัดแสดง ภายในทุ่นจำลอง ของแนวทางท่ี 
เลือกนำมาพิจารณา
รูปแบบผนังบิเด่บังลายตา บน(+2.1อม.) ล่าง(+1.1งม.)
ไม่มีผนังปิดบังลายตา 0.04 0.05
แนวทางเลือกท่ี 1.1 0.03 0.04
แนวทางเลือกท่ี 1.3 0.02 0.03
แนวทางลือกที่2.1 0.05 0.06
แนวทางลือกท4.1 0.05 0.05
แนวทางเลือกที่4.2 0.04 0.03
แนวทางเลือกที่4.3 0.05 0.05
แนวทางเลือกท่ี4.4 0.04 0.05
แนวทางเลือกท่ี 5.2 0.04 0.03
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ตารางที 7.6ค แลดงค่าอัตราส่วนของระดับบ\/ของระดับความส,องสว่างระนาบนอนภายในอาคารต่อภายนอกหุ่น 
จำลองของแนวทางทีเลือกนำมาพิจารณา
รูปแบบผนังปิดบังสายตา 0.30ม.(สู้ดัดแสดง) 1.00ม. 3.00ม. 5.00ม.
ใม่มีผนังปิดบังลายตา 18.75 18.75 18.75 18.75
แนวทางเลือกที 1.1 9.38 9.38 9.38 9.38
แนวทางเลือกท่ี 1.3 8.33 8.33 8.33 6.67
แนวทางเลือกท่ี2.1 7.06 3.82 7.06 7.06
แนวทางเลือกท่ี4.1 9.04 9.04 7.63 7.63
แนวทางเลือกท่ี4,2 8.44 8.44 6.78 6.78
แนวทางเลือกท่ี4.3 8.59 8.59 7.41 7.41
แนวทางเลือกท่ี4.4 8.78 8.78 7.03 7.03
แนวทางเลือกท่ี 5.2 8.82 8.82 7.06 7.06

ตารางท่ี 7.7 แสดงตารางการให้คะแนนแนวทางการปรับปรุงผนังปิดบังสายตา
หัวข้อที,,นำมาพิจารณา คะแนน แนวทางการปรับปรุงท ี่

เต็ม 1.1 1.3 2.1 4.1 4.2 4.3 4.4 5.2

ระด ับความส่องสว่างระนาบนอนบริเวณวัตถุ 5 3 2 5 4 2 4 4 3
ระด ับความส่องสว่างระนาบตั้งบริเวณวัตถ ุ 5 2 1 5 4 2 4 3 2

ระด ับความส่องสว่างระนาบนอนบริเวณที่ล ึกเช ้าใป  

ภาปีในอาคาร

4 2 2 2 4 2 3 3 1

ระด ับร้งส ิบVที่วัตชุ 5 3 4 5 3 4 4 4 4
ระด ับรังส ิบVบริเวณที่ลึกเช ้าไปภายในอาคาร 4 2 3 4 4 5 4 4 4
ความสะดวกในภารติดต ั้งแสะด ัดทำ 3 3 2 2 1 0.5 า 1.5 1

งบประมาณ 2 2 2 2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

ความสวองาม 2 1 0.5 2 0.5 0.5 1 1 0.5

รวม 30 18 16.5 27 21 16.5 21.5 21 16

จากตารางท่ี 7.7 สรุปใด้ว่า แนวทางที่เหมาะสมที่ลุดคือ แนวทางการปรับปรุงท่ี 2.1

i
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7.3 ซ่พัษณะการปร้บปรุงอาคารโดอการกพองทีบรํทณภาอใน ใกอ'ทางIขำอาคาร

vumหด ตัวน»nEvrพกรม'นอกสำแห'บ่งทองรดอุ

ผังพ้ืนเ(นล่างพระมy  ๚าดเจดี̂ รจีนัเสน
รดอุทํเ,มิL'วดอแรงil.ม่ฟ้าJ300L บ X )รดองุ!็วแรงงานกรา«ไม่tfrน 20Q UX รดอุ?!วด่อแรงมากi lมฟน้ 5 0LUX)

ก

ข
รุปท่ี 7.21 ก-ข แสดงลักษณะและตำแหน่งซองการ™ห้องท่ีบริเวณโถงใกล้ทางเข้าด้านหน้าอาคาร

จากรุป 7.21 ก-ข ทำการก้ัน่ผนังใกล้ทางเข้าอาคารให้เป็พํเองเพ่ือให้ยูเข้าซมมืช่วงเวลาในการปรับสายตา 
และปิดทางเข้าอ่ึนท่ีไม่จำเป็น เพ่ือควบคุมให้ยู้เข้าซมเข้า-ออกทางประดูด้านหน้า แล้วให้ยูเข้าซมเดินซมโดยวนจาก 
ชายไปขวาเหมือนกับลักษณะการเดินซมเดิมท่ีผู้ออกแบบได้ด้งใดไว้ ทำการอายตำแหน่งผน้งจัดแสดงท ีจ ้ดแสดง 
ใกล้ทางเข้าอาคารไปไว้ท่ีผนังท่ีจัดทำข้ืนใหม่ ทำให้เห็นซ่องแสงด้านข้างระดับสายตาท่ีเคยถูกผนังจัดแสดงปิดไว้ 
ช่วยเพ่ืมระดับความส่องสว่างภายในและภายนอกให้เกิดความใกล้เคียงกันได้
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7.4 ลักษณะการปร้บปรุงราดารโดรการเทีรนบานกระจกที!{รงน*งด้านช้างระด้บ*ารตา นลัวรดริเลัม
ปัรงกันรังÎUV
ทำการเล่ือนบานกระจกชองช่องแสงดานข้าง«ง ดังรุปท่ี 7.21ค-จ

รุปท่ี 7.21ค แสดงบางส่วนของช่องแลงด้านข้างภายในอาคารบริเวณท่ีทำการปรันปรุง

รุปท่ี 7.21 ง แสดงช่องแสงก่อนการปรับปรุง เปท่ี 7.21 จ แสดงช่องแสงภายหลังการปรับปรุง
7.5 ลักษณะการปรับปรุงราดารโดรการปิด!{รงน*งด้านช้างทีเป็นผนังไม้จอุบริเวณผนังจัดน*ดงฑง 4

บานกระจก 
ฟิล์มปัองกันรังสีบV

ฟิล์มป๋องกันรังสี UV 

วงกบหนาต่าง

มุม
ทำการปิดช่องแลงด้านข้างบริเวณผนังจัดแสดงท่ีมืผนังโปร่งไนัจลุปิดทับอีกทีหน่ึง โดยการใข้ไนัอัดบางวาง 

ตรงกลางระหว่างตัวผนังไนัฉลุและอกเลา ด้ง์รุปท่ี 7.21จ-เม จะทำให้ผุ้เข้าชมสามารถมองเห็นตัวผนังโปร่งไนัจลุใด้ 
เหมือนเดิม โดยท่ีไม่ทำให้เกิดความไม่สบายตา
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ช ผ
รูปท่ี 7.21 ร แส«งรูปก่อนการปรับปรุงโ«ยการบุผนังไม้อัค รูปท่ี 7.21 a  แส«งรูปภายหลังกา?ปรับปรุงโ«ยการบุผนังไม้«ลั

7.6 การตรวจ««บผสการผ««ผสานนนวทางการปร้บปรุงทุกแนวทางทพในการแก้ฟ้ญหา
หลังจากท่ีไค้รูปแบบผนังปี«บังสายตาท่ีบรํเวณํซ่องแสงค้านข้างเหนือระลับสายตาแค้ว นำมาผสมผสานกับ 

แนวทางการปรับปรุงอาคารอ่ืนๆท่ีไค้กล่าวไว้แลัวในหัวข้อ ‘ ช้ันตอนการปรับปรุงอาคาร" ทำให้ไค้ผลการท««องลัง 
ต่อไปน้ี



DF(%)

กราฟOFทองระคับคาามส่องสว่างระนาบนอนภายในทุ่นจำลอง ภายหลังปรับป?งอาคาร

ระยะฟ่าง(ม.)

อรัทระคับ 0.36

ผฺร่ที ร ะคับ 0.30 
17.50

□ 6.000-7.000

□ 6.000-6.000

■ 4.000-5.000

□ 3.000-4.000

□ 2.000-3.000

□ 1.000-2.000

□ 0.000-1.000

กราฟ07เ«สียของระคับความส่องสว่างระนาบนอนภายในทุ่นจำสอง ภายนลังการปรับป?งอาคาร

3 _ \
>

\
r r.v.'.v.พ ^ เ ช ุ" " V.VWJ พ « .ไ .•.“.•.•.•ค- ‘.• .พ ., r.'.v.v: .•.•พ.•.ไ WWW '«.W J พ !» . .■ .■ ง,: : / ท£ะพ่ี#

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0
#DF

27.0

— ♦ —  อโเฉท ี่ย 3.764 0.744 0.066 0.034 0.019 0.014 0.009 0.006 0.005 0.004 0.004 0.005 0.007 0.009

iy  0.36 
เระคับ 0.30

ระโ]ะ :ฟ่าง(ม.)

รูปท่ี 7.22ก-ค แสดงผลการตรวจสอบอาคารเร่ืองระดับความส่องสว่างระนาบนอน 
ภายในทุ่นจำลอง หลังจากปรับปเงอาคาร
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กราฟDFของระคับความส่องสว่างระนาบนอนภายในจาคาร บ่?ทณโกงคัจน 
รับ ภายหลังการปรับปรุ

&(«80-

6 . 000 -

5 .000 -

4 .0 00 -

3 .0 00 -

2.000

1.000

1.00 3.00

trriT

/ - ------—

ระคับD ะรัเ 0.36

7.50

^ะรระห่าง(ม.)
5.00

13.50

□  6.000-7.000

□  5.000-6.000

□  4.000-5.000

□  3.000-4.000

□  2.000-3.000  

■  1.000- 2.000

□  0 .000- 1.000

กราฟ DF ของระคับความส่องสว่างระนาบนอนภายในอาการ ไฝรวมโกงคัจนรับ ภายหส้งการปรับปรุงอาคาร

DF(%)
0/350

0.000

ระคับDFท 0.36

O)
ระยะห่าง(ม.)

■  0.300-0.350

□  0.250-0.300

■  0.200-0.250

□  0.150-0.200

□  0.100-0.150

■  0.050-0.100

□  0.000-0.050

รุปที่ 7.23ก-ฃ แสดงผลการตรวจสอบอาคารเร ื่องระด ับความส ่องสว ่างระนาบนอน เฉพาะบริเวณ ส ่วนโถงใกล ้ทางเข ้าและบริเวณ ส ่วนจ ัดแสดงงาน ภายในท ุ่นจำลอง ภายหล ังการปร ับปร ุงอาคาร



G -Ô 4 - :  - & Q 2 -

1 0  01 Q t0 1 I

ร ูป ท ี่ 7 .2 4  ก -ข  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ า ค า ร เร ื่อ ง ร ะ ด ับ แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิร ะ น า บ ต ั้ง ภ า ย ใ น ท ุ่น จ ำ ล อ ง  ภ า ย ห ล ัง ก า ร ป ร ับ ป ร ูง อ า ค า ร

0 .7 5 0

0 .5 0 0

0 .2 5 0

DF(%)
1.000

กทฟDFของÎ ะดัมดาามจํ'องสว่างอะนาม(จํงมทิวโนผนังจํดแ«ดง ภายในV(นจำลธง ภายVIสังกาn J fนป?ง'อาคาÎ

0.000

รบแสดงระด ับ  DF ป ีร งร ะ ด ับ ค ว า ม ฟิะ:งฟ ิว 'า ง ร ะ น ๆ บ ต ั ้งบ ร ิท โม ผ น ัง •จัดนฟิดง ภ า ย 'เน ท น จำ?งอง ภ''ายไ-าฟิรุภเารบ ร ับ บ ‘วิง C ~ ด า ร ฃ

0 5'

001 °. Q1 *

มน(+2.10ม.)ลาง(+1.00ม.)

| L ___g8gg -G -& . _ lüfet ต <F\ ทน onli !ffif
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DF(%) 
0.060

กราฟแรดงค่าDFแจงระ!*บดวาม«(จง«ว่างระนาบiffงบ?เว(นภาพจิตรกรรมภายในงเนจ่า«จง ภายน*'งการป?บปรงจาดาร

จุดท่ี
10 11 

ก •กรางภาพ(+5.40ม.)

ร ูป /.25 ขแลดงท ้ศน ียภาพและระด ับ  DF ของระด ับความriองสว ่างระนาบด ังบร ิเวณ ภ าพ จ ิตรกรรมภายในท ุ่นจำลองภ านหล ังการปFบป !ฒ า11ÜUJ— ดัวเลจสินํ้าเไนบอกตำแหน่งจองจุดที่;'ด
รูปที 7 .25 ก-ข แสดงผลการตรวจลอบอาคารเรองระด ับความ?รองสว่างระนาบตงท ีบริเวณ ภาพจ ิตรกรรม ภายในท ุ่นจำลอง ภายหล'งการปรบิปรูงอาคาร

กุO
0ว
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สัญลักษณ์แสดงระดับความสว่าง
ข้วงระดับความสว่าง สี

ผนังข้างข้องแสง(X=1) □
ข้องแสงไม่เกิน 20X □
ข้องนสงเกิน 20X □

รูปที่ 7.26ก-ฃ แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเร ื่อง brightness contrast ratio ของม ุมมองท ี 1-2 ห ้วฃ ้อเร ึองซ ่อง 
แสงและผน ังท ี่ต ิดก ้นภายในม ุมมอง ภายหล ังการปรบปรุงอาคาร
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ร ูปท ี่7.26 ค-จ แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเร ี่อง brightness contrast rati๐ฃองแลงธรรม,ขาติ ของม ุมมองท ี 3- 
5 ห ัวข ้อเร ื่องซ ่องแลงและผน ังท ี่ต ิดก ันภายในม ุมมอง ภายหล ังการปรับปรุงอาคาร

สัญลักษณ์แสดงระดับความสว่าง
ข้วงระดับความสว่าง สิ

ผนังข้างข้จงแสง(X=1) □
ข้องแสงไม่เกิน 20X ■
ข้องแสงเกิน 20X ■



รุปพ่ี 7.26 อ แลดงทัศนียภาพภายในห่น่จำลองภายหลังการป?มปรุงอาคาร

รุปพ่ี 7.26 ช แสดงทัศนียภาพภายในหุ่น่จำลองภายหลังการป?นปรุงอาคาร

รูปพ่ี 7.26 ช แสดงทัศนียภาพภายในหุ่น่จำลองภายหลังการป?มปรุงอาคาร
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^  foftjSujnwaavnsTBเ

ดัญลักษณ์แสดงระดับความสว่าง
'ปางระดับความสว่าง ส

ค่าต่ําสุดใน»)มมอง(X=1 ) □
ค่าชุงสุดในแมมจงไม่เกิน 40X ■
ค่าสูงสุด'ใน»)มมองเกิน40X ■

รูปท่ี 7.27ก-จ แสดงผลจากการตรวจสอบอาคารเร่ือง brightness contrast ratio ของแสงธรรมชาติ ของมุมมองท่ี 1- 
5 หัวฃ้อร่ืองความแตกต่างของความสว่างมากท่ีสุดและน้อยท่ีสุดภายในมุมมอง ภายหลังการปรับปรุงอาคาร
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รูปท่ี 7.27ฉ แสดงผลการตรวจสอบอาคารเร่ือง eye adaptation ภายในหุ่นจำลอง หลังการปรับปรุงอาคาร

7.6.1 วิเคราะห์ผลท่ีนจากการปรับปรุงอาคาร
1. ระด้บความส่องสว่างระนาบนอนท่ีบริเวณโถงใกล้ทางเข้าอาคาร

เน่ืองจากบริเวณน้ีใม่มีโบราณวัตถุ จึงไม่จำเป็นต้องควบคุมระดับความส่องสว่างให้เหมาะลมกับวัตถุแต่ 
ต้องมีระดับความส่องสว่างเพียงพอต่อการมองเห็น และจากรูป 7.22-7.23 พบว่า บริเวณดังกล่าว มี DFsยู่'ใน'ช่วง 
0.60-6.29 ซ่ึงมากกว่า 0.36 แสดงว่า ระดับความส่องสว่างในส่วนน้ีมีระดับเกินกว่า 300 lux เพียงพอต่อการมอง 
เห็น

2. ระดับความส่องสว่างระนาบนอนบริเวณส่วนจัดแสดงงาน
จากรูปท่ี 7.22-7.23 พบว่า การปรับปรุงอาคารมีผลทำให้ระดับความส่องสว่างต่ํากว่าเดิมมาก คือ มีDF 

อยู่ในช่วง 0.01-0.07 ดังน้ัน จึงควรใช้แสงประดิษฐ์ช่วยเสริม

3. ระดับความส่องสว่างระนาบต้ังบริเวณผนังจัดแสดงงานภายในส่วนจัดแสดงงาน
ในส่วนน้ี จะเร่ิมต้ังแต่จุดท่ี 4-จุดท่ี25 และพบว่ามี DF ต่ํามากเช่นกัน คือมีอFอยู่ใ'น'ช่วง 0.01-0.03 ซ่ึงต่ํา 

กว่าระดับ DF ท่ีต้องการคือ 0.36

4. ระดับความส่อง«ว่างระนาบต้ังบริเวณผนังภาพจิตรกรรม
จากรูปท่ี 7.25 พบว่า ทุกจุดมีระดับ DF ไม่เกิน 0.06 คือมี DF อยู่ในช่วง 0.001-0.004 ซ่ึงถือว่าต่ํามาก 5

5. uniformity ของระดับความส่องสว่างระนาบต้ังท่ีบริเวณผนังภาพจิตรกรรม
จากลมการ DFmax : DFmin ต้อง'Iม่เกิน3 และจากรูปที 7.25 จะใต้ 0.004/0.002 = 0.002 แสดงว่ามี 

uniformity ท่ีเหมาะลม
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6. brightness contrast ratio
จากรูปท่ี 7.26-7.27 พบว่าภายในมุมมองไม่มีค่าความสว่างของช่องแลงด้านข้างต่อผนังท่ีติดกันเกิน 20 

ต่อ! และค่าความสว่างท่ีมากท่ีสุดต่อท่ีนัอยท่ีสุดเกิน 40ต่อ1เลย แลดง'ว่าการแก้ใขปร้นปรุงอาคารลามารถแก้ใ'ข 
ปัญหาในส่วนน้ีได้

7. eye adaptation
จากการจัดให้มีโถงใกล้ทางเข้า-ออก ทำให้ผู้เข้าขมมีเวลาในการปรบสายตาก่อนเข้าสู่ต่วนจัดแสดงงาน 

และ หลังจากการตรวจลอบความแตกต่างของระดับความส่องสว่างของท้ัง 2 บริเวณ (ดูรูปท่ี 7.27ฉ) จะใดั 
77.40 / 14.30 = 5.41 ซ่ึงเป็นอัตราต่วนท่ีน้อยมาก (สำหรับความแตกต่างของระดับความสว่างไม่สามารถวัดไดั 
เน่ีองจากข้อจำกัดทางด้านเคร่ืองมีอและหุ่นจำลอง)

7.6.2 สรุปผลท่ีได้จากทา?ปรับปรูงอาคาร
หลังจากท่ี'ได้ทำการปรับปรุงอาคารเพ่ือแก้ไขปัญหาท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนอันเน่ืองมาจากแลงธรรมชาติ จะพบ 

ว่า ในเร่ืองของคุณภาพ ระดับรังสิ Infrared อันเน่ืองมาจากแสงแดด ระดับปริมาณรังสี UV เราลามารถแก้ไขได้แล้ว 
แต่ในเร่ืองของระดับความส่องสว่างท่ีต่ําเกินไปน้ัน ไม'สามารถแก้ไขให้มากข้ึนจนเหมาะสมต่อการจัดแสดงได้ และ 
การเพิมขนาดหรือเจาะช่องแลงเพ่ิมข้ึนไม่ลามารถกระทำได้ เน่ืองจากข้อจำกัดในเร่ืองของรูปแบบทาง
สถาปัตยกรรมไทย ท่ีหากทำการเจาะช่องแสงเพ่ิมข้ึน จะทำให้เกิดความไม่เหมาะลมได้ ดังน้ันจืงจำเป็นต้องใข้
แลงประดิษฐ์ช่วยเสริม และเน่ืองจาก แสงธรรมชาติ เป็นแสงท่ีควบคุมได้ยาก แล้วแต่สภาพท้องฟ้าและสภาพภูมิ 
อากาค ดังน้ัน หากต้องการ'ไห้ได้ผลท่ีดิท่ีสุด จึงควรใข้ระบบอัตโนมัติท่ีช่วยควบคุมปริมาณของระดับความส่อง 
สว่างให้เป็นไปตามท่ีต้องการได้ในทุกเวลาและทุกสภาพท้องฟ้า

7.7 การคำนวณระค้บควา»เส่สงสว่างเพ่ือเป็นแนวทางในการใข้นสงประดิษฐ์ช่วยเสริม
จากค่า DF ของระดับความส่องสว่างระนาบนอนท่ีเกิดข้ึนภายหลังการปรับปรุงอาคาร นำมาเข้าลมการ 

DF เพ่ือหาค่าระดับความส่องสว่างระนาบนอนภายในอาคาร โดยการใข้ค่าระดับความส่องสว่างเฉล่ียในสภาพท้อง 
ฟ้า overcast sky ท่ีเกิดข้ึนจริง ของปี พ.ศ. 2541 ท่ีได้จากกรมอุตุนิยมวิทยา (ดูตารางภาคผนวก ฉ-2) คือ
42,042 lux เป็นระดับความส่องสว่างภายนอกอาคาร ทำให้ได้ค่าระดับความส่องสว่างระนาบนอนภายในอาคารท่ี 
เกิดข้ึนภายหลังการปรับปรุงอาคาร (ลมการท่ี 1) ดังรูปท่ี 7.28

นำค่าระดับความส่องสว่างระนาบนอนภายในอาคารท่ีได้มารวมกับค่าระดับความส่องสว่างระนาบนอน 
ของแลงประดิษฐ์ท่ีได้จากการสำรวจอาคารจริง (ดูรูปท่ี 7.29)จะได้ระดับความส่องสว่างระนาบนอนของแลงธรรม 
ชาติร่วมกับแสงประดิษฐ์ภายในอาคาร ภายหลังการปรับปรุงอาคาร (ลมการท่ี 2) ดังรูปท่ี 7.30

นำค่าระดับความส่องสว่างท่ีเหมาะสมสำหรับการจัดแสดงงานภายในอาคาร(ดูรูปท่ี 7.31) มาลบกับค่า 
ระดับความส่องระนาบนอนของแสงธรรมชาติร่วมกับแลงประดิษฐ์ภายในอาคาร ภายหลังการปรับปรุงอาคาร จะได้ 
ค่าระดับความส่องสว่างระนาบนอนของแลงประดิษฐ์ท่ีต้องการใช้เสริม (สมการท่ี 3) ดังรูปท่ี 7.32
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ภายหล ังการปรับปรุงอาคาร สภาพท ้องฟ ้าม ีเมฆมาก
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-กทางภาพ(+5.40ม.)

■ กทางภาพ (+5.40U
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■ กลางภาพ(+5.40ม.)

6 1 a

•
so

• •
SO' SO

I ~

2ป ท  7 .4 1 ก -ข  แ ส ด ง ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ่อ ง ส ว ่า ง ร ะ น า บ ต ัง บ ร ิเว ณ ผ น ัง จ ิต ร ก ร ร ม ท เห ม า ะ ส ม

233



กทฟf  ะส์บ(■ ทาม((รง«ว่างf  ะ:นาบ!fa iเรงแสงป ษฐ์ท่ีเ*(รง'H ii« f ม!-พิาณผนังภาพ«พกf f ม ภายพรังการปf บป^ราคา t

6 f 8

• • •
40 4/ 3 44

รูปที่ 7 .42ก-ข แสดงระด ้บความส ่องสว่างระนาบต ั้งร)คงแสงประด ิษฐ ์ท ี่ส ัองใช ้เสร ิมบริเวณผน ังจ ิตรกรรม ภายหลังการป?'บปรูงอาคาร

234



235

จากวิธีการดังกล่าวสามารถสรุปเปินสมการได้ดังนี 
ระดับความล่องสว่างภายในอาคารที่เกิดซื้นภายหลังการปรับปรุงอาคาร (lux)

= DF * 42,042/100 ---------สมการท่ี 1

ระดับความล่องสวางจากสมการที1 + ระดับความล่องสว่างซองแสงประดิษฐ์ (lux)
= ระดับความล่องสว่างซองแสงธรรมชาติร่วมกับแสงประดิษฐ์ภายหลังการ ปรับปรุง 

อาคาร (lux) ---------สมการท่ี 2

ระดับความล่องสว่างท่ีเหมาะสม -  ระดับความล่องสว่างที่ได้จากสมการที่ 2 (lux)
= ระดับความล่องสว่างชองแสงประดิษฐ์ที่ต้องการใช้เสริม ( lu x ) -------- สมการท่ี 3

ใช้วิธีการเดียวกันไนการหาระดับความล่องสว่างระนาบตั้งซองแสงประดิษฐ์ท่ีต้องใช้เสริมบริเวณผนังลัดแสดงงาน 
และผนังจิตรกรรม ดังรูปท่ี 7.33-7.42

จากรูป 7.32 -7.37 พบว่า ค่าระดับความล่องสว่างซองแสงธรรมชาติร่วมกับแสงประดิษฐ์ที่เกิดขึ้นภาย 
หลังการปรับปรุงอาคาร มีทั้งที่มากกว่าและน้อยกว่าระดับความล่องสว่างที่เหมาะสมในการลัดแสดงงาน ทำให้เม่ือ 
นำค่าระดับความล่องสว่างที่เหมาะสมในการลัดแสดงงานมาหักลบกับระดับความล่องสว่างซองแสงธรรมชาติร่วม 
กับแสงประดิษฐ์ มีท้ังค่าลบและค่าบวก แสดงว่า ในบริเวณที่มีค่าเป็นลบ ควรลดระดับความล่องสว่างซองแสง 
ประดิษฐ์ในบริเวณนั้นที่มีอยู่เดิมให้น้อยลง และในบริเวณที่มีค่าเป็นบวก ควรเพ่ิมระดับความล่องสว่างซองแลง
ประดิษฐ์ ให้มากข้ึนกว่าเดิม จึงระทำให้บริเวณนั้นมีระดับความล่องสว่างที่เหมาะสมกับการลัดแสดงงานได้ และ 
จะพบว่า ในบริเวณโถงใกล้ทางเช้าอาคาร มีค่าระดับความล่องสว่างที่เกิน 300 lux แต่เน่ืองจากในบริเวณนี จะต้อง 
มีระดับความล่องสว่างที่ไม่แตกต่างกันมากกับระดับความล่องสว่างภายนอกอาคาร เพี่อทำให้ผู้เช้าชมใชเ้วลาใน 
การปรับลายตาน้อยท่ีสุด อีกทั้งไม่ได้ใช้เป็นส่วนลัดแสดง ดังน้ันจึงไม,มีความจำเป็นต้องควบคุมให้มีระดับความ 
ล่องสว่างไม่เกิน 300 lux

จากการหาค่าระดับความล่องสว่างระนาบนอนซองแสงประดิษฐ์ท่ีต้องการเพ่ีอใช้เสริมท่ีได้ สามารถแบ่ง 
ได้ออกเป็น 3 ส่วนหลักดังรูปท่ี 7.42 ค จึงใช้ลมการ Zonal cavity method หาจำนวนซองหลอดไฟท่ีต้องใช้เพิม 
โดยการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ ชนิด 36 พ  ท่ีให้ปริมาณแสง 2,600 ลูเมน/หลอด คู่กับโคมไฟท่ีมีกระจกฟ้าคลอบ 
ชนิดกึ่งกระจายแลงลง โดยมีส่วนกระจายแลงข้ึนคู่ฟ้าเพดาน 11.5% และกระจายแลงลงคู่พ้ืน 58.5% และใช้ 
หลอดไฟ 2 หลอด/โคมดังน้ี

เ
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ระสันคว 
ตองการ!

ไมส่องสว่างท 
ท่ิมเ^ล่ีย 50 lux

ระสับความส่องสว่างท่ี
สัรงกา?ฟ้มพเสิย
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รูปท่ี 7.42 ค แสคงพนทีและระสับความส่องสว่างของบริเวณท่ีตองการการใช้แสงประดิษฐ์เพ่ีอช่วยเสรม 
ตัวอย่างกา?หาจำนวนหลอคใฟของส่วน C
•  พ้ืนท่ีกวาง 16.8 X  16.รม. หรือ 55.1 X  55.1 ฟุต รวมมีพ้ืนท่ีทงหมด 282.24 ตารางเมตรหรือ 3,036 ตารางฟุต
•  ฝืาเพดานสูง 6.10 ม. หรือ 20 ฟุต
•  ค่าการสะท้อนแสงของฝีาเพดาน (pc) 72%

•  ค่าการสะท้อนแสงของพ้ืน (pF) 50%

•  ค่าการละท้อนแสงชองผน้ง (pw) 72% แต่เน่ืองจากมีผนังบางส่วนเปินผนังจัดแสดงและรูปภาพจึงกำหนดให้ 
ค่าการละท้อนแสงของผนังเปิน 50 %

•  ค่าระสับความส่องสว่างของแสงประดิษฐ์ท่ีตัองการใช้เสริมเฉล่ีย 50 lux หรือ 5 ฟุตแคนเดิล

เท O 
^ X

เท 0  
O J  ร -ุ  
1ก ±

55J

รูปท่ี 7.42ง แสดงรูปตัดส่วน C
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จากลมการ
อัตราส่วนโพรงเพดาน( ceiling cavity ratio หรอ CCR)
อัตราส่วนตัวนอง( room cavity ratio หรือ RCR) =
อัตราส่วนใต้พื้นที่ใช้งาน( floor cavity ratio หรือ FCR) = 
ทำให้ใต้ค่า

5Hcc(W+L)/W*L
5Hrc(W+L)/W*L
5Hfc(W+L)/W*L

CCR = 5*0*(55.1+55.1)/55.1*55.1 = 0
RCR = 5*14.75*(55.1 +55.1)/55.1*55.1 = 2.68
FCR = 5*5.25*(55.1+55.1)/55.1*55.1 = 0.95
จะใต้ ค่าความลามารถในการสะท้อนแลงของพ้ืน (pFC) เป็น 27%

ค่าความสามารถการสะท้อนแลงของเพดาน (Pçç) เป็น 70%
ทำให้ใต้ค่าองค์ประกอบที่มีผลทำให้ค่าระดับความส่องสว่างเปลี่ยนไป(Cบ) เป็น

CU = 0.50*1.037(ต้วประกอบแก้เนื่องรากค่าp FC เกิน20%) = 0.52
เนื่องจากภายในอาคารพิพิธภัณฑ์มีฝ่นผงและความสกปรกน้อยประกอบกับมีการทำความละอาดบ่อย

คร้ัง จึงกำหนดให้ค่าความเสื่อมจากความสกปรกของดวงโคม(น-อ)เป็น 0.65 นำมาเข้าสมการ
ระดับความส่องสว่างท่ีต้องการ(ฟุตแคนเดิล) =

5
ปริมาณแลงทั้งหมดท่ีต้องการ(คูเมน) =

จะใต้ 44,647.1/(2,600*2)

ปริมาณแสงทั้งหมดที่ต้องการ * LLD*CU/Wนท่ีห้อง 
ปริมาณแสงทั้งหมดที่ต้องการ(ลูเมน) * 0.65*0.52/3036
44,647.1 คูเมน
8.59 โคม หรือประมาณ 9 โคม

ในส่วน A และ B ก็กระทำต้วยวิธีการเดียวกัน จะใต้จำนวนดวงโคมที่ต้องใข้เพื้มดังนี้
ส่วน A ต้องการดวงโคมเพิมท้ังหมด 24 ดวงโคม
ส่วน B ต้องการดวงโคมเพ้ืมท้ังหมด 10 ดวงโคม (คิดจากระดับพื้นที่ใข้งาน 0.85 ม.)
ดังน้ีน ภายในส่วนจัดแสดงงานจะต้องใข้จำนวนดวงโคมทั้งหมด 43 ดวงโคมเพื้อให้ใต้ระดับความส่องสว่างระนาบ 
นอนท่ีเหมาะลม

7.8 ข้อเสนอนนะในการปรับปรุงเรื่อง '  contrast ’
จากการวิเคราะห์ผลที่ไต้จากการสำรวจอาคารเรื่อง contrast ของบริเวณวัตถุท่ีจัดแสดง และพบว่า ค่า 

การสะท้อนแสงของวัตถุกับผนังท่ีติดกัน มีค่าการสะท้อนแสงใกล้กันมากไม่ถึง 3:1 ดังท้ัน วิธีการในการปรับปรุงใน 
เร่ืองของ contrast โดยการใช้อัตราส่วนของ วัตถุ : บริเวณที่ติดกัน : บริเวณรอบๆที่ไกลออกไป เป็น 10:3:1 จึงทำใต้ 
2 แนวทางคอ

1. การแก้ไขค่าการสะท้อนแลงของบริเวณรอบๆ หรือที่ติดกัน โดยไม่เปลี่ยนแปลงค่าการสะท้อนแลง
ของวัตถุ

2. การแก้ใขค่าการสะท้อนแสงของวัตถุ สำหรับในกรณีน้ีลามารถทำ'ใต้ 2 แนวทางย่อย คือ
2.1 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนของรูปภาพ เนื่องจากตัวพื้นรูป หรือฉากหลังของรูปภาพที่มีอยู่ในอาคาร 

ส่วนใหญ่เป็นสิดำ ทำให้เกิดความแตกต่างกันของสีระหว่างรูปภาพ และผนังท่ีใช้ติดรูปภาพขึ่งมีสีเทา และสีน้ําเงิน
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2.2 ปรับปรุงโดยการทำกรอบท่ีมีค่าการสะท้อนมากกว่า เช่น นำกระดาษ หรอผ้ามารองพื้นรูป 
ภาพ เพ่ีอให้เกิดความแตกต่าง

1 การแกใ'ป้ค่ากา?สะท้อนแสงของบ?เรณูรอบ  ๆหรือท่ีติดกันโดยไม่เบล่ียนแปลงค่าการสะท้อนแสงของวัตถุ
1.1 จากค่าการสะท้อนของวัตถุ คือรูปภาพมีค่าการสะท้อน15%ถึงเป็น X
1.2 ผน้งท่ีใข้ในการติดรูปภาพควรจะมีค่าการสะท้อน,ป็น X/3 ดังนั้นผนังจึงควรมีค่าการสะท้อน

15/3 = 5%
1.3 บริเวณท่ีใกลออกใปจึ่งคือก่ออิฐฉาบปูนเรียบท่ีใช้สำหรับติดผนังท่ีใช้ติดรูปภาพอีกทีหน่ึง ควร 

จะมีค่าการสะท้อนเป็น X/10 ดังนั้นผนังก่ออิฐฉาบปูนควรมีค่าการสะท้อน 1.5% จ่ึงสามารถ 
สรุปผลใด้เป็นตารางดังน้ี

วัสดุ ค่าการสะท้อนเดิม (%) ค่าการสะท้อนท่ีเหมาะสม (%) หมายเหตุ
รูปภาพ 15 15
ผนังท่ีใช้ติดรูปภาพสีเทา 26.33 5
ผนังก่ออิฐฉาบปูน 72 1.5

ตารางท่ี 7.8 แสดงการปรับปรุงค่าการสะท้อนของวัสดุท่ีใช้ในการจัดแสดงโดยการเปลี่ยนแปลงค่าการ
สะท้อนของผนังท่ีใช้ติดรูปภาพ

ผนังก่ออิฐฉาบปูนรียบ 1.5%

รูปภฺาพ 15%

ผนังทีใช้ติดรูปภาพ 5%

รูปท่ี 7.43 แสดงค่าการละท้อนท่ีปรับปรุงโดยการแก้ใฃค่าการสะท้อนของผนัง หรือบริเวณที่ติดกัน 
จากตารางท่ี 7.8 พบว่าหากยังคงใช้รูปภาพท่ีมีอยู่เดิมโดยใม่เปล่ียนแปลง พบว่า วัสดุที่ใช้นำมาประกอบ 

ในการจัดแสดงจะต้องเป็นวัสดุท่ีค่อนช้างมีสีดำ และจากตาราง วัสดุท่ีจะนำมาใช้น้ันค่อนช้างหายากมาก เน่ึองจาก 
ค่าการสะท้อนของวัสดุท่ีจะนำมาใช้ในการปรับปรุงน้อยมาก อีกน้ังหากแก้ไขการสะท้อนแสงของผนังฉาบปูนเรียบ 
ทาสี คงจะเป็นเร่ืองท่ีกระทำใต้ยากและอาจก่อให้เกิดปัญหาในเร่ืองของคุณภาพ และปริมาณแลงใต้ ดังนั้นวิธีน้ีจึง 
ไม่ เหมาะสม

2 ทา?แก้ไขค่าการสะท้อนแสงของวัตถุโดยทา?เปล่ียนแปลงพ้ืนของรูปภาพให้มีค่าการสะท้อนแสงมาทข้ึน 
ในกรณีนี จะใม่เปล่ียนแปลงค่าการสะท้อนของผนังท่ีติดรูปภาพ ดังนัน จะพิจารณาใต้ดังนี
2.1 จากค่าการสะท้อนของผนังท่ีติดรูปภาพเดิม 26.33% เป็น X/3
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2.2 วัตถุท่ีจะนำมาติดต้องมีค่าเป็น X ด้งน้น จะต้องมีค่าการสะท้อน
X/3 = 26.33%
X = 26.33* 3 . = 78.99%

แสดงว่าพ้ืนหลังของรูปภาพควรจะเป็นวัสดุท่ีมีสีค่อนข้างสว่าง

พิจารณาผนังก่ออิฐฉาบปูนเรียบท่ีมีอยู่เดิม มีค่าการสะท้อนแลง 72% ซึ่งใกล้เคียงกับค่าการสะท้อนแสง 
ซองพื้นรูปภาพมาก ดังน้ีน หากจะแก้ใฃปร้ปปรุงด้วยวิธีนีจะต้อง เพ่ิมการใข้แลงเพี่อส่องเน้นวัตถุ เพ่ีอให้เกิดความ 
สว่างท่ีมากกว่าผนังก่ออิฐฉาบปูนเรียบ(ดูรูปท่ี 7.44ก)

วัสดุ ค่าการสะท้อนเดิม (%) ค่าก"รสะท้อนที่ใหม่ (%) หมายเหตุ

รูปภาพ 15 78.99
ผนังท่ีใช้ติดรูปภาพสีเทา 26.33 26.33
ผนังท่ีใช้ติดรูปภาพสีน้ีาเงิน 16.76 16.76
ผนังก่ออิฐฉาบปูนเรียบ 72 72

ตารางท่ี 7.9 แสดงการปรับปรุงค่าการสะท้อนของวัสดุท่ีใฃ้ในการจัดแสดงโดยการปรับปรุงค่าการสะท้อน
ของพื้นหรือฉากหลังของรูปภาพ

ผนังท่ีใช้ติดรูปภาพ 26.33%
รูปภาพ 78.99%

V  . - ' , / / > /  /  V  . ' . • - .']

ผนังก่ออิฐฉาบปูนเรียบ 72%

รูปท่ี 7.44ก แสดงค่าการสะท้อนที่ปรับปรุงโดยการแก้ไขพื้นหรือฉากหลังของรูปภาพ

3: การปรับปรุงโดยทา?ทำกรอบท่ีมีค่าการสะท้อนมาทกว่าเดิมโดยกๆ?ทำกรอบกระดาษ หรือผ้ามารองพื้นรูปภาพ 
เพ่ีอทำให้เกิดความแดกด่าง

การแก้ใฃปรับปรุงด้วยวิธีน้ีเหมีอนกับการแก้ใขปรับปรุงค่าการสะท้อนของฉากหลังของรูปภาพแด่ใม่ต้อง 
เปล่ียนแปลงฉากหลังใหม่ทงหมด(ดูรูปท่ี 7.44ฃ) เพียงแด่นำผ้าหรือกระดาษที่มีค่าการละท้อนใหม่ที่ได้จากการปรับ 
ปรุงค่าการสะท้อนของพ้ืน หรือฉากหลังของรูปภาพ มารองหลังรูปภาพให้มีกรอบยึ่นออกมาพอสมควร จะทำให้เกิด 
ความแตกด่างกันลามารถมองเห็นวัตถุได้ง่ายฃ้ืน

i
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รูปท่ี 7.44ข แสดงค่าการสะท้อนท่ีปรับปรูงโดยการทำกรอบของรูปภาพ

โดยสรูปแล้ววิธีการท่ี 3 น่าจะเป็นวิธีการท่ีดิท่ีสุด เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีสามารถทำ'โด้รวดเร็ว สะดวกและเสืย 
ค่าใช้จ่ายน้อยท่ีสุด แต่ควรใช้ใฟส่องเน้นวัตถุให้มี«วามสว่างมากข้ึนด้วย เพราะผนังก่ออิฐฉาบl jนเรียบยังคงมีค่า 

การสะท้อนสูงใกล้เคียงยับกรอบของรูปภาพอยู่

7.9 ข้อเสนอนนะในการปรับปรุงอาคารเรีอง "การใข้นสงประดิษฐ์’
จากการสำรวจอาคารพบว่า แสงประดิษฐ์ท่ีใช้ภายในอาคารถูกใช้เพ่ีอให้แสงสว่าง และการตกแต่ง

ประดับประดา และหากแบ่งแยกตามหน้าท่ีการใช้งานแล้วพบว่า สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคีอ

1. ประเภทที่ให้แสงสว่างท่ัวๆไป เพ่ีอใช้ในการมองเห็น
2. ประ๓ ทท่ีให้ความสว่างบริเวณวัตถุ เพ่ีอทำให้เกิดความน่าสนใจ

1. ประเภทที่ให้แสงสว่างท่ัวๆไป เพ่ีอใช้ในทา?มองเห็น
จากการสำรวจชนิดของหลอดไฟ และโคมไฟท่ี•ใช้ในส่วนนี้ได้มีการคำนิงถึงปริมาณรังสื UV ท่ีจะเกิดข้ึนจาก 

หลอดไฟ โดยส่วนใหญ่ได้มีการใช้ โคมไฟระยัา ใช้ควบคู่ยับหลอดอินแคนเดลเฃนต์ ซึ่งเป็นหลอดไฟที่ให้ปริมาณ 
รังสืบVน้อย แต่ให้รังสืเกfrared«ง แต่ด้วยเหตุท่ีตัวโคมไฟตดต้ังท่ีฟ้า,พดาน จึงมีระยะที่ห่างจากวัตถุมากพอสมควร 
ดังน้ัน ในเรื่อง1ของระดับรังสื Infrared จึงไม่เป็นปัญหา แต่ด้วยลักษณะของโคมไฟระย้า จึงทำให้ลักษณะการ 
กระจายแลงกระจัดกระจายท่ัวทุกทิศทางภายในอาคาร อิกท่ังตำแหน่งท่ีติคต้ังโคม และหลอดไฟถูกกำหนดให้
เช้ายับการตกแต่งภายใน ซึ่งได้มีการติดต้ังอยู่ท่ัวฟ้าเพดานบริเวณส่วนกลางอาคาร โดยไม่มีอุปกรณ์ช่วยในการปิด 
บังให้พ้นจากลายตา (ดูรูปท่ี 7 .45ก-จ)ประกอบยับภายในอาคารตกแต่งด้วยคิวไม้ซึ่งมีค่าการสะท้อน23.71% 
เม่ีอวัดค่าความสว่าง (brightness) แล้วพบว่า ค่าความสว่างของไม้ท่ีใช้ในการตกแต่งมีค่า 2.3 fL ในขณะที โคมไฟ 
มีค่าความสว่าง 615.8 fL อัตราส่วนของท่ัง 2 บริเวณจึงเป็น 615.8 : 2.3 หริอ 267.74 : 1 เก ิน20 : 1 ซ่ึงเป็นอัตรา 
ส่วนระหว่าง ช่องแลง : ผนังหริอบริเวณท่ีติดยับช่องแสง ที่เหมาะสม ดังน้ัน จึงทำให้เกิดแลงบาดตาไปทั่วบังบริเวณ 
(ดูรูปท่ี 7.45ค)
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รูปท่ี 7.45 ก รูปท่ี 7.45 ข รูปท่ี 7.45 ค
รูปที ่ 7.45ก - ค  แสดงท้ศนียภาพภายในส่วนจัดแสดงงาน ขณะเปิดใช้แสงประดิษฐ์

รูปท่ี 7.45 ง แสดงลักษณะของโคมไฟระย้าที่ 
ติดตั้งบริเวณกลางอาคารเหนือองค์พระ

รูปท่ี 7.45 จ แสดงลักษณะของโคมใฟท่ีติดตัง 
อยู่ข้างเสาหินอ่อนภายในอาคาร

อีกทั้งหากพิจารณาตามมุมที่แหล่งกำเนดิแลงกระทำกับสายตาแล้วจะทำให้เกิดความใม่สบายตานัน 
จากการศึกษาความลัมพันธ์ระหว่างมุมที่แหล่งกำเนดิแสงกระทำกับสายตา กับค่าความสว่างท่ีจะทำให้เกิดความ
ใม่สบายตาเป็นดังนี้

ท่ีมุม 45° คนเราจะทนความสว่างได้ 750 fL
ท่ีมุม 35° คนเราจะทนความสว่างได้ 535 f l
ท่ีมุม 25° คนเราจะทนความสว่างได้ 375 fL
ท่ีมุม 15° คนเราจะทนความสว่างได้ 250 fL
ท่ีมุม 5° คนเราจะทนความสว่างได้ 170 fL
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■ â> (»•• (ร) •• <5)
^ บ ต ัด ุม ุห า ธ ุา ด เจ ด ีย ์ค ุว ิจ ุ้น ส ุน ุ

รูปท่ี 7.46 แสดงมุมที่ดวงโคมกระทำกับระด้บสายตาในตำแหน่งต่างๆภายในส่วนจัดแสดงงาน

จากรูปท่ี 7.46 จะพบว่า ไม่'ว่า'จะยืน'ท่ีบริเ.วณ'ใด,ของอาคาร แสงจากแหล่งกำเนิดกีลามารถทำให้เกิดความ 
ไม่สบายตาได้และการท่ีแหล่งกำเนิดแสงไม่ได้ถูกปิดบังจากสายตาน้ีมีผลไปยังตู้จัดแสดงด้วย เน่ึองจากมีผลทำให้
เกิดแสงบาดตา จากตัวแหล่งกำเนิดแสงท่ีกระจกของตู้จัดแสดง และ รูปภาพที่ผนังจัดแสดงด้วย และเราลามารถ 
ทำการแก้ใ'ฃใด้โดย

^) (5) (จั)
รุ'ปตัด(กิ)-(ก) พวะมหาธาตุเจรยุค^จันลน

(5) (ร)
รุ'ปตัค(กิ)-(กิ) หวะมหาธาตุเจรย์ด^จันลน

1) การปิดบังแหล่งกำเนิดแลงให้พ้นจากสายตา อาจจะเปินการใช้คิ้ว บัว ผนัง กิได้
2) การทำให้ผนัง หรอส่วนที่ติดกับแหล่งกำเนิดแลงประดิษฐ์มีค่าการสะท้อนสุงขึ้น ขึงหาได้จากสมการ
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[ = ๐.ณ

โดย L = ค่าความสว่าง (ฟ ุตแลมเบ ิf ต)
E - ค่าระดับความสว่าง (ฟ ุตแคนเด ิล)

P - ค่าการสะท้อนของวัสด ุ
ด ังน ั้นจาก

2.3 _ E *  23.71
E = 0.1 ฟ ุตแคนเด ิล

0.10 * P = 267.74/20

P = 133.9%

จากค ่าการสะท ้อนด ังกล ่าว ว ัสด ุท ี่ม ีค ่า 133.9% โม ่สามารถหาได ้ ด ังน ั้นจะต ้องใช ้ว ิธ ีการลดค่าความสว่าง 
ของโคมไฟลง เพ ี่อไหเก ิดความต ่างก ้นน ้อยลง และเพ ี่มจำนวนหลอดไฟให ้มากชื้นหากต ้องการให ้ระด ับความสว่าง 
เท ่าเด ิม

2. ป ระ๓ ทท ี่ให ้ความสว ่างท ี่บร ิเวณ วัตถ ุ เพ ี่อทำให ้เก ิดความน่าสนใจ
ในส ่วนน ี้เน ึ่องจากการด ัดแสดงภายในอาคารม ีการจ ัดแสดง 2 ป ระ๓ ทคือ

2.1 ด ัดแสดงภาพที่ผน ัง
2.2 ด ัดแสดงวัตถ ุท ี่อย ู่ในต ้ด ัดแสดง

2.1 การด ัดแสดงภาพที่ผน ัง
จากการสำรวจตำแหน ่ง และซน ิดของหลอดไฟรวมถึงโคมไฟท ี่ใช ้ในส ่วนน ี้ ช ึ่งเป ีนส ่วนท ี่ด ัดวางไว ้ใน

ตำแหน ่งต ิดก ้บฝ ็าเพดานซ ึ่งไม ่สามารถมองเห ็นได ้ หากย ีนอย ู่ในตำแหน ่งท ี่ต ้องจ ้องมองวัตถ ุ หริอรูปภาพท ี่
ด ัดแสดง และหากพ ิจารณ าถ ึงม ุมของแสงท ี่กระทำก ้บรูปภาพแล ้ว จะพบว่า ไม ่เก ิน 30 องศา ซ ึ่งเป ็นองศาท ี่ไม ่ทำให ้ 
เก ิดแลงบาดตา(Thomson, 1978:34) แต ่อย ่างไรก ็ตามการท ี่โคมไพส่องตรงไปย ังรูปภาพโดยตรง อ ีกท ังได ้ม ีการใช ้ 
แผ ่นอะคริล ิกใสป ิดท ับรูปภาพอีกท ีหน ึ่งจ ึงทำให ้เก ิดการสะท ้อนแสงจากต ัวแหล ่งกำเน ิดแสง ทำให ้เก ิดแสงบาดตาท ี 
บร ิเวณ รูปภาพลามไปถ ึงต ้กระจกท ี่ต ิดตงในบร ิเวณ เด ียวก ับผน ังด ัดแสดงด ้วย(ด ูร ูปท ี่/.47-7.48)

รูปที่ 7.47 แสดงการเก ิดแสงบาดตาอ้นเก ิดจากไฟประด ิษฐ ์
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รูปที่ 7.48 แสดงตำแหน ่งท ี่ต ิดต ั้งโคมไฟเพ ี่อส ่องเน ้นว ัตถ ุท ี่จ ัดแสดงท ี่ผน ัง 
ด้งนั้น แนวทางในการแก ้ใขปรับปรุงการเก ิดแสงบาดตาอ ันเก ิดจากหลอดไฟค ือไม ่นำพลาสต ิกใส วัสด ุท ี่ม ี

ล ักษณ ะเรียบม ันมาต ิดบนรูปภาพหรือว ัตถ ุท ี่จ ัดแสดงและในกรณ ีท ี่หล ีกเล ี่ยงไม ่ได ้ จะต้อง'ใช้กระจก'ไสที่ม ีค ุณลมบ้ติ 
ท ี่ไม ่ทำให ้เก ิดการสะท้อน

2.2 การจัดแสดงวัตถุท่ีอยู่ในดู้จัดแสดง
ตู้จ ัดแสดงท ี่ใช ้ภายในอาคารม ี 2 ล ักษณ ะ คือ ต ู้จ ัดแสดงทางต ั้ง และ ต ู้จ ัดแสดงแนวนอน และหลอดไฟ 

ท ี่ใช ้ภายในตู้จ ัดแสดงทั้ง 2 ล ักษณะนี้ คือ หลอดอ ินแคนเดสเชนต ์โดย ตำแหน ่งท ี่จ ัดวางเป ็นตำแหน ่งท ี่สามารถมอง 
เห ็นได ้ในขณะจ้องมองวัตถ ุทำให ้เก ิดแสงบาดตา (ด ูร ูปท ี่ 7.50 -  7.51 )
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รปท่ี 7.49 แสดงแสงบาดตาท่ีเกิดจากหลอดไฟ รุปท่ี 7.50 แสดงแสงบาดตาท่ีเกิดจากหลอดใฟท่ีติดต้ังภายในตู้
ท่ีติดต้ังภายในตู้จัดแสดงทางต้ัง จัดแสดงแนวนอน

ดังน ั้น แนวทางในการแก ้ไขปรับปรุงค ือ ควรหาอ ุปกรณ ์มาข ่วยในการป ิดบ ังแหล ่งกำเน ิดแสง หร ือหากม ีการ 
เปล ี่ยนต ู้จ ัดแสดงครั้งต ่อไปควรเล ือกล ักษณ ะท ี่ม ีการออกแบบไว้เพ ื่อต ิดต ั้งฟลอดไฟให ้พ ้นจากสายตา รวมถ ึงม ีการ 
เตรียมช ่องไว ้ระบายความร้อนอ ันเก ิดจากหลอดอ ินแคนเดสเชนต ์ด ัวย และการใช ้กระจกท ี่ไม ่ทำให ้เก ิดการสะท ้อน 
จากแหล่งกำเน ิดแสงด ้วย

7.10 ข้คเสนอนนะฟ้าVร้บการอ«กนบบอาคารฟ้ฑธภัณฑ์ทีมรักษณะคล้ายกันกับพิพิธภัณฑ์จันเ«น
จากการว ิเคราะห ้ป ัญ หาและเสนอแนะแนวทางในการแก ้ไขป ัญ หาต ่างๆท ี่เก ิดข ึ้นภายในอาคาร ทำให ้

ลามารถสร ุปเป ็นแนวทางเพ ื่อใช ้สำหรับการออกแบบหรือปรับปรุงอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีล ักษa เะคล ้ายคล ึงก ันได ้ด ัง 
ต ่อใปน ี้
1 ผบ ังภายนอกอาคารท ี่ม ีล ักษณ ะของการย ่อม ุมหรือการตกแต ่งลวดลาย จะลามารถลดระด ับร ังส ีบV โดย 

แสงท ี่เช ้าส ู่ภายในอาคารจะผ ่านการสะท ้อนก ับผน ังด ังกล ่าวก ่อน ทำให ้เก ิดเป ็นแสงแบบ indirect light อิก 
ทงย ังม ีผลทำให ้แสงลามารถล ่องเช ้าส ู่ภายในอาคารได ้ล ึกมากข ึ้น  ประกอบก ับช ่วยลดโอกาสการเก ิดแสง 
แดด ข ึ้งเป ็นการช ่วยลดระด ับรังส ีเกfrared ได ้อ ิกด ้วย หากออกแบบให ้ส ่วนย ่อม ุมน ั้นม ีความล ัมพ ้นธ ์ก ับ  
ตำแหน ่งของดวงอาท ิตย ์

2 การใช ้อกเลาเพ ื่อตกแต ่งอาคาร ม ีผลทำให ้ระด ับความล ่องสว ่างภายในอาคารน ้อยลงและหากทำการออก 
แบบให ้ล ักษณ ะของอกเลาม ีความหนาและม ีความเอ ียงท ี่ล ัมพ ้นธ ์ก ับตำแหน ่งของดวงอาท ิตย ์ล ักษณ ะคล ้าย 
อ ุปกรณ ์ก ันแดดท ี่ม ีใช ้ก ันอย ู่ในอาคารป ัจจ ุบ ัน ก ิจะทำให ้ลามารถลดโอกาสการเก ิดแลงแดดล ่องเช ้าส ู่อาคาร 
และลดโอกาสการเก ิดอ ัตราล ่วนของระด ับความสว่างของช ่องแลงน ั้นต ่อผน ังท ี่ต ิดก ันท ี่ใม ่เหมาะลมได ้

3 การตกแต ่งภายในด ้วยว ัสด ุท ี่ม ีความหลากหลายของส ีมาทจนเก ินไป ทำให ้ลดความน ่าสนใจของว ัตถ ุท ีจ ัด  
แสดงงาน ด ังเช ่นอาคารพ ิพ ิธภ ัณ ฑ ์จ ันเลน จะพบว่าภายในอาคาร ม ีการตกแต ่งด ้วยว ัสด ุหลายฃน ิดเช ่น  คิว
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ไม้ท่ีมีสีน้ําตาลเข้ม ประตูสีแตง ผนังหินอ่อนสีเทา เม่ือนำมากพิจารณาร่วมกับผนังท่ัวไปท่ีมีสีขาวควันบุหร่ี 
และผนังบอร์ดท่ีใช้ติดรูปภาพท่ีสีน้ําเงินเข้มและสีเทา จะพบว่า มีสีหลากหลายมาก ทำให้ความน่าลนไจของ 
รูปภาพลดนัอยลง อีกท่ังหากพิจารณาท่ีระดับความสว่างก็จะพบว่า บริเวณค้ิวไม้ต่างๆมีระดับความสว่างท่ี 
นัอยมากในขณะท่ีบริเวณช่องแลงมีระดับความสว่างสูง อาจมีผลทำให้เกิดอัตราส่วนของระดับความสว่างท่ี 
มากท่ีสุดต่อน้อยท่ีธุดภายในบุมมองไม่เหมาะลมไค้ ดังน้ันในการออกแบบอาคารพิพิธภัณฑ์คร้ังต่อไป ควร 
ใข้วัสดุท่ีมีความหลากหลายให้น้อยท่ีลุด เพ่ีอไม่ทำให้ความน่าสนใจของวัตอุลดน้อยลงและไม่เกิดอัตราส่วน 
ของระดับความสว่างท่ีไม่เหมาะสม

4 การใข้ว ัสดุท ี่ม ีความม้นวาว ไม ่ว ่าจะเป ็นห ินอ ่อน พลาสติกใส ม ีผลทำให ้เก ิดแลงบาดตาไค ้ ด ังน ั้น  จ ึงควร 
หลีกเลี่ยง

5 ช่องแลงค้านข้าง มีผลทำให้เกิดความไม่สบายตา จึงควรหลีกเลียง แต่หากมีความต้องการให้มีการใข้ช่อง 
แลงค้านข้าง ควรจัดหาผนังปิดบ้งลายตา เพ่ีอไม ่ให ้ผู้เข้าชมมองเหินแหล่งกำเนิดแสง และหากช่องแลงนั้น 
เป็นช่องแสงค้านข้างท่ีอยู่เหนอระดับสายตา ดังเช่นพิพิธภัณฑ์อันเสน ควรออกแบบให้ส่วนน้ันมีความสูง 
ของก็าเพดานท่ีมากพอและอัมพันธ์ก ันกับผนังปิดบังลายตา เพ่ีอไม่ทำให้ผู้เข้าซมรู้สึกอดอัด ในขณะเดียว 
กัน เรายังสามารถใช้ผนังปิดบังสายตาน้ีเป็นส่วนอัดแสดงภาพต่าง ไๆค้อีกด้วย

6 ผน ังท ี่ใช ้ป ิดบ ังลายตาบริเวณช่องแลงเหนิอระดับลายตา ควรจะเป ็นส ่วนท ี่ลามารถทำความละอาดไค ้ง ่าย 
ด ังน ั้น  จ ึงควรออกแบบให ้ม ีน ี้าหน ักเบาและจุดย ึดท ี่ใช ้ในการต ิดต ั้ง ควรเป ็นจ ุดย ึดท ี่สามารถถอดต ัวผน ังด ัง 
กล่าวลงมาทำความสะอาดไค้สะดวก

7 การออกแบบประตูทางเข ้าอาคารหลายทิศทาง ม ีผลทำให ้เก ิดความไม ่สบายตาอ ันเน ี่องมาจากแลงท ี่เข ้ามา
จากทางประตู จ ึงควรอ ัดทำห ้องหรือส ่วนท ี่ช ่วยลดปริมาณ แลงและไม ่ทำให ้ผ ู้เข ้าซมมองเห ินแหล ่งกำเน ิด
แลงไค้

8 ควรอัดทำโถงใกล ้ประต ูทางเข ้า-ออกเพ ี่อให ้ผ ู้เข ้าซมม ีช ่วงเวลาในการปริปลายตา โดยในส ่วนโถงน ั้น  ควรอัด 
ให ้ม ีก ิจกรรมต่างๆ เช่น อ ัดให ้เป ็นส ่วนที่ใช ้ลงทะเบ ียน ต ิดต ่อประชาอ ัมพ ันธ ์ ก ่อนเข ้าส ู่ส ่วนอ ัดแสดงงานและ 
หลังจากที่เข ้าชมส่วนอ ัดแสดงงานแล้ว ก ็อ ัดให ้เป ็นส ่วนขายของท ี่ระล ึก หร ือส ่วนบริจาคเง ินเพ ี่อใช ้ลำหริป  
บำรูง ซ ่อมแซมอาคารท ี่บริเวณโถงก่อนออกสู่ภายนอกอาคารไค ้

9 การใช ้แลงธรรมชาติภายในอาคารพ ิพ ิธภ ัณฑ ์ท ี่เหมาะลมที่ส ุด ควรจะเป ็นแลงจากทางค ้านบน และผู้เข ้าชม 
จะต้องมองไม่เห ินแหล่งกำเน ิดแลง และจะต ้องให ้แลงผ ่านการละทอนอย ่างน ้อย 2 คริง

10 การใช ้แสงประด ีษฐ ์ภายในอาคารพ ิพ ิธภ ัณฑ ์ท ิด ี จะต ้องสามารถเพ ี่ม -ลดระด ับแสงไค ้ท ันท ีในกรณ ีท ี่ม ีการใช ้ 
ร ่วมกับแสงธรรมชาติ ซ ึ่งเป ็นแลงท ี่ม ีการเปล ี่ยนแปลงอย ู่ตลอดเวลา และจะต ้องพ ิจารณ าถ ึงระด ับร ิงส ี UV 
และรังส ีเกfrared อ ันเน ื่องมาจากหลอดไฟด้วย เราอาจใช้ระบบ Fiber optic ซ ึ่งเป ็นระบบท ี่ม ีผลทำให ้ระด ับ 
ร้งส ีบ\/และรังส ี!nfrared น ้อยมากในบริเวณวัตถ ุ
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