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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในการทดลองต่างมีวัตถุประสงค์ท่ีสำคัญข้อหน่ึง คือ ต้องการข้อสรุปท่ีมีประสิทธิภาพ มี 
ความถูกต้อง และน่าเช่ือถือได้ ซ่ึงการจะได้ข้อสรุปของการทดลองท่ีดีน้ัน่ผู้ทดลองจะต้องเลือกแผน 
แบบการทดลองให้เหมาะสม กำหนดระคับปัจจัยการทดลอง ควบคุมคัวแปรรบกวน หน่วยทดลอง 
และเง่ือนไขต่างๆ ของการทดลองให้เหมาะสมคับสิงท่ีต้องการจะคืกษา เพ่ีอจะได้นำมาวิเคราะห์ 
และสามารถสรุปผลเซิงเหตุและผลได้ ซ่ึงในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติท่ีใข้ในการทดลองเพ่ีอ
คืกษาความแตกต่างของวิธีการทดลอง (Treatment) ท่ีให้คับหน่วยทดลอง (Experimental Unit) 

ว่ามีอิทธิพลแตกต่างคันหรีอไม่น้ัน จะต้องคำนึงถึงเง่ือนไขหรือข้อสมมติ (Assumptions) ในการ 
วิเคราะห์ด้วย ในท่ีน้ีจะมีข้อสมมติเก่ียวคับค่าความคลาดเคล่ือน คือ ค่าความคลาดเคล่ือนจะต้อง 
มีการแจกแจงแบบปกติ ที่มีค่าเฉล่ียเท่าคับศูนย์ ค่าความแปรปรวนของแต่ละวิธีทดลองเท่าคัน 
และค่าความคลาดเคล่ือนแต่ละค่าจะต้องเป็นอิสระต่อคัน

ในทางปฏิบ้ติ ข้อมูลที,ได้จากการทดลองโดยส่วนใหญ่แล้วจะมีจำนวนน้อยเมื่อเทียบคับ 
ข้อมูลที่ไม่ได้เกิดจากการทำการทดลอง เซ่น จากการทำสำรวจคัวอย่าง อาจเป็นผลให้ข้อมูลที่ได ้
จากการทำการทดลองนั้นเป็นข้อมูลที,ตรงตามข้อสมมติดังกล่าวได้ยาก และหากข้อมูลไม่เป็นไป 
ตามข้อสมมติดังกล่าวแล้ว อาจทำให้การวิเคราะห์และสรุปผลเกิดความผิดพลาดและมีความ
น่าเชื่อถือน้อยลงได้ ซึ่งมีวิธีการแก้ปัญหาเพี่อให้ได้ข้อมูลที,เป็นไปตามข้อสมมติในการวิเคราะห์ที่ 
แตกต่างคันในแต่ละข้อสมมติ เซ่น การแก้ปัญหาเมื่อข้อมูลที่ได้ไม่ได้มีการแจกแจงแบบปกติโดย 
การแปลงข้อมูล การแก้ปัญหาเมื่อข้อมูลมีค่าความแปรปรวนไม่เท่าคันโดยการแปลงข้อมูลหรือ
การถ่วงนํ้าหนัก (Weighted) เป็นต้น ซึ่งการแปลงข้อมูลนั้นมีด้วยคันหลายรูปแบบและจะใช้ 
รูปแบบใดน้ันข้ึนอยู่คับรูปแบบของข้อมูล

เพราะฉะนั้นผู้วิจัยจึงสนใจคืกษาหารูปแบบการแปลงข้อมูลที่ใช้เพี่อแก้ไขปัญหาข้อมูล 
ตอบสนองท่ีได้จากการทดลองที,ไม่มีการแจกแจงแบบปกติให้มีการแจกแจงแบบปกติและยังคง 
รักษาข้อสมมติอื่นๆในการวิเคราะห์ข้อมูลทางการทดลองไว้



1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพี่อคืกษาการแก้ไขปัญหาข้อมูลตอบสนองที่ได้จากการทดลองที่ไม่มีการแจกแจงแบบ 
ปกติ สำหรับใซในการวิเคราะห์ความแปรปรวน โดยการเปรยบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลที่ใข้ไน 
การแปลงต่างๆ

1.3 ข้อตกลงเบึ๋องต้น

1.3.1 ตัวแบบเซิงสถิติ (Statistical Model)
Yy = แ  + TV + By ; i = 1,2 ..... k ; j = 1,2..... ท

เม่ือ Y y  = ข้อมูลตอบสนองที่ได้จากการทดลอง จากวิธีทดลองที่ i หน่วยทดลองท่ี j 
แ  = พารามิเตอร์ค่าเฉลี่ยรวม

TV =  พ า ร า ม ิเต อ ร ์ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก ว ิธ ีท ด ล อ ง ท ี่ i โด ย ท ี่ Y j T i =  0
i= l

S y  = ความคลาดเคลื่อนส่มของการทดลองจากวิธีทดลองที่ i หน่วยทดลองท่ี j 
k = จำนวนวิธีทดลอง 
ก = จำนวนหน่วยทดลองในแต่ละวิธีทดลอง

1.3.2 การแปลงข้อมูลมีจุดประสงค์เพี่อต้องการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับข้อมูลตอบสนองไม่มีการ
แจกแจงแบบปกติให้มีการแจกแจงแบบปกติ ซึ่งข้อมูลที่ได้หล้งจากการแปลงแล้วจะต้อง 
สามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์ต่อได้ และข้อมูลจะต้องเป็นไปตามข้อสมมติของการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน คือ

1) ความคลาดเคลื่อนส่มต้องมีความเป็น;อิสระกัน ( Sy,siy เป็นอิสระจากกัน เม่ือ 
i  =  1,2,..., k  j  * j '  =  1,2,..., ท  )

2) ความคลาดเคลื่อนส่มต้องมีการแจกแจงแบบปกติ ( B y  -  7 /(0 , <J2 ) ) จาก
ข้อกำหนดนี้ทำให้ y  y  ; i = 1,2..... k ะ j = 1,2,...,n เป็นตัวแปรส่มท่ีมีการแจกแจง
แบบปกติด้วย

3) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในแต่ละกลุ่มต้องเท่ากัน ( Homogeneity of 
Variances) ( o f  =<T2)
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1.4 ขอบเขตข‘องการวิจัย

1.4.1 ตัวแบบที่ใซ้คืกษาในการวิจัยครั้งนี้ เป็นตัวแบบเชิงสถิติของข้อมูลตอบสนองจาก 
แผนแบบการทดลองส่มตลอดเมื่อปัจจัยทดลองเป็นปัจจัยคงที, (Completely 
Randomized Design with Fixed Treatment Factor)

1.4.2 การแก้ไขปัญหาข้อมูลตอบสนองที,ได้จากการทดลองที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกต ิ
จะใช้วิธีการแปลงข้อมูล ด้วยวิธี

Box-Cox Transformation
v - 1 , A  ^  0

A
log y , A  =  0  

เม่ือ - 2 < A < 2

1.4.3 ลักษณะข้อมูลที่คืกษา พิจารณาจากการแจกแจงแบบเบ้โดยใช้เกณฑ์ของความ 
เบ้และความโด่ง ซึ่งลักษณะของข้อมูลมีตังนี้

- มีการแจกแจงแบบเบ้ขวา (Positive-Skewed Distribution) ซ่ึงกำหนด 
ค่าพารามิเตอf ต่างๆ คือ

ความเบ้ มีค่าตั้งแต่ 0.7 ถึง 2.0 
ความโด่ง มีค ่าต ั้งแต่3.0 ถึง 11.0

- มีการแจกแจงแบบเบ้ซ้าย (Negative-Skewed Distribution) ซ่ึงกำหนด 
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ คือ

ความเบ้ มีค ่าตั้งแต่-2.0 ถึง -0.7  
ความโด่ง มีค่าตั้งแต่ 3.0 ถึง 11.0

- จำนวนวิธีการทดลอง (Treatment) ที่คืกษา คือ 3 4 และ 5 วิธีการทดลอง
- กำหนดจำนวนหน่วยทดลองในแต่ละวิธีการทดลองไห้มีจำนวนที่เท่ากัน 

( ท 1 = ท )โดยกำหนดให้มีจำนวนหน่วยทดลองเท่ากับ 4 5 และ6
- กำหนดให้ข้อมูลมีค่าลัมประสิทธึ๋ความแปรผัน (Coefficient of Variation: 

c.v.(%)) เท่ากับ 20% 40% และ 60%
- กำหนดให้ข้อมูลมีค่าเฉลี่ย i / j )  เท่ากับ 50 ซึ่งจะทำให้ได้ค่าส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน (a ) เท่ากับ 10 20 และ 30 และกำหนดให้ค่าความแปรปรวนของ 
แต่ละวิธีการทดลองมีค่าเท่ากัน ( o f  = a 2 )
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- ในการหาอำนาจการทดลอบกำหนดให้อิทธิพลของวิธีทดลอง (r,-) แตกต่าง 

ก้น โดยพิจารณา ^  r 1. = 0
i= l

และไข้ o  เป็นตัวกำหนด โดยท่ี

o  =
n f ^ r f / k

a
( o  แทน สัมประสิทธ้ิความเบ่ียงเบน'ของ'วิธี'ทดลอง )

- ระดับนัยสำคัญ (or) ของการทดลอบในครั้งนี้กำหนดที่ระตับ 0.05
- การสืกษาครั้งนี้ทำการจำลองข้อมูล (Simulation) ด้วยวิธีมอนติคาร์โล

(Monte Carlo Method)
- การทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนของข้อมูลไซวิธีของวีคและ 

แซปปีโร (Shapiro-Wilk)
- การทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลองทุกวิธ ี

ทดลอง (Homogeneity of Variance) ใซวิธีตรวจสอบของเลอวีน (Levene’s 
Test for Equality of Variances)

1.4.4 การจำลองกระทำซํ้าๆ กัน 500 ครั้งในแต่ละสถานการณ์ของการทดลอง

1.5 วิธ ีดำเน ินการวิจ ัย

1.5.1 จำลองข้อมูลตอบสนองที่ได้จากการทดลอง ด้วยวิธีมอนติคาร์โล (Monte Carlo 
Method)

1.5.2 ทำการตรวจสอบข้อมูลที่ใด้จากการจำลองว่ามีลักษณะข้อมูลตรงตามกรณีที ่
สืกษาหรือไม่ โดยไข้โมเมนต์ของค่าเฉลี่ยทำการทดสอบความคลาดเคลื่อนของ 
ข้อมูลว่ามีความเบ้,ความโด่งตรงตามที่กำหนด

1.5.3 ทำการแก้ไขปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงปกติโดยการแปลงข้อมูลด้วยวิธีต่างๆ
1.5.4 ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนของข้อมูลหลังจากผ่านการแก้ไขแล้ว 

ด้วยวิธีของวีคและแชปปีโร (Shapiro-Wilk)
1.5.5 ทำการ่วิเคราะห์ความแปรปรวนหาค่าอำนาจของการทดสอบของข้อมูล 

ตอบสนองที่ได้จากการแปลงข้อมูลไห้มีการแจกแจงแบบปกติ
1.5.6 ทำการทดลองขํ้า 500 ครั้งในแต่ละสถานการณ์
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1.6 เกณฑ์ท ี่ใช ้ในการตัดส ินใจ

พิจารณาจากค่าสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองที'ไม่มีกา?แจก 
แจงแบบปกติ ค่าสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองที่ไม่มีการแจกแจงแบบ 
ปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนภายหสังการแปลงข้อมูล ค่าสัดส่วนของการปฏิเสธ
สมมติฐานว่างและอำนาจการทดสอบรองการทดสอบเอฟ

1.7 คำจำก ัดความต ่างๆ ท ี่ใช ้ในการวิจ ้อ

วิธ ีทดลอง (Treatment) หมายถึง ระดับต่างๆของปัจจัยทดลองที่กำหนดสำหรับการ 
ทดลองที่คืกษา

ตัวแปรตอบสนอง (Response Variable (y) ) หมายถึง ดัวแปรของข้อมูลท่ีวัดได้ 
หลังจากการหน่วยทดลองใด้รับผลกระทบจากวิธีทดลองใดๆ

ความผดพลาดประเภทที่ 1 (Type I Error) คือ ความผิดพลาดที่๓ ดจากการปฏิเสธ 
สมมติฐานว่าง (Null hypothesis ( H 0 )) เม่ือสมมติฐานว่างน้ันเป็นจริง

ความผิดพลาดประเภทที่ 2 (Type II Error) คือ ความผิดพลาดที่เกิดจากการยอมรับ 
สมมติฐานว่าง เม่ือสมมติฐานว่างน้ันไม่จริง

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) คือ ความน่าจะเป็นที่จะปฏิเสธสมมติฐานว่าง 
เม่ือสมมติฐานว่างน้ันไม่จริง

1.8 ประโอชน์ที่คาดว่าจะไดรบ

เพี่อเป็นแนวทางในการดัดสินใจเลือกวิธีการแก้ไขปัญหาข้อมูลตอบสนองในแผนแบบการ 
ทดลอง^มตลอดที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติโดยการแปลงข้อมูลด้วยรูปแบบต่างๆที่เหมาะลมก้บ 
ลักษณะของข้อมูลที่ใด้จากการทดลอง เมื่อต้องการทำให้ข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติ และยัง 
เป็นไปตามข้อสมมติรองการวิเคราะห์ความแปรปรวน เพี่อที่จะสามารถนำข้อมูลที่ได้นี้ไปใข้ในการ 
วิเคราะห์ต่อได้
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