
บทฑึ 5
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

การสืกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสืกษาการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองท่ีได้จากการ 
ทดลองไม่มีการแจกแจงแบบปกติ ด้วยวิธีการแปลงข้อมูลและเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูล 
ด้วยวิธีของ Box และ Cox เม่ือพารามิเตอร์ยกกำลัง(Power Parameter^ค่าต่'าง  ๆ ตามท่ีได้แสดง 
ไว่ในบทที, 2 เพ่ือสืกษาหารูปแบบการแปลงข้อมูลท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหาความคลาดเคล่ือน 
ของข้อมูลตอบสนองไม่ได้มีการแจกแจงแบบปกติ ผู้วิจัยสนใจทำการเปรียบเทียบรูปแบบการ
แปลงข้อมูลดังกล่าวข้างต้นโดยพิจารณาจาก ลัดล่วนชองความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มี 
การแจกแจงแบบปกติ ลัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ 
และมีความเท่ากันของความแปรปรวนกายหลังการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาร่วมกับความ 
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 (Type I Error) และค่าอำนาจการทดสอบ (Power of the Test) ของการ 
ทดสอบเอฟ ดังท่ีแสดงไวิในบทท่ี 4

สำหรับการวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยได้ทำการสืกษาในแผนแบบการทดลองล่มตลอด 
(Completely Randomized Design) เมือปัจจัยทดลองคงทีและจำนวนหน่วยทดลองในแต่ละวิธี 
ทดลองเท่ากัน ในสถานการณ์ต่างๆ ท่ีกำหนดดังน้ี

- ค่าเฉล่ียของข้อมูลตอบสนองเท่ากับ 50

- สร้างอิทธิพลของวิธีทดลอง (Treatment Effect) ให้มีความแตกต่างกัน โดยพิจารณา

และเม่ือพิจารณาหาค่าลัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ 
จะกำหนดให้ค่าอิทธิพลของวิธีทดลองเป็น 0 ทุกค่าในแต่ละวิธีทดลอง

- จำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 3 4 และ 5 วิธีทดลอง

- จำนวนหน่วยทดลองในแต่ละวิธีทดลองเท่ากับ 4 5 และ 6

- ความคลาดเคล่ือนของข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณาจาก
ความเบ้และความโด่งของความคลาดเคล่ือนของข้อมูลตอบสนอง ซ่ึงแบ่งความเบ้
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ออกเป็น 2 กรณี คือ เบ้ขวาและ เบ้ซ้าย กรณีละ 2 ระดับ คือ ระดับความเบ้น้อย และ 
ระดับความเบ้มาก โดยในแต่ละระดับของความเบ้น้ัน จะแบ่งออกเป็น 3 ระดับของ 
ความโด่ง คือ ความโด่งน้อย ความโด่งปานกลาง และความโด่งมาก

- ความคลาดเคล่ือนของข้อมูลตอบลนองมีความเท่ากันของความแปรปรวน โดย 
กำหนดให้มีสัมประสิทธ้ิความแปรผันเท่ากับ 20% 40% และ 60%

- ระดับน้ยลำดัญของการทดสอบในคร้ังน้ี กำหนดท่ีระดับ 0.05

ในการพิจารณาเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหาความ 
คลาดเคล่ือนของข้อมูลตอบสนองใม่มีการแจกแจงแบบปกติ จะพิจารณาจากสัดส่วนของ 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ และสัดส่วนของความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลเป็นหลัก นอกจากน้ียังพิจารณาค่าสัดส่วนของการปฏิเสธ
สมมติฐานว่างและค่าอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟด้วย จึงจะสรุปว่าเป็นวิธีการ 
แปลงข้อมูลที'เหมาะสมในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ โดยในบทน้ีจะ 
สรุปผลการวิจัยจำแนกตามสถานการณ์ว่าในสถานการณ์ต่อไปน้ีการแปลงข้อมูลด้วย 
รูปแบบใดเหมาะลมที'สุด สำหรับข้อเสนอแนะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ด้านการนำไปใช้ 
และด้านการคืกษาวิจัยซ่ึงรายละเอียดมีดังต่อไปน้ี

5.1 ส‘เปผลการศึกษา

5.1.1 พิจารณาที่ความเบ้และความโด่ง

ท่ีระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา) สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มี 
การแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล จะมากกว่า 
ที'ระดับความเบ้มาก และการแปลงด้วยค่า >1=0.5โดยส่วนใหญ่จะมีค่าความสำเร็จสูงสุด ยกเว้น 
กรณีท่ีมีค่าสัมประลิทธ้ิความแปรผันน้อยพบว่า ส่วนใหญ่การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  -  -1.0 จะมีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลท่ีไม่มีการแจกแจงแบบปกติสูง แต่เม่ือพิจารณาท่ีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล การแปลงข้อมูลด้วยค่า X -  0 จะให้ค่าความสำเร็จสูง
รองลงมาคือการแปลงข้อมูลด้วยค่า X -  -0.5
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ท่ีระด้บความเบ้มาก (เบ้ขวา) การแปลงด้วยค่า X  =0 โดยส่วนใหญ่จะมีค่า 
ความสำเร็จสูงสุด ยกเว้นกรณีท่ีมีค่าลัมประลิทธ้ีความแปรผันน้อย การแปลงข้อมูลด้วยค่า
X  -  -1.5 ส่วนใหญ่จะมีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติสูง แต่เม่ือ 
พิจารณาท่ีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของ 
ความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูลแล้ว การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-1.0 จะให้ค่า
ความสำเร็จสูง

ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  น้อยๆ จะมีผลต่อความ 
แปรปรวนของข้อมูล ซ่ึงทำให้เกิดปัญหาความไม่เท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลง
ข้อมูลได้ ดังน้ัน รูปแบบการแปลงข้อมูลท่ีเหมาะสมสำหรับการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติจึงควรพิจารณาถึงความเท่ากันของความแปรปรวนของข้อมูลภายหลักการแปลงข้อมูล 
ด้วย

ท่ีระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย) ลัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มี 
การแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล จะมากกว่า 
ท่ีระดับความเบ้มาก การแปลงด้วยค่า X =1.5 และ X =2.0 จะ'ให้ค่าความสำเร็จสูง

ท่ีระดับความเบ้เดียวกัน กรณีท่ีเศษเหลือมีค่าความโด่งมาก ลัดส่วนของความ 
สำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวน 
ภายหลังการแปลงข้อมูล จะน้อยกว่ากรณีอ่ืนๆ

5.1.2 'พิจารณาที่ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการ 
ทดสอบเอฟ

ความลามารถในการควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟ จะ 
ลดลงเม่ือค่าลัมประสิทธ๋ึความแปรผันมีค่ามากข้ึน เพราะข้อมูลตอบสนองของแต่ละวิธีทดลองมี
การกระจายมากข้ึนเม่ือทำการแปลงข้อมูล ทำให้ข้อมูลเปล่ียนแปลงไปมากข้ึนด้วย และเม่ือเศษ 
เหลือมีค่าความโด่งมาก ความลามารถในการควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 จะน้อย 
เน่ืองจากข้อมูลเดิมมีความแตกต่างจากการแจกแจงแบบปกติมาก ดังน้ันเม่ือทำการแปลงข้อมูล 
เพ่ีอแก้ไขปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ จึงส่งผลให้ข้อมูลโดยรวมเปล่ียนแปลงไปมากข้ึน
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ค่าอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟ โดยเฉล่ียจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.7-0.8 
สำหรับเบ้ขวา และโดยส่วนใหญ่จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.65-0.85 สำหรับเบ้ซ้าย สาเหตุที,ทำให้ค่า 

อำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟโดยเฉล่ีย สำหรับเบ้ขวาและเบ้ซ้ายมีค่าไม่เท่ากัน อาจ 

เน่ืองมาจาก ค่าพารามิเตอร์ยกกำลังที,นำมาพิจารณาหาค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูล

ตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติ ในท่ีน้ีสำหรับกรณีท่ีเบ้ขวามีด้วยกันท้ังหมด 6 ค่า แต่สำหรับ 

กรณีท่ีเบ้ซ้ายค่าพารามิเตอร์ยกกำลังที'ลามารถแก้ปัญหาดังกล่าวได้มีเพียง 2 ค่าเท่าน้ันที'สามารถ 

นำมาเปรียบเทียบได้ จึงมีผลทำให้ค่าช่วงของค่าอำนาจการทดสอบโดยเฉล่ียของกรณีท่ีเบ้ซ้ายมี 

ความกว้างมากกว่ากรณีท่ีเบ้ขวา

5.2 ข้อเสนอแนะ

5.2.1 ด้านการนำไปใช้

ในการเลือกใช้รูปแบบการแปลงข้อมูลสำหรับการแก้ไขปัญหาข้อมูลตอบสนองท่ี 
ได้จากการทดลองไม่มีการแจกแจงแบบปกติน้ัน ข้ึนอยู่กับลักษณะของข้อมูล ดังน้ันควรเลือก 
รูปแบบการแปลงข้อมูลท่ีเหมาะสมเพ่ีอให้ได้ผลสรุปท่ีถูกต้อง เพ่ีอเป็นแนวทางในการเลือก 
ค่าพารามิเตอร์ยกกำลังในการแปลงข้อมูลด้วยวิธีของ Box และ Cox ท่ีเหมาะสมในสถานการณ์ 
ต่างๆ ผู้วิจัยได้สรุปรูปแบบการแปลงข้อมูลโดยแยกออกเป็นลักษณะของการแจกแจง ระดับความ 
เบ้ ระดับความโด่ง จำนวนวิธีทดลอง ในสถานการณ์ต่างๆ โดยผู้วิจัยได้พิจารณาลัดส่วนของ
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูลร่วมกับความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 
และค่าอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟในท่ีน้ีผู้วิจัยจะพิจารณาเฉพาะกรณีท่ีภายหลังการ 
แปลงข้อมูลแล้วมีจำนวนชุดข้อมูลที'ผ่านข้อสมมติเก่ียวกับการวิเคราะห์ความแปรปรวนต้ังแต่ 50 
ชุดข้ึนไป และได้เสนอรูปแบบการแปลงข้อมูลท่ีเป็นไปได้ในแต่ละสถานการณ์เพ่ีอให้ผู้ใข้ได้เลือกใช้ 
ได้ตามความเหมาะลม

การสรุปผลดังกล่าวข้างต้นได้แสดงไว้ดังตารางท่ี 5.1-5.9 โดยท่ี

1. ตารางท่ีนำเสนอ แยกตามจำนวนวิธีทดลอง (k) และแยกออกเป็นเบ้ขวาและเบ้ซ้าย

2. ดัวเลฃท่ีแสดงในตารางเป็นลัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาความคลาดเคล่ือน 
ของข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการ
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แปลงข้อมูลด้วยค่า I  ต่างๆ เฉพาะกรณีท่ีมีจำนวนที'ลามารถนำมาทำการทดสอบเอฟได้ 
ต้ังแต่ 50 ชุดข้ึนไป

3. สัญลักษณ์ท่ีใซในตารางน้ี

ก แทน จำนวนหน่วยทดลองในแต่ละวิธีทดลอง (จำนวนซ้ําในแต่ละวิธีทดลอง)

a แทน ในวิธีการแปลงน้ันไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบ 
เอฟได้

5.2.2 ด้านการสิกษาวิจัย

จากการท่ีผู้วิจัยได้ทำการสืกษาปัญหาดังกล่าวข้างต้นน้ี ผู้วิจัย'ได้'ทำการสืกษา
เฉพาะรูปแบบการแปลงข้อมูลด้วยวิธีของ Box และ Cox เท่าน้ัน สำหรับผู้ท่ีสนใจสืกษาการ 
แก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติด้วยวิธีการแปลงข้อมูล อาจทำการสืกษารูปแบบการ
แปลงข้อมูลด้วยวิธีอ่ืนๆ มาเปรียบเทียบกับผลท่ีได้ในคร้ังน้ี และในการสืกษาคร้ังน้ีทำการสืกษาใน 
แผนแบบการทดลองล่มตลอดเม่ีอปัจจัยทดลองคงท่ี ซ่ึงอาจทำการสืกษาในแผนแบบการทดลอง 
อ่ืน  ๆ ต่อไป
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ตารางที' 5.1 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม1มีการแจกแจงแบบ

ปกติ ลำหรับการแจกแจงเบ้ขวา เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 3

เบ ้น ้อย

c.v.% ความโด ่ง ท ๐II
<< ?I=-1.5 X.--1.0 X=-0.5 x=0.0 x=0.5

4 0.718 0.756 0.784 0.759 0.626 0.388

น้อย 5 0.771 0.829 0.880 0.867 0.758 0.501

6 0.676 0.768 0.857 0.863 0.781 0.555

4 0.601 0.652 0.700 0.740 0.742 0.701

20 ปานกลาง 5 0.644 0.724 0.799 0.836 0.849 0.771

6 0.562 0.636 0.736 0.823 0.852 0.783

4 0.48๕ 0.521a 0.540 0.537 0.506 0.407

มาก 5 0.473a 0.530 0.596 0.628 0.619 0.511

6 0.350 0.446 0.530 0.614 0.661 0.544

4 0.491 0.555 0.639 0.770 0.666

น ้อย 5 0.474 0.563 0.694 0.859 0.783

6 0.481 0.622 0.781 0.798

4 0.264a 0.333 0.436 0.569 0.720 0.785

40 ปานกลาง 5 0.31๕ 0.425 0.584 0.757 0.862

6 0.347 0.523 0.718 0.880

4 0.24๕ 0.33๕ 0.452a 0.571s 0.599

มาก 5 0.20๕ 0.30๕ 0.453a 0.637s 0.70๕

6 0.161 0.328 0.600 0.734

4 0.448 0.601 0.802 0.753

น ้อย 5 0.429 0.590 0.845 0.852

6 0.448 0.727 0.872

4 0.25๕ 0.33๕ 0.481s 0.693 0.795
r  ว ิ^ ”^ - T " ”

0.918

60 ปานกลาง 5 0.283a 0.482s 0.78๕

6 0.341 0.651

4 0.18๕ 0.207s 0.44๕ 0.684s 0.71 ๕

มาก 5 0.20๕ 0.371s 0.667s 0.834s

6 0.19๕ 0.501s 0.804s



ตารางที่ 5.2 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบ

ปกติ สำหรับการแจกแจงเบ้ขวา เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 3

ความโด่ง

เบ ้มาก

c.v.% ท ร*, 1 ro b x=-ไ.5 A,=-1.0 X--0.5 X=0.Q A.=0.5

20

น้อย

4 0.711 0.744 0.735 0.688 0.594 0.401

5 0.744 0.766 0.766 0.668 0.528 0.339

6 0.684 0.745 0.742 0.675 0.516 0.287

ปานกลาง

4 0.692 0.739 0.769 0.733 0.583 0.292

5 0.763 0.808 0.827 0.784 0.639 0.298

6 0.669 0.733 0.777 0.762 0.604 0.211

มาก

4 0.556s 0.555s 0.501a 0.334

5 0.728a 0.752a 0.755s 0.69๕ 0.378

6 0.603a 0.679a 0.715s 0.69๕ 0.442

40

น ้อย

4 0.551 0.626 0.730 0.637

5 0.579 0.660 0.719 0.563

6 0.579 0.679 0.502

ปานกลาง

4 0.542 0.642 0.731 0.555

5 0.48๕ 0.565 0.657 0.775 0.635

6 0.605 0.749 0.594

มาก

4 0.389a 0.437“ 0.524s 0.493a

5 0.441a 0.54๕ 0.662s 0.751a 0.340

6 0.51 ๕ 0.661a 0.397

60

น ้อย

4 0.434 0.522 0.616 0.775 0.700

5 0.493 0.618 0.793 0.684

6 0.518 0.731 0.664

ปานกลาง

4 0.457 0.570 0.769 0.728

5 0.447 0.599 0.776

6 0.461 0.723 0.774

มาก

4 0.38๕ 0.481a 0.63๕
5 0.352a 0.51๕ 0.76๕ 0.631

6 0.40๕ 0.66๕ 0.69๕
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ตารางท่ี 5.3 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพี่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบ

ปกติ สำหรับการแจกแจงเบ้ขวา เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 4

ฒ ้น ้อย

c.v.% ความโด ่ง ท II ro ๐ x=-1.5 A,=-1.0 A,=-0.5 A,=0.0 A,=0.5

4 0.743 0.811 0.840 0.803 0.682 0.437

น้อย 5 0.808 0.868 0.901 0.865 0.761 0.527

6 0.653 0.750 0.848 0.868 0.794 0.552

4 0.640" 0.711 0.788 0.833 0.821 0.721

20 ปานกลาง 5 0.655 0.742 0.819 0.867 0.881 0.768

6 0.527 0.647 0.773 0.836 0.862 0.739

4 0.4843 0.534s 0.58๙ 0.609 0.598 0.476

มาก 5 0.437 0.515 0.613 0.677 0.679 0.527

6 0.299 0.386 0.507 0.595 0.650 0.546

4 0.525 0.651 0.792 0.689

น ้อย 5 0.516 0.688 0.838 0.781

6 0.540 0.789 0.842

4 0.450 0.577 0.757 0.843

40 ปานกลาง 5 0.268 0.399 0.574 0.776 0.894

6 0.451 0.692 0.878

4 0.331a 0.44๙ 0.59๙ 0.638

มาก 5 0.230a 0.400 0.617 0.729

6 0.266 0.528 0.712

4 0.151 0.228 0.325 0.498 0.753 0.778

น้อย 5 0.128 0.188 0.285 0.471 0.788

_______ ,
0.868

6 0.055 0.088 0.162 0.310 0.649 0.874

4 0.133 0.178 0.285 0.420 0.697 0.866

0.94260 ปานกลาง 5 0.075 0.127 0.196 0.368 0.725

6 0.101 0.235 0.589 0924

4 0.06๙ 0.10๕ 0.20๙ 0.37๙ 0 .6 5 f 0.77๕
มาก 5 0.144s 0.303s 0.647“ 0.8718

6 0.108 0.440 0.827
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ตารางที, 5.4 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบ

ปกติ สำหรับการแจกแจงเบ้ขวา เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 4

เบ ้มาก

c.v.% ความโด่ง ก >,=-2.0 À,=-1.5 7» II ๐ À,=-0.5 >.=0.0 >,=0.5

4 0.721 0.772 0.786 0.732 0.617 0.374

น้อย 5 0.769 0.795 0.758 0.652 0.483 0.228

6 0.675 0.734 0.731 0.648 0.408

4 0.694 0.762 0.785 0.740 0.585 0.245

20 ปานกลาง 5 0.792 0.831 0.833 0.755 0.535 0.169

6 0.658 0.713 0.755 0.684 0.490

4 0 .621“ 0.666 0.657 0.561 0.332 0.012

มาก 5 0 . 75f 0.781 0.788 0.705 0.397 0.014

6 0 .599“ 0.67๙ 0.732 0.716 0.447 0.024

4 0.523 0.630 0.737 0.599

น้อย 5 0.574 0.696 0.747 0.469

6 0.578 0.686 0.420

4 0.503 0.617 0.760 0.588

40 ปานกลาง 5 0.552 0.660 0.769 0.489

6 0.585 0.701 0.447

4 0.450 0.550 0.652

มาก 5 0 .523a 0.637 0 728 0.329

6 0 .524“ 0.666 0.384

4 0.182 0.254 0.363 0.493 ก 7^1 0.702

น้อย 5 0.179 0.271 0.384 0.534
ฒ ร เร ร เร

0.749 0.630

6 0 .091“ 0.165 0.295 0.440 0.656 0.595

4 0.134 0.209 0.324 0.483 0.720 0.709

60 ปานกลาง 5 0 . 119“ 0.200 0.306 0.513 0.732

6 0.055 0.11๙ 0 .231“ 0 .404“ 0 .627“ 0.649

4 0.119 0.179 0 .282“ 0.437 0.656 0.496

มาก 5 0.07๙ 0 . 139a 0 .24 ( f 0.47๙ 0.735 0.679

6 0 .087“ 0 . 17 f 0.33๙ 0 .581“ 0.680
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ตารางท่ี 5.5 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพี่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบ

ปกติ สำหรับการแจกแจงเบ้ขวา เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่าก้บ 5

เบ ้น ้อย

c.v.% ความโด ่ง ก X=-2.0 x=-1.5 X=-1.0 X=-0.5 x=0.0 x=0.5

4 0.650 0.731 0.783 0.800 0.703 0.456

น้อย 5 0.713 0.800 0.851 0.867 0.783 0.549

6 0.587 0.724 0.821 0.863 0.800 0.542

4 0.533 0.634 0.729 0.804 0.802 0.706

20 ปานกลาง 5 0.603 0.709 0.795 0.882 0.885 0.734

6 0.455 0.597 0.722 0.824 0.863 0.709

4 0.442 0.518 0.605 0.677 0.688 0.541

มาก 5 0.378 0.504 0.609 0.692 0.708 0.538

6 0.248 0.373 0.485 0.604 0.686 0.577

4 0.572 0.734 0.719

น้อย 5 0.426 0.591 0.816 0.803

6 0.503 0.739 0.820

4 0.500 0.710 0.818

40 ปานกลาง 5 0.480 0.736 0.878

6 0.380 0.648 0.884

4 0.393 0.614 0.718

มาก 5 0.364 0.607 0.780

6 0.230 0.483 0.760

4 0.453 0.718 0.809

น้อย 5 0.391 0.754 0.885

6 0.656 0.823

4 0.341 0.654 0.875

60 ปานกลาง 5 0.302 0.674 0.935

6 0.613 0.897

4 0.269 0.604 0.790

มาก 5 0.208 0.559 0.880

6 0.539?" 0.868s
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ตารางท่ี 5.6 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพี่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบ

ปกติ สำหรับการแจกแจงเบ้ขวา เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 5

ความโด ่ง

เบ ้มาก

c.v.% ก À.=-2.0 A,=-1.5 X=-1.0 X=-0.5 x=0.0 A.=0.5

20

น ้อย

4 0.626 0.676 0.687 0.638 0.475 0.208

5 0.742 0.774 0.755 0.615 0.392

6 0.628 0.711 0.725 0.599 0.327

ปานกลาง

4 0.655 0.719 0.740 0.684 0.498

5 0.731 0.775 0.778 0.699 0.487

6 0.634 0.700 0.741 0.690 0.441

มาก

4 0.609 0.686 0.704 0.639 0.360

5 0.6953 0.759a 0.775s 0.732s 0.449

6 0.599s 0.688s 0.757 0.750 0.456s

40

น ้อย

4 0.556 0.643 0.475

5 0.617 0.693 0.375

6 0.537 0.608 0.317

ปานกลาง

4 0.548 0.660 0.473

5 0.601 0.719 0.469

6 0.546 0.663 0.416

มาก

4 0.522s 0.641

5 0.593a 0.74๙ 0.353

6 0.500 0.681 0 .3 9 f

60

น ้อย

4 0.486 0.689 0.607

5 0.494 0.714 0.571

6 0.614 0.520

ปานกลาง

4 0.480 0.693 0.611

5 0.445 0,714 0.650

6 0.639 0.626

มาก

4 0.415s 0.63๙ 0.484

5 0.732s 0.696

6 0.588 0.700
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ตารางท่ี 5.7 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบ

ปกติ สำหรับการแจกแจงเบ้ซ้าย เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 3

เบ ้น ้อย เบ ้มาก

c.v.% ความโด ่ง ท x=1.5 x,=2.0 x=1 .5 x,=2.0

4 0.402 0.618 0.463 0.621

น ้อย 5 0.517 0.733 0.397 0.602

6 0.540 0.758 0.351 0.608

4 0.674 0.694s 0.392 0.617

20 ปานกลาง 5 0.785 0.867 0.364 0.670

6 0.807 0.880 0.347 0.675

4 0.492 0.553s

มาก 5 0.62๙ 0.718° 0.529s
6 0.648® 0.729° 0.75๙ 0.56๙

4 0.588 0.752 0.469 0.576

น้อย 5 0.665 0.810 0.461 0.619

6 0.698 0.801 0.453 0 634

4 0.606 0.581s 0.368 0.54๙

40 ปานกลาง 5 0.720 0.752° 0.458 0.635

6 0.758 0.737 0.438 0.610

4 0.394 0.42๙

มาก 5 0 .53 f 0.572° 0.45๙

6 0 .5251 0.53๙ 0.493°

4 0.555 ‘ 0.673 0.427 0.572°

น ้อย 5 0.660 0.768 0.454 0.566

6 0.700 0.705 0.462 0.581

4 1 0.524 0.502s 0.451s
60 ปานกลาง 5 0.654s 0.659s 0.41 f 0 554°

6 0.653 0.604s 0.417 0.54๙

มาก 5 0.456s 0.482° ' ก ้” ■

6 0.49๙ 0.48๙
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ตารางที, 5.8 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบ

ปกติ สำหรับการแจกแจงเบ้ซ้าย เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 4

ความโด ่ง

เบ ้น ้อย เบ ้มาก

c.v.% ก *.=1.5 *.=2.0 *.=1.5 *= 2 .0

20

น ้อย

4 0.493 0.707 0.393 0.565

5 0.560 0.772 0.244 0.491

6 0.604 0.833 0.221 0.517

ปานกลาง

4 0.723 0.779 0.348 0.604

5 0.781 0.875 0.311 0.588

6 0.812 0.879 0.271 0.560

มาก

4 0.523 0.59๙ 0.354

5 0.594° 0.73๙ 0.148 0.57๙

6 0.646 0.706 0.18๙ 0.59๙

40

น้อย

4 0.528 0.664 0.409 0.554

5 0.679 0.796 0.318 0.562

6 0.757 0.793 0.272 0.557

ปานกลาง

4 0.601 0.617 0.367 0.520

5 0.730 0.73๙ 0.354 0.598

6 0.743 0.6983 0.355 0.58๙

มาก

4 0.35๙

5 0.473 0.485 0.48๙

6 0.50๙ 0.44๙ ๙49๙

60

น ้อย

4 0.444 0.540 0.402 0 *0๙

5 0.603 067๙ 0.36๙
e

ft54f

6 0.692 0.670° 0.301 0.50๙

ปานกลาง

4 0.55๙ 0.58๙

5 0.62๙ 0.62๙ 0.53๙

6 0.64๙ 0.549° 0.503“

มาก 5 0.331*

6 049๙
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ตารางที1 5.9 แสดงรูปแบบการแปลงข้อมูลเพี่อแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบ

ปกติ สำหรับการแจกแจงเบ้ซ้าย เมื่อจำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 5

ฌ ้น ้อย เบ ้มาก

c.v.% ความโด ่ง ท A,=1.5 \= 2 .0 À=1.5 A.=2.0

4 0.512 0.708 0.268 0.506

น ้อย 5 0.584 0.807 0.192 0.469

6 0.615 0.834 0.139 0.470

4 0.701 0.798 0.300 0.561

20 ปานกลาง 5 0.776 0.872 0.291 0.596

6 0.775 0.875 0.245 0.594

4 0.521 0.627 0.403

มาก 5 0.666 0.768 0.154e 0.604-

6 0.710 0.750 0.179 0.632

4 0.569 0.687 0.324 0.513

น ้อย 5 0.753 0.798 0.347 0.595

6 0.782 0.807 0.224 0.527

4 0.613 0.610 0.502

40 ปานกลาง 5 0.695 0.7248 0.322 0.564

6 0.753" 0.721e 0.34๙ 0.58๙

4 0.34๙ 0.36๙
มาก 5 0.495 0.48๙

6 0.52๙ 0.46๙
.

4 0.546 0.577-

น ้อย 5 0.652 0.69๙
' £ ; f

6 * ' 0.666 0.485-

4 Àร. 0.447e

60 ปานกลาง 5 พิพ, 0.571a 0.48๙

6 0.60๙ 0.58๙

มาก 5

6 0.511*
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