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ABSTRACT

5 0 7 2 0 1 4 0 6 3 :  P o ly m e r  S c ie n c e  P rogram
M s. P o r a w e e  K a ta n y oo ta : N o v e l  P o ly b e n z o x a z in e -B a s e d  C arb on  
A e r o g e l  E le c tr o d e  fo e  S u p e rca p a c ito rs  
T h e s i s  A d v i s o r s :  A s s o c .  Prof. S u jitra  W o n g k a se m jit , and  

D r. T h a n y a la k  C h a isu w a n  51 pp.
K e y w o r d s: C a rb o n  A e r o g e l/P o ly b e n z o x a z in e /S u p e r c a p a c ito r

In th is  s tu d y , p o ly b e n z o x a z in e , a n e w  h ig h  p e r fo r m a n c e  th e r m o se tt in g  r e s in , 
w a s  u se d  to  p rep are ca rb o n  a e r o g e ls  u se d  as an e le c tr o d e  fo r  su p e r c a p a c ito r s . T w o  
ty p e s  o f  p o ly b e n z o x a z in e s , d e r iv ed  from  tw o  d iffe r e n t a m in e s , a n ilin e  and  
tr ie th y len e te tr a m in e , an d  d e n o ted  as B A -a  and B A -te ta , r e s p e c t iv e ly , w e r e  c h o s e n  as  
th e  rea cta n ts  for  th e  o rg a n ic  p recu rsor  p rep ara tion . T h e  su r fa c e  areas o f  ca rb o n  
a e r o g e ls  fr o m  b o th  B A -a  and B A -te ta  w e r e  391 an d  3 6 8  m 2/g ,  r e s p e c t iv e ly . T h e  p o re  
s iz e  o f  e a c h  ca rb on  a e r o g e l w a s  in  th e  ran ge o f  2  to  5 n m  w h ic h  is  a  su ita b le  p o re  
s iz e  fo r  b e in g  u se d  a s  e le c tr o d e s  in  e le c tr o c h e m ic a l  a p p lic a tio n . T h e  e le c tr o c h e m ic a l  
p rop erties  o f  th e  o b ta in e d  carb on  a e r o g e ls  s h o w e d  g o o d  p e r fo r m a n c e  fo r  
su p erca p a c ito r  a p p lic a t io n s  w ith  s p e c if ic  c a p a c ita n c e  o f  5 5 .7 8  an d  2 0 .5 3  F /g  fo r  B A -  
teta  an d  B A -a , r e s p e c t iv e ly . A t lo w  v o lta g e  sc a n n in g , 1 a n d  5 m V /ร, th e  c y c l ic  
v o lta m m o g r a m  o f  th e  ca rb on  a ero g e l d e r iv ed  fro m  B A -te ta  g a v e  b e tter  rec tan g u la r  
sh a p e  th an  th at o f  th e  o th er  carb on  a e ro g e l. Im p e d a n c e  sp e c tr a  o f  b o th  ca rb o n  
a e r o g e ls  c o n fir m  th e  re su lts  o f  th e  s p e c if ic  c a p a c ita n c e  and th e  c y c l ic  v o lta m m o g r a m  
a n a ly se s .
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บทคัดย่อ

ปรวี กตัญญตะ ะ การพัฒนาคาร์บอนแอร์โรเจลท่ีใช้เป็นขัวเก็บประจุไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสูงซ่ึง 
ผลิตมาจากพอลิเบนซอกซาซีน (N o v e l  P o ly b e n z o x a z in e -B a s e d  C arb on  A e r o g e l  

E le c tr o d e  fo r  S u p e r c a p a c ito r s ) อ.ท่ีปรึกษา : รองศาสตราจารย์ ดร.สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ และ 
ดร.ธัญญลักษณ์ฉายสุวรรณ์51หน้า

ในการศึกษาครั้งนี้ พอลิเบนซอกซาซีนซึ่งเป็นเรซินที่มีประสิทธิภาพแบบใหม่ถูกนำมาใช้ 
เตรียมคาร์บอนแอโรเจลสำหรับขั้วไฟฟ้าของขั้วเก็บประจุไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง พอลิเบนซอก 

ซาซีนซ่ึงทำมาจากเอมีน 2 ชนิด ท่ีต่างกันคือ อะนีลีน และ ไตรเอทธลีนเตตระมีน หมายถึง BA-a 
และ BA-teta ตามลำดับ ถูกเลือกให้เป็นสารตั้งต้นสำหรับการเตรียมสารประกอบอินทรย์ โดย 

คาร์บอนแอโรเจลที่ได้จาก BA-a และ BA-teta มีค่าพื้นท่ีผิว 391 ถึง 368 ตารางเมตรต่อกรัม ตาล 

ลำดับ ส่วนขนาดของรูพรุนอยู่ในช่วง 2 ถึง 5 นาโนเมตร ซึ่งเป็นขนาดรูพรุนที่เหมาะสมสำหรับ 

ขั้วไฟฟ้าในด้านเคมีไฟฟ้า คุณสมบัติทางเคมีไฟฟ้าของคาร์บอนแอโรเจลแสดงประสิทธิภาพที่ดี 

ในการนำมาใช้เป็นขั้วเก็บประจุไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูงด้วยค่าความจุไฟฟ้าจำเพาะ 55.78 และ 

20.53 ฟารัดต่อกรัมของ BA-teta และ BA-a ตามลำดับ ที่อัตราความต่างศักย์ตํ่าคือ 1 และ 5 มิลลิ 

โวลต์ต่อวินาที ไซคลิกโวลแทมโมแกรมของคาร์บอนแอโรเจลที่ได้จาก BA-teta มีลักษณะเป็น 

รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่ดีกว่าคาร์บอนแอโรเจลอีกตัว อิมพีแดนซ์ สเปกตราของคาร์บอนแอโรเจลทัง 

สองซึ่งยืนยันผลของค่าความจุไฟฟ้าจำเพาะและผลวิเคราะห์ของไซคลิกโวลแทมโมแกรม
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