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ในเรื่องของการใช้พลังงานทดแทน ท่านหินถือว่าเป็นชื้อเพลิงธรรมชาติที่มีคุณประโยชน์ 
ไม่ว่าจะเป็นในด้านของการใช้ประโยชน์ในระดับครัวเรอน และยังก่อให้เกิดประโยชน์ทางด้าน 
เศรษฐกิจในหลาย  ๆ ส่วน สำหรับการใช้ท่านหินนั้นส่วนใหญ่จะใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าและใช้ใน 
อุตสาหกรรม ซึ่งกว่าร้อยละ 60 ของท่านหินท่ีใช้ท้ังหมดจะใช้ในการผลิตกระแลไฟฟ้า รองลงมาคือ 
อุตสาหกรรมร้อยละ 25.8 โดยใช้ในอุตสาหกรรมเหล็กกล้าถืงร้อยละ 16.2 ส่วนที่เหลือนอกจากน้ัน 
ใช้ในธุรกิจการค้า ใช้ในครัวเรือน การผลิตแก๊ส การคมนาคมขนส่งโดยรวมแล้วประมาณร้อยละ 
7-8 จากที่กล่าวมาแล้วช้างต้นจะเห็นได้ว่าท่านหินน้ันมีคุณประโยชน์มากมาย และลืบเน่ืองมาจาก 
หลายปีที่ผ่านมาวิกฤติการณ์นั้ามันที่เกิดชื้นนั้นก็เป็นหตุผลที่สำคัญซึ่งจะส่งผลทำให้แนวโน้มการ 
ผลิตท่านหินน้ันเพ่ิมช้ืนในอัตราท่ีสูงช้ืนอีก โดยเฉพาะอย่างย่ิงในกลุ่มประเทศที่พัฒนาแล้วได้มกีาร 
เร่งดำเนินการประหยัดและอนุรักษํใช้พลังงานกันอย่างเร่งด่วน ดังน้ันก็ยิ่งทำให้ประเทศเหล่านี้ให้ 
ความสนใจเกี่ยวกับการใช้พลังงานทดแทนกันอย่างกว้างขวาง ด้วยเหตุนี้จึงไดม้ีการนำท่านหิน 
หรือวัตถุดิบต่าง  ๆ ที่เหลือทิงมาแปรเปลี่ยนเป็นเชื้อเพลิงเหลวทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิงเพิ่มมากช้ืน 
น่ันเอง

โดยลี่งที่น่าสนใจจากเหตุการณ์วิกฤติการณ์นํ้ามันครั้งส่าสุด จะเห็นใต้ว่าราคาน้ีามันเพ่ิม 
สูงช้ืนมาก และถ้าหากว่าระดับราคาน้ํามันยังคงมีแนวโน้มสูงชื้นเรื่อย  ๆ แล้วการพัฒนาการใช้ท่าน 
หินร่วมกับวัตถุดิบเหลือทิ้งที่เป็นพลังงานทดแทนก็จะมีผลคุ้มค่าในเชิงเศรษฐกิจมากยิ่งชื้น ดังน้ัน 
เราควรจะหันมาให้ความสนใจสืกษาและพัฒนาเกี่ยวกับเรื่องของการใช้ท่านหินร่วมกับพลังงาน 
ทดแทนที่เหลือทิ้งอย่างจริงจังมากชื้น

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในการลังเคราะห์เชื้อเพลิงเหลวจากท่านหินลิกไนต์และยางรถยนต้ใช้แล้วโดยกระบวนการ 
แปรรูปให้เป็นของเหลว (Liquefaction) ภายใต้บรรยากาศของไฮโดรเจนโดยมีดัวเร่งปฏิกิริยา 3 
ชนิด คือ เหล็กบนถ่านกัมมันต์นิกเกิลโมลืบดินัมบนอะสูมินา และโคบอลต์โมลีบดินัมบนอะลูมินา 
เนืองจากปริมาณไฮโดรเจนภายในท่านหินค่อนช้างตํ่าเมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงธรรมชาติชนิด 
อืน ดังนันการแปรสภาพท่านหินไปเป็นแก๊ส หรือนํ้ามันจะต้องอาดัยกระบวนการทางเคมีท่ีชับช้อน
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ในปัจจุบันยางเป็นวัสดุประ๓ ทหนึ่งที่มีการใช้งานอย่างกว้างขวาง จึงมีการพยายามนำเอา 
เศษยางรถยนต์ ยางในรถยนต์ที่ชำรุด และผลิตภัณฑ์ยางท่ีไร้ประโยชน์แล้วนำมาใช้ร่วมในกระบวน 
การต่างๆ

ยางรถยนต์มีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นคาร์บอน ได้แก่
-  ยางธรรมชาติ ซ่ึงเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติประกอบด้วยมอนอเมอร์ท่ีมีคาร์บอน5 อะตอม 

และไฮโดรเจน 8 อะตอมเขียนเป็นสูตรเคมีค ือ CSH8 เรียกชื่อทางเคมี ว ่าพอลิไอโชพรีน 
(polyisoprene) โครงสร้างของโมเลกุลของยางเป็นแบบ cis-configuration

- ยางสังเคราะห์ เป็นยางท่ีสังเคราะห์ข้ึนโดยอาศัยวิธีการทางเคมีโดยปฏิกิริยาพอลิ๓อไรเซชัน 
(polymerization) ยางสังเคราะห์ท่ีเติมในยางรถยนต์คือ ยางสไตริน-บิวทาไดอีน (styrene-butadiene 
rubber) มีสมบัติท่ัว  ๆ ไปคล้ายยางธรรมชาติแต่ทนต่อการสึกหรอและทนต่อการเกิดรอยแตกดีกว่า 
ยางธรรมชาติ

- คาร์บอนแบลก เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี ซึ่งใช้เป็นวัสดุเสริมกำลังใน 
ยางรถยนต์ กรรมวิธีการผลิตได้ใช้หลักการเผาสารไฮโดรคาร์บอนให้ลุกไหม้แบบไม่สมบูรณ์ในเปลวไฟ 
ท่ีแผ่กระจายอย่างกว้าง  ๆ แล้วแยกเอาเขม่าดำท่ีเกิดขึ้นออกจากเปลวไฟโดยให้กระทบผิวโลหะที่เยิน 
หริอโดยวิธีดักด้วยเครื่องแยกแบบไชโคลน สมบัติทางเคมีของคาร์บอนแบลกส่วนใหญ่ประกอบด้วย 
คาร์บอน มีธาตุไฮโดรเจน ออกซิเจน และชัลเฟอร์รวมอยู่บ้างเล็กน้อย ซ่ึงข้ึนอยู่กับแรงยึดเกาะทาง 
เคมีของคาร์บอนที่ผิวคาร์บอนจะมีกลุ่มธาตุ เช่น ไฮดรอกซี (-OH) 1 คาร์บอกซี (-COOH) 1 แลก 
โตน (lactone) เกาะอยู่ คาร์บอนแบลกที่ใช้ผสมในยางรถยนต์เป็นคาร์บอนแบลกชนิดไม่มีรูพรุนมี 
ปริมาณคาร์บอนมากกว่าร้อยละ 90

เนื่องจากยางรถยนต์ที่ใช้แล้วเหลือทิ้งมีปริมาณมาก และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนทุกปี ดังน้ันงาน 
วิจัยนี้สนใจนำยางรถยนต์ท่ีใช้แล้วเป็นวัตถุดิบร่วมในการผลิตเชื้อเพลิงเหลว และจากงานวิจัยท่ีผ่าน 
มาพบว่ายางรถยนต์ใช้แล้วเมื่อนำมาผ่านกระบวนการ LIQUEFACTION จะให้ผลิตภัณฑ์น้ีาบันสูง 
และเกิดผลิตภัณฑ์ประ๓ ท Asphaltene ในปริมาณต่ํา ดังน้ันการใช้วัตถุดิบร่วมกันระหว่างยางรถยนต์ 
ใช้แล้วกับถ่านหินลิกไนต์ในขณะท่ีเผาด้วยอุณหภูมิสูงภายใต้ภาวะดังกล่าวน้ันจะทำให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ี 
เป็นของเหลวซึ่งสามารถนำมากลั่นเป็นน้ําบันเชื้อเพลิงได้ในปริมาณที่สูงขึ้นถึงแม้ว่าได้มีการด้นคว้า 
หาวิธีการผลิตนํ้าบันสังเคราะห์อย่างจริงจังก็ตาม แต่การผลิตนํ้าบันสังเคราะห์นั้นนอกจากจะต้อง 
อาศัยเงินทุนจำนวนมากแล้วยังต้องใช้เวลานานกว่าที่จะดำเนินการผลิตเพื่อการค้าได้จึงเป็นจุดเริ่ม 
ต้นของงานวิจัยท่ีจะคืกษาดัวแปรท่ีมีผลต่อปริมาณน้ําบันท่ีจะได้ท่ีภาวะต่างๆ เช่น อุณหภูมิ ความดัน 
ของไฮโดรเจนบริสุทธ้ีที่เติม เวลาในการทำปฏิกิริยา และอัตราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างยางรถยนต์ใช้
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แล้วกับถ่านหินลิกไนต์พร้อมกับแปรเปล่ียนตัวเร่งปฎิกิริยา 3 ชนิดว่ามีผลอย่างไรกับร้อยละของผลิต 
กัณฑ์นํ้ามันที่ได้และร้อยละองค์ประกอบต่างๆ เพี่อเป็นการใช้วัตถุดิบกับของเลียให้เป็นประโยชน์ใน
อนาคต

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย

1. คืกษาตัวแปรต่างๆท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์เช้ือเพลิงเหลวจากถ่านหินลิกไนต์และยาง 
รถยนต์ใช้แล้วโดยกระบวนการ Liquefaction เพ่ีอให้ได้ผลิตกัณฑ์เป็นเช้ือเพลิงเหลวท่ี 
มีคุณภาพ

2. คืกษาความว่องไวของปฏิกิริยาการสังเคราะห์โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา 3 ชนิดคือ เหล็ก 
บนถ่านกัมมันต์นิกเกิลโมลีบดินัมบนอะลูมินา และโคบอลต์โมลีบดินัมบนอะลูมินา

ขอบเขตการวิจัย

1. เป็นการคืกษาเชิงทดลองในระดับห้องปฏิบ้ติการ
2. คืกษาภาวะที่เหมาะสมในการสังเคราะห์เชื้อเพลิงเหลวจากถ่านหินลิกไนต์และยางรถ 

ยนต์ใช้แล้วโดยกระบวนการ Liquefaction ได้แก่
- อุณหภูมิ
- ความตันของไฮโดรเจนบริสุทธท่ีเติม
- เวลาในการทำปฏิกิริยา
- อัตราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างยางรถยนต์ใช้แล้วกับถ่านหินลิกไนต์พร้อมกับแปร 

เปล่ียนตัวเร่งปฏิกิริยา 3 ชนิด
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ขนดอนในการดำเน ินงานว ิจฮ

1. คืกษาค้นคว้าทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง
คืกษากระบวนการต่าง  ๆท่ีเหมาะสมเพ่ือทำให้ลิกไนต์กับเศษยางรถยนต์เหลือท้ิง
เป็นของเหลว

2. จัดเตรียมอุปกรณ์ และเคร่ืองมือท่ีใข้ในงานวิจัย
จัดสร้างอุปกรณ์ชุดเตาปฏิกรณ์ท่ีใชในกระบวนการผลิตเช้ือเพลิงเหลว

3. หาภาวะท่ีเหมาะสมในการทดลอง
3.1 อัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสมระหว่างลิกไนต์กับเศษยางรถยนต์เหลือท้ิง 

โดยน้ําหนักของผสม 25 กรัม ท่ีอัตราส่วนดังน้ี
80%ยางรถยนต์ : 20%ถ่านหินลิกไนต์ 
50%ยางรถยนต์ : 50%ถ่านหินลิกไนต์ 
20%ยางรถยนต์ : 80%ถ่านหินลิกไนต์

3.2 อุณหภูมิท่ีใข้ในการวิจัย 
350-450องศาเซลเซียส

3.3 ความดันท่ีใข้ในการวิจัย 
30-60 บาร์ ณ ภาวะเริ่มต้น

3.4 เวลาท่ีใช้ในการทำปฏิกิริยา 
30 นาที และ 60 นาที

3.5 ผลจากการเติมและไม่เติมตัวเร่งปฏิกัรัยาท้ัง3 ชนิด คือ เหล็กบนถ่านกัมมันต์, 
นิกเกิล/โมลีบดินัมบนอะลูมินา และ โคบอลต์/โมลืบดินัมบนอะลูมินา

4. วิเคราะห์ผลิตภัณ1ท์
วิเคราะห์หาองค์ประกอบต่าง  ๆท่ีเป็นของเหลวโดย เคร่ืองมือ 

Distillation Gas Chromatography
5. วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผล และเขียนวิทยานิพนธ์



ท อ ส JJศกลา.) « ถ า แ น J ท ย !) )ก บ  

จ ุพ าล )ก าก บ :)ท า  ทยากย

5

ประโรชน ํท ี่คาดว ่าจะได ้รบ

1. ได้ภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตเข้ึอเพลิงเหลวจากถ่านหินลิกไนต์กับยางรถยนต์ใช้แล้ว ซ่ึง 
เป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือนำไปขยายส่วนในการผลิตระดับอุตสาหกรรม

2. เป็นการใช้วัตถุดิบท่ีมีปริมาณมากในประเทศ คือถ่านหินลิกไนต์กับยางรถยนต์ท่ีเปีนของ
เสืยเหลือท้ิงมาแปรเปล่ียนให้เป็นน้ํามัน เพ่ือนำไปผ่านกระบวนการท่ีจะให้น้ํามันมีคุณ
ภาพดีทดแทนความขาดแคลนท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนในอนาคต
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