
บทท่ี 4
การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล

เมื่อทราบปัจจัยที่มีผลต่อระยะเวลาของแต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลาเหล่ือมของแต่ละกลุ่ม 
งานดังที่กล่าวไว้ในบทที่ 3 แล้ว ขั้นตอนต่อไปก็จะทำการเก็บรวบรวมข้อมูลด้านระยะเวลา และปัจจัย 
ต่างๆ ที่มีผลกระทบต่อระยะเวลาไนแต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลาเหล่ือมของแต่ละกลุ่มงาน จาก 
โครงการก่อสร้างถนนของกรมทางหลวง ที่แล้วเสร็จระหว่างปี 2535-2540 จำนวน 40 โครงการ จาก 
นั้นจึงทำการวิเคราะห์ข้อมูลที่เก็บรวบรวมมา ซึ่งการเก็บรวบรวมและการวิเคราะห์ข้อมูลจะกล่าวดัง
ต่อไปน้ี

4.1 การเก ็บรวบรวมข้อม ูล

ในการคืกษาวิจัยครั้งนี้ ได้ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลด้านระยะเวลาก่อสร้าง และปัจจัยต่างๆท่ี 
มีผลต่อระยะเวลาของแต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน จากโครงการก่อลร้าง 
ถนนที่ได้แล้วเสร็จไปแล้ว ระหว่างปี 2535-2540 ของกรมทางหลวง จำนวน 40 โครงการ ดังแสดงใน 
ภาคผนวก ก สำหรับโครงการที่แล้วเสร็จภายหลังปี 2540 จะไม่นำมาใข้ในการพิจารณาวิเคราะห์สม 
การถดถอย เนื่องจากอาจจะมีผลกระทบจากสภาวะเศรษฐกิจตกต่ํามาเกี่ยวข้อง จากน้ันจึงนำข้อมูล 
ที่ได้ทำการเก็บรวบรวมมาแล้วไปใข้ในการวิเคราะห์หาแบบจำลองที่เหมาะสม ในการประมาณระยะ 
เวลาเบื้องต้นของโครงการก่อสร้างถนนต่อไป

4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น

จากข้อมูลแล้วเสร็จของโครงการก่อสร้างถนนระหว่างปี 2535-2540 ท่ีทำการเก็บรวบรวมมา 
จำนวน 40 โครงการ ซึ่งมีมูลค่าโครงการระหว่าง 35-808 ล้านบาท ระยะเวลาโครงการระหว่าง 385- 
1300วัน ความยาวถนนระหว่าง10.2-53.8กิโลเมตร ความกว้างถนนระหว่าง6 -7 เมตร และจำนวน 
ช่องจราจรระหว่าง 2-4 ช่องจราจร พบว่าสามารถจัดแบ่งกลุ่มของข้อมูลตามลักษณะแหล่งที่มาได้ 
คือ ภาคเหนือ 4 โครงการ ภาคกลาง 9 โครงการ ภาคตะวันออก 4 โครงการ ภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือ 14 โครงการ ภาคตะวันตก 1 โครงการ และภาคใต้ 8 โครงการ ดังแสดงในรูป 4.1
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นอกจากนี้ยังพบว่าข้อมูลที่เก็บรวบรวมมานี้เป็นข้อมูลของโครงการที่แล้วเสร็จล่าช้ากว่า 
สัญญา ตรงตามสัญญา และเร็วกว่าสัญญาเป็นจำนวน 62%, 13% และ 25% ตามลำดับ ดังแสดง 
ในรูป 4.2

38% 52%

□  ล่าข้ากว่าสัญญา

■  เร็วกว่าสัญญา

■  ตรงตามสัญญา

รูปท่ี 4.2 ร้อยละของจำนวนโครงการก่อสร้างที่นำมาใช้ในการพิจารณาสร้างแบบจำลอง

สำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นพบว่ากลุ่มงานพื้นทาง สามารถดัดดัวแปรอิสระบางดัว
ออกไปไต้ ได้แก่ ความหนาของช้ันพ้ืนทาง เน่ืองจากโครงการที่นำมาใช้ในการพิจารณามีความหนา 
ของชั้นพื้นทางเท่ากันหมด 20 ชม. ดังนั้นจึงทำการดัดดัวแปรอิสระล่วนนี้ออกไป โดยจะไม่นำมา 
พิจารณาในการวิเคราะห์ลมการถดถอย
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เป็นวิธีการทางสถิติที่ใช้ในการวัดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปรว่ามีความสัมพันธ์กัน 
มากน้อยเพียงใด โดยกำหนดให้ตัวแปรอื่นคงที่ ซึ่งการสืกษาวิจัยครั้งนี้ได้ทำการวิเคราะห์หา
สัมประสิทธิ"ลหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาความไม่เป็นอิสระกันระหว่าง 
ตัวแปรอิสระ (Multicollinearity) ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการทดสอบสมมุติฐานทำให้ลมการถดถอยที่ได้ 
ผิดพลาด

จากข้อมูลที่ได้ เมื่อนำมาวิเคราะห์หาสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระแต่ละคู่
โดยวิธี Pearson Product-Moment Correlation Coefficient พบว่ามีตัวแปรอิสระบางตัวท่ีมีความ 
สัมพันธ์กัน โดยเห็นได้จากค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์มีค่ามากกว่า 0.7 ดังน้ันจึงทำการตัดตัวแปร 
อิสระที่มีความสัมพันธ์กันออก ไม่นำมาพิจารณาในการวิเคราะห์ลมการถดถอย ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี
4.า โดยสามารถสรุปตัวแปรอิสระที่ไม่นำมาพิจารณาในการวิเคราะห์สมการถดถอยได้ดังนี้

กลุ่มงานดิน ตัวแปรอิสระท่ีตัดออก คือ ปริมาณดินถม จำนวนรถเกรด จำนวนรถบดส่ัน 
ละเทือน และจำนวนรถบรรทุกน้ํา

กลุ่มงานรองพื้นทาง ตัวแปรอิสระท่ีตัดออก คือ จำนวนรถบดสั่นสะเทือน และจำนวนรถ
เกรด

กลุ่มงานพื้นทาง ตัวแปรอิสระท่ีตัดออก คือ ปริมาณงานพ้ืนทาง จำนวนรถบดส่ันละเทือน 
และจำนวนรถเกรด

ระยะเวลาเหลื่อม A ตัวแปรอิสระท่ีตัดออก คือ จำนวนช่องจราจร จำนวนรถบดส่ันสะเทือน 
และจำนวนรถบดล้อยาง

ระยะเวลาเหลื่อม B ตัวแปรอิสระที่ตัดออก คือ ปริมาณงานพื้นทาง ระยะเวลางานพ้ืนทาง 
จำนวนช่องจราจร จำนวนรถบดล้อยาง และจำนวนรถบรรทุกน้ัา

ระยะเวลาเหลื่อม E ตัวแปรอิสระท่ีตัดออก คือ ระยะเวลางานพ้ืนทาง และระยะเวลางาน 
เบ็ดเตล็ด

4.3 การวิเคราะห์สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์
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ตารางที่ 4.1 ค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระค่ที่มีความสัมพันธ์กันในแต่ละกลุ่มงาน
กลุ่มงาน : ตัวแปรอิสระคู่ที่มีความสัมพันธ์กัน ลปส.ลหสัมพันธ์ ตัวแปรอิสระที่ตัดออก

เตรียมการ - - -
งานดิน - ปริมาณดินถม & จำนวนช่องจราจร 0.811 ปริมาณดินถม

- จำนวนรถเกรด & จำนวนรถบดล้อยาง 0.781 จำนวนรถเกรด
- จำนวนรถเกรด & จำนวนรถบดสัน 

สะเทือน
0.838 จำนวนรถเกรด

- จำนวนรถเกรด & จำนวนรถบรรทุกนํ้า 0.723 จำนวนรถเกรด
- จำนวนรถบดล้อยาง & จำนวนรถบดสัน 

ละเทือน
0.748 จำนวนรถบดสั่นสะเทือน

- จำนวนรถบดล้อยาง & จำนวนรถบรรทุก 
นำ
O a/ eü O

0.712 จำนวนรถบรรทุกนํ้า

%>

- จำนวนรถบดสันสะเทอน & จำนวนรถ 
บรรทุกนํ้า

0.755 จำนวนรถบรรทุกนา

งานรองพื้น 
ทาง

-จำนวนช่องจราจร & จำนวนรถบดสัน 
ละเทือน

0.744 จำนวนรถบดสั่นสะเทือน

-จำนวนรถเกรด & จำนวนรถบดล้อยาง 0.779 จำนวนรถเกรด
-จำนวนรถเกรด & จำนวนรถบดสัน 

ละเทือน
0.873 จำนวนรถเกรด

-จำนวนรถเกรด & จำนวนรถนํ้า 0.701 จำนวนรถเกรด
•จำนวนรถบดล้อยาง & จำนวนรถบดสัน 

สะเทือน
0.717 จำนวนรถบดสั่นสะเทือน

•จำนวนรถบดสันสะเทือน & จำนวนรถ 
บรรทุกนํ้า

0.754 จำนวนรถบดสั่นสะเทือน

งานพื้นทาง •ความยาวถนน & ปริมาณงานพื้นทาง 0.750 ปริมาณงานพื้นทาง
•จำนวนช่องจราจร & จำนวนรถบดสัน 
สะเทือน

0.704 จำนวนรทบดสั่นสะเทือน

•จำนวนรถเกรด & จำนวนรถบดล้อยาง 0.775 จำนวนรถเกรด
•จำนวนรถเกรด & จำนวนรถบดสัน 

สะเทือน
0.873 จำนวนรถเกรด
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ตารางท่ี 4.1 ค่าสัมประลิทธ้ิสหสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระคู่ท่ีมีความสัมพันธ์กันในแต่ละกลุ่มงาน (ต่อ)
ก ล ุ่ม งาน ต ัวแป รอ ิส ระค ่ท ี่ม ีความ ส ัม พ ัน ธ ์ก ันข *. -V 1 X ' !

'"ÿRÇ 'ly-.j*I«ช ุ'*’*; \J ■■■
ล ป ล .ล ห ส ์ม พ ้น ธ ์ : ' ' 1 •...น-.ไนเ-r ’ï .m Aji.-

•จ ำน ว น รก บ ด ล ้อ ย าง  & จำน วน รถบ ดส ัน  

ส ะเท ือน
0.723 จำน วน รถ บ ด ส ั่น ส ะเท ือน

•จำน วน รถ บ ด ส ัน ส ะเท ือน  & จำนวนรถ  

บรรท ุก น้ํา
0.722 จำน วน รถ บ ด ส ั่น ละเท ือน

ง าน เบ ็ด เต ล ็ด - - -
Lag A - ป ร ิม าณ ด ิน ถ ม  & จำน วน ช ่องจราจร 0.800 จำน วน ช ่องจราจร

- ป ร ิม าณ ง าน ว ัส ด ุต ัด เล ือ ก  & จำน วน ช ่อง  

จราจร
0.706 จำน วน ช ่องจราจร

- จำน วน รถบ ด ส ัน ส ะเท ือน  & จำน วน ช ่อง  

จราจร
0.740 จำน วน ช ่องจราจร

- จำน วน รถเกรด & จำน วน รถบ ดส ั่น  

ส ะเท ือน
0.882 จำน วน รถบ ดส ั่น สะเท ือน

- จำน วน รถเกรด & จ ำน วน รถ บ ด ล ้อ ย าง 0.794 จ ำน วน รถ บ ด ล ้อ ย าง
- จำน วน รถ บ ด ล ้อ ย าง  & จำน วน รถบ ดส ั่น  

ส ะเท ือน
0.726 จำน วน รถบ ด ส ั่น ส ะเท ือน

- จำน วน รถบ ด ส ั่น ส ะเท ือน  & จำน วน รถ  

บรรท ุกน ํ้า
0.748 จำน วน รถ บ ด ส ั่น ละเท ือน

Lag B •ระย ะ เวล างาน รอ งพ ื้น ท าง  & ร ะ ย ะ เว ล า  

งาน พ ื้น ท าง
0.867 ระยะ เวล างาน พ ื้น ท าง

•ป ร ิม าณ งาน พ ื้น ท าง  & ป ร ิม าณ รองพ ื้น  

ทาง
0.871 ป ร ิม าณ งาน พ ื้น ท าง

•จำน วน ช ่องจราจร & จำน วน รถบ ดส ั่น  

ส ะเท ือน
0.700 จำน วน ช ่องจราจร

•จำน วน รถเกรด & จ ำน วน รถ บ ด ล ้อ ย าง 0.750 จำน วน รถ บ ด ล ้อ ยาง
- จำน วน รถเกรด & จำน วน รถบ รรท ุกน ํ้า 0.723 จำนวน รถบรรท ุกน ํ้า
•จ ำน ว น รถ บ ด ล ้อ ย าง  & จำน วน รถบ ดส ั่น  

ส ะเท ือน
0.720 จ ำน วน รถ บ ด ล ้อ ย าง
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ตารางที่ 4.1 ค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระค่ที่มีความสัมพันธ์กันในแต่ละกลุ่มงาน (ต่อ)
กลุ่มงาน ตัวแปรอิสระคู่ที่มีความสัมพันธ์กัน . สปส.ลหสัมพันธ์ ตัวแปรอิสระท่ีตัดออก

- จำนวนรถบดสั่นสะเทือน & จำนวนรถ 
บรรทุกน้ัา

0.779 จำนวนรถบรรทุกน้ัา

Lag E -ระยะเวลางานพ้ืนทาง & ระยะเวลางาน
เบ็ดเตล็ด
-ระยะเวลางานพื้นทาง/ระยะเวลางาน 
เบ็ดเตล็ด & ระยะเวลางานเบ็ดเตล็ด

0.732

0.741

ระยะเวลางานพ้ืนทาง 

ระยะเวลางานเบ็ดเตล็ด

4.4 การวิเคราะห์สมการถดถอย

ในการวิเคราะห์หาสมการถดถอยที่เหมาะสมนั้น ได้ทำการวิเคราะห์ทั้งในแบบสมการเสันตรง 
และสมการเสันโค้ง เพื่อใหใด้สมการถดถอยท่ีเหมาะลมท่ีสุด โดยนำตัวแปรตามและตัวแปรอิสระท่ีได้ 
ขจัดตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กันใส่ในสมการถดถอย แล้วใช้วิธี Backward Elimination ขจัดตัว 
แปรที่มีความสำคัญน้อยๆออก จนกว่าจะเหลือตัวแปรที่เหมาะสมที่ใช้ในการประมาณการ

4.4.1 การวิเคราะห์หารูปแบบที่เหมาะสมของสมการถดถอย

ในการเลือกรูปแบบลมการถดถอยที่เหมาะสมนั้น จะทำการวิเคราะห์สมการถดถอยในรูป
แบบสมการเล้นตรง และเล้น'โค้ง ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 4.2

จากตารางท่ี 4.2 ลามารถสรุปการเลือกรูปแบบของสมการถดถอยที่เหมาะสมเพื่อนำไปใช้ใน 
การประมาณการ1ได้ตังน้ี

กลุ่มงานเตรียมการ ใช้รูปแบบสมการถดถอยแบบเล้นตรง ซ่ึงมีค่า Adj.R2= 0.503 และค่า 
Sig.F = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในสมการถดถอยเชิงช้อน 
ที่สามารถอธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

กลุ่มงานดิน ใช้รูปแบบลมการถดถอยแบบเอ็กโพเนนเชียล ซ่ึงมีค่า Adj.R2= 0.722 และค่า 
Sig.F = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในสมการถดถอยเชิงช้อน 
ที่สามารถอธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีนัยสำคัญที่ระคับนัยสำคัญ 0.05
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กลุ่มงานรองพื้นทาง ใช้รูปแบบสมการถดถอยแบบเส้นตรง ซึ่งมีค่า Adj.R2= 0.705 และค่า 
Sig.F = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในสมการถดถอยเชิงช้อน 
ที่ลามารถอธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีน้ยสำคัญที่ระตับนัยสำคัญ 0.05

กลุ่มงานพื้นทาง ใช้รูปแบบสมการถดถอยแบบเสํนตรง ซึ่งมีค่า Adj.R2= 0.600 และค่า 
Sig.F = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในลมการถดถอยเชิงช้อน 
ที่ลามารถอธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีนัยสำคัญที่ระตับนัยสำคัญ 0.05

กลุ่มงานเบ็ดเตล็ด ใช้รูปแบบสมการถดถอยแบบเส้นตรง ซึ่งมีค่า Adj.R2= 0.838 และค่า 
Sig.F = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในสมการถดถอยเชิงช้อน 
ที่ลามารถอธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีนัยสำคัญที่ระตับนัยสำคัญ 0.05

ระยะเวลาเหลื่อม A ใช้รูปแบบลมการถดถอยแบบเส้นตรง ซึ่งมีค่า Adj.R2= 0.847 และค่า 
Sig.F = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในสมการถดถอยเชิงช้อน 
ที่สามารถอธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

ระยะเวลาเหลื่อม B ใช้รูปแบบลมการถดถอยแบบเส้นตรง ซึ่งมีค่า Adj.R2= 0.657 และค่า 
Sig.F = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในสมการถดถอยเชิงช้อน 
ที่สามารถอธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีนัยสำคัญที่ระตับนัยสำคัญ 0.05

ระยะเวลาเหลื่อม E ใช้รูปแบบสมการถดถอยแบบเส้นตรง ซึ่งมีค่า Adj.R2= 0.767 และค่า 
Sig.F = 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในลมการถดถอยเชิงช้อน 
ที่สามารถอธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

เมื่อทำการวิเคราะห์หารูปแบบที่เหมาะลมสำหรับสมการถดถอยในแต่ละกลุ่มงาน และระยะ 
เวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงานแล้ว จากนั้นจะทำการวิเคราะห์หาสมการถดถอยในแต่ละกลุ่มงาน

และระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน เพื่อใช้ในการประมาณระยะเวลาโครงการก่อสร้างถนนต่อไป
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ตารางที่ 4.2 สรุปผลการวิเคราะห์ลมการถดถอยในรูปแบบต่างๆของแต่ละกลุ่มงาน และระยะ 
เหลื่อมในแต่ละกลุ่มงาน

ระยะเวลา รูปแบบลมการถดถอย R2 Adj. R2 F Sig.F

เตรียมการ เล้นตรง 0.554 0.503 10.85 0.000

เอ็กโพเนนเชียล 0.433 0.368 6.685 0.000

งานดิน เล้นตรง 0.710 0.657 13.47 0.000

เอ็กโพเนนเชียล 0.779 0.722 13.69 0.000

รองพื้นทาง เล้นตรง 0.735 0.705 20.284 0.000

เอ็ก'โพเนนเชียล 0.622 0.602 30.479 0.000

พื้นทาง เล้นตรง 0.625 0.600 20.041 0.000

เอ็กโพเนนเชียล 0.594 0.560 17.578 0.000

งานเบ็ดเตล็ด เล้นตรง 0.854 0.838 51.314 0.000

เอ็กโพเนนเชียล 0.676 0.640 18.297 0.000

ระยะเหลื่อม A เล้นตรง 0.866 0.847 45.291 0.000

เอ็กโพเนนเชียล 0.574 0.536 15.241 0.000

ระยะเหลื่อม B เล้นตรง 0.664 0.657 25.895 0.000

เอ็กโพเนนเชียล 0.549 0.429 15.674 0.000

ระยะเหลื่อม E เล้นตรง 0.789 0.767 36.146 0.000

เอิก,โพเนนเชียล 0.477 0.442 13.674 0.000

4.4.2 การวิเคราะห์หาสมการถดถอยของระยะเวลาก่อสร้างถนน

ในการวิเคราะห์หาสมการถดถอยของระยะเวลาก่อลร้างถนนนั้น จะนำตัวแปรตามและตัว 
แปรอิสระที่ได้ขจัดตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กันใส,ในสมการถดถอย แล้วใช้วิธี Backward

Elimination ขจัดตัวแปรอิสระที่มีความสำคัญน้อยๆออก จนกว่าจะเหลือตัวแปรที่เหมาะสมที่ใชีในการ 
ประมาณการ จากนั้นจึงทำการปรับปรุงลมการถดถอยที่สร้างขึ้นให้ลอดคล้องกับความเป็นจริง โดย 
จะทำการตัดตัวแปรอิสระที่ไม่ลอดคล้องกับความเป็นจริงออกจากสมการถดถอย แล้วจึงทำการ

วิเคราะห์ลร้างลมการถดถอยขึ้นใหม่ ซึ่งผลที่ได้จากการวิเคราะห์สมการถดถอยของระยะเวลาก่อสร้าง 
ถนนในแต่ละกลุ่มงานและระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน แสดงตังภาคผนวก ข โดยลามารถ 
อธิบายวิธีการวิเคราะห์ได้ตังนี้
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จากภาคผนวก ข ตารางที่ ข.9-ข.12 แสดงการวิเคราะห์หาสมการกดถอยของระยะเวลาใน 
กลุ่มงานรองพื้นทาง ซึ่งมีตัวแปรอิสระที่ใช้ในการวิเคราะห์ 13 ตัว เมื่อทำการวิเคราะห์[ดยใช้วิธี

Backward Elimination ซึ่งจะทำการตัดตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์น้อยๆออกจากสมการถดถอย 
พบว่าเมื่อทำการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการถดถอยจะมีผลทำให้ค่า Adjusted R2 เปลี่ยนไป ตัง 
นั้นจึงเลือกสมการถดถอยที่มีค่า Adjusted R2 สูงที่สุดมาพิจารณาสร้างแบบจำลอง ซึ่งได้แก่สมการ 
ถดถอยที่ 8 โดยมีค่า Adjusted R2 = 0.710 และมีตัวแปรอิสระที่คงไว้ในลมการถดถอย 6 ตัว แต่เม่ือ 
พิจารณาต่อไปพบว่าเมื่อทำการตัดตัวแปรอิสระออกไปอีก 2 ตัว จะมีผลทำให้ค่า Adjusted R2 ของ 
สมการถดถอยลดลงจากค่าสูงสุดเพียงเล็กน้อย ตังนั้นจึงทำการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการถด

ถอยเพิ่มอีก 2 ตัว เพื่อให้ง่ายต่อการนำไปใช้ และเลือกใช้ลมการถดถอยที่ 10 ซึ่งมีค่า R2 = 0.754, 
Adjusted R2 = 0.705 และค่าคลาดเคลือนมาตรฐาน (Standard Error of Estimate) = 78.394 โดย 
มีตัวแปรอิสระที่คงไว้ในลมการถดถอย 4 ตัว คือ Rainfall, Subbase Vol., Mountainous และ 
Subbase Thk. ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ, เป็น 135.98, 2.25(10)"3, 141.76 และ 14 .58ตามลำตับ

เมื่อทำการทดสอบสมมติฐาน T กับตัวแปรอิสระทั้ง 2 ตัว พบว่าค่า Sig.T ของตัวแปรอิสระ 
Rainfall, Subbase Vol., Mountainous และ Subbase Thk. มีค่าเป็น 0.000, 0.000, 0.047 และ

0.020 ตามลำตับซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่าตัวแปรอิสระตังกล่าวสามารถอธิบายค่าตัวแปรตาม 
ได้อย่างมีนัยสำตัญ จากนั้นจึงทำการทดสอบสมมติฐาน F พบว่ามีค่า F = 24.284 และ Sig.F =

0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวในลมการถดถอยที่สามารถ 
อธิบายค่าตัวแปรตามได้จริงอย่างมีนัยลำตัญที่ระตับความเชื่อมั่น 95%

ตังนั้นสามารถสรุปลมการถดถอยที่ใช้เป็นแบบจำลองในการประมาณระยะเวลาก่อสร้างของ 
กลุ่มงานรองพื้นทางได้ตังนี้ คือ

SUBBASE TIME = -  19.88 + 135.98Rainfall + 2.25(10)'3Subbase Vol. + 141.76Mountainous 
+ 14.58Subbase Thk.

สำหรับการวิเคราะห์สมการถดถอยของกลุ่มงานอื่นจะทำเช่นเดียวกับกลุ่มงานรองพื้นทาง ซ่ึง 
สามารถสรุปสมการถดถอยเชิงช้อนของแต่ละกลุ่มงาน รวมทั้งระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน 
ที่นำมาใช้ในการประมาณระยะเวลาก่อสร้างถนนได้ตังนี้

PREPARATION TIME (R2= 0.554, Adj.R2= 0.503)

= 44.54 + 12.47Rainfall - 0.33%Urban + 30.23Rolling + 54.76Mountainous 
ลำหรับกลุ่มงานเตรียมการตัวแปรอิสระที่อยู่ในสมการถดถอย คือ เขตนั้าฝน ร้อยละของเขต 

ชุมชน และสภาพภูมิประเทศ โดยตัวแปรอิสระร้อยละของเขตชุมชนมีสัมประลิทธิ้ของตัวแปรอิสระ
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เป็นลบ เนื่องจากในกลุ่มงานเตรียมการ โครงการที่ตัดผ่านเขตชุมชนจะมีผลทำให้ระยะเวลาของกลุ่ม 
งานเตรียมการลดลง เนื่องจากในการก่อสร้างสำนักงานสนาม (Site office) นั้น โครงการก่อสร้างส่วน 
ใหญ่จะใช้การฟาสำนักงานหรืออาคารที่มีอยู่แล้วมาใช้เป็นสำนักงานสนาม จึงทำให้ระยะเวลาในการ 
ก่อสร้างสำนักงานสนาม และการจัดเตรียมระบบสาธารณูปโภคภายในหน่วยงานลดลง ซึ่งส่งผลให้ 
ระยะเวลาของกลุ่มงานเตรียมการลดลง

EARTHWORK TIME (R2= 0.779, Adj.R2= 0.722)

= Exp [3.69 + 0.18Rainfall + 0.24Mountainous + 0.36Medium CBR + 0.84Bad CBR 
+ 1 .6 5 (1 0 )\e ng th  + 0.27Wide - 0.04 ร_ ro lle r -  3.33(10)'3Truck]

สำหรับกลุ่มงานดินพบว่าตัวแปรอิสระที่ไม่อยู่ในสมการถดถอย คือ ปริมาณงานถางปาขุดตอ 
ปริมาณดินถม ปริมาณดินตัด ปริมาณงานวัสดุคัดเลือก ร้อยละของเขตชุมชน จำนวนซ่องจราจร 
และระยะทางขนส่งวัสดุงานดิน โดยมีตัวแปรอิสระบางตัวที่ได้ถูกขจัดออกจากสมการถดถอย เพ่ือป้อง 
กันการเกิดปัญหาความไม่เป็นอิสระกันระหว่างตัวแปรอิสระ ได้แก่ ปริมาณงานดินถม จำนวนรถเกรด 
จำนวนรถบดสั่นละเทือน และจำนวนรถบรรทุกนํ้า สำหรับตัวแปรอิสระร้อยละของเขตชุมชน และ 
ปริมาณงานวัสดุคัดเลือกนั้นได้ถูกตัดออกจากลมการถดถอย เนื่องจากล้มประสิทธี้ของตัวแปรอิสระมี

ค่าเป็นลบ ซึ่งขัดแย้งกับทฤษฏี โดยเมื่อทำการตัดตัวแปรอิสระ 2 ตัวนี้แล้วมีผลทำให้ค่า Adj.R2 ลดลง 
เพียงเล็กน้อยจาก 0.767 เป็น 0.728 และเมื่อพิจารณาต่อไปอีกพบว่าลามารถตัดตัวแปรอิสระจำนวน 
ซ่องจราจรออกจากสมการถดถอยได้ เพื่อให้ง่ายต่อการนำสมการถดถอยที่ได้ไปใช้งาน โดยค่า Adj.R2 
จะลดลงเพียงเล็กน้อยจาก 0.728 เป็น 0.722 สำหรับตัวแปรอิสระที่เหลือถูกขจัดออกจากสมการถด 
ถอยเนื่องจากไม่มีนัยสำคัญที่ระคับนัยสำคัญ 95 %

SUBBASE TIME (R2= 0.735, Adj.R2= 0.705)

= -19 .88+  135.98Rainfall + 2.25(10)'3Subbase Vol. + 141.76Mountainous+ 14.58 
Subbase Thk.

สำหรับกลุ่มงานรองพื้นทางพบว่าตัวแปรอิสระที่ไม่อยู่ในสมการถดถอย คือ ร้อยละของเขต 
ชุมชน ความยาวถนน ความกว้างถนน จำนวนซ่องจราจร ระยะทางขนส่งวัสดุงานรองพื้นทาง และ 
ปริมาณเครื่องจักรที่ใช้ในงานรองพื้นทาง โดยมีตัวแปรอิสระบางตัวที่ได้ถูกขจัดออกจากลมการถด

ถอย เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาความไม่เป็นอิสระกันระหว่างตัวแปรอิสระ ได้แก่ จำนวนรถเกรด 
และจำนวนรถบดสั่นสะเทือน เมื่อพิจารณาต่อไปพบว่าสามารถตัดตัวแปรอิสระจำนวนรถบดล้อยาง 
และจำนวนรถบรรทุกนั้าออกจากสมการถดถอยได้ เพื่อให้ง่ายต่อการนำสมการถดถอยที่ได้ใปใช้งาน
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โดยค่า Adj.R2 จะลดลงเพียงเล็กน้อยจาก 0.710 เป็น 0.705 สำหรับตัวแปรอิสระที่เหลือถูกขจัดออก 
จากสมการถดถอยเนื่องจากไม่มีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ 95 %

BASE TIME (R2= 0.625, Adj.R2= 0.600)

= -131 + 187.23Rainfall + 46.87Wide + 4.96Length

สำหรับกลุ่มงานพื้นทางพบว่าตัวแปรอิสระที่ไม่อยู่ในสมการถดถอย คือ ปริมาณงานพื้นทาง 
ร้อยละของเขตชุมชน สภาพภูมิประเทศ ความหนาของชั้นพื้นทาง จำนวนช่องจราจร ระยะทางขน 
ส่งวัสดุงานพื้นทาง และปริมาณเครองจักรที่ใช้ในงานพื้นทาง สำหรับตัวแปรอิสระความหนาของชั้น 
พื้นทางจะไม,นำมาพิจารณาสร้างสมการถดถอย เนื่องจากโครงการที่นำมาใช้ในการพิจารณามีความ 
หนาของชั้นพื้นทางเท่ากันหมด เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาความไม่เป็นอิสระกันระหว่างตัวแปรอิสระ 
ตังนั้นจึงต้องตัดตัวแปรอิสระบางตัวออกจากสมการถดถอย ได้แก่ ปริมาณงานพื้นทาง จำนวนรถ 
เกรด และจำนวนรถบดสั่นสะเทือน นอกจากนั้นไต้ตัดตัวแปรอิสระร้อยละของเขตชุมชน สภาพภูม ิ
ประเทศ และระยะทางขนส่งวัสดุงานพื้นทาง เนื่องจากล้มประสิทธึ๋ของตัวแปรอิสระมีค่าเป็นลบ

และตัวแปรอิสระจำนวนรถบดล้อยาง ซึ่งล้มประสิทธี้ของตัวแปรอิสระมีค่าเป็นบวก ออกจากลมการ 
ถดถอย เนื่องจากขัดแย้งกับทฤษฏี โดยเมื่อทำการตัดตัวแปรอิสระทั้ง 4 ตัวนี้แล้วมีผลทำให้ค่า

Adj.R2 ลดลงเพียงเล็กน้อยจาก 0.610 เป็น 0.600 สำหรับตัวแปรอิสระที่เหลือถูกขจัดออกจากลมการ 
ถดถอยเนื่องจากไม่มีนัยสำคัญที่ระตับนัยสำคัญ 95 %

INCIDENTAL TIME (R2= 0.854, Adj.R2= 0.838)

= - 956.78 + 1.50(10)'3Sodding + 4.51%Urban + 113.73Wide + 153.18Lane 
สำหรับกลุ่มงานเบ็ดเตล็ดพบว่าตัวแปรอิสระที่ไม่อยู่ในลมการถดถอย คือ เขตน้ัาฝน ปริมาณ 

งานตีเล้นจราจร ปริมาณงานป้องกันดินพัง ปริมาณงานระบายนั้าข้างทาง สภาพภูมิประเทศ และ 
ความยาวถนน โดยทำการตัดตัวแปรอิสระสภาพภูมิประเทศออกจากลมการถดถอย เพื่อให้ง่ายต่อการ 
นำลมการถดถอยที่ไดไปใช้งาน โดยค่า Adj.R2 จะลดลงเพียงเล็กน้อยจาก 0.845 เป็น 0.838 สำหรับ 
ตัวแปรอิสระที่เหลือถูกขจัดออกจากสมการถดถอยเนื่องจากไม่มีนัยสำคัญที่ระตับนัยสำคัญ 95 %
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LAG A (R2= 0.866, Adj.R2= 0.847)

= -181.32 + 31.12Rainfall + 3.42(10)'4 Select Vol. -  5.06Grader 
+199.73Earthwork/Subbase

ลำหรับระยะเวลาเหลื่อม A พบว่าตัวแปรอิสระที่อยู่ในสมการถดถอย คือ เขตนํ้าฝน

ปริมาณงานวัสดุคัดเลือก จำนวนรถเกรด และอัตราส่วนระหว่างระยะเวลางานดินกับระยะเวลางาน 
รองพื้นทาง เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาความไม่เป็นอิสระกันระหว่างตัวแปรอิสระ ดังนั้นจึงต้องตัดตัว 
แปรอิสระบางตัวออกจากสมการถดถอย ได้แก่ จำนวนช่องจราจร จำนวนรถบดล้อยาง และจำนวน 
รถบดสันสะเทือน นอกจากนั้นได้ตัดตัวแปรอิสระปริมาณงานรองพื้นทาง ปริมาณงานถางปาขุดตอ 
สภาพภูมิประเทศ ระยะทางขนส่งวัสดุรองพื้นทาง ความยาวถนน และความกว้างถนน เน่ืองจาก 
สัมประสิทธิ้'ของตัวแปรอิสระมีค่าเป็นลบ และตัวแปรอิสระจำนวนรถบดล้อเหล็ก และระยะเวลางาน 
รองพื้นทาง ซึ่งมีค่าสัมประลิทธิ้ของตัวแปรอิสระเป็นบวกออกจากสมการถดถอย เนื่องจากขัดแย้งกับ 
ทฤษฎี โดยเมื่อทำการตัดตัวแปรอิสระเหล่านี้แล้วมีผลทำให้ค่า Adj.R2 ลดลงเพียงเล็กน้อยจาก 0.892 
เป็น 0.861 เมื่อพิจารณาต่อไปอีกพบว่าสามารถตัดตัวแปรอิสระปริมาณงานดินถม และจำนวนรถ 
บรรทุกออกจากสมการถดถอยได้ เพื่อให้ง่ายต่อการนำสมการถดถอยที่ได้ไปใช้งาน โดยค่า Adj.R2 
จะลดลงเพียงเล็กน้อยจาก 0.861 เป็น 0.847 ลำหรับตัวแปรอิสระที่เหลือถูกขจัดออกจากสมการถด 
ถอยเนื่องจากไม่มีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ 95 %

LAG B (R2= 0.664, Adj.R2= 0.657)

= - 79.86 -3 .43 V jo l le r  + 0.04Subbase Time + 109.63Subbase/Base 
ลำหรับระยะเวลาเหลื่อม B พบว่าตัวแปรอิสระที่อยู่ในสมการถดถอย คือ ระยะเวลางานรอง 

พื้นทาง จำนวนรถบดสันสะเทือน และอัตราส่วนระหว่างระยะเวลางานรองพื้นทางกับระยะเวลางาน 
พื้นทาง เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาความไม่เป็นอิสระกันระหว่างตัวแปรอิสระ ดังนั้นจึงต้องตัดตัวแปร 
อิสระบางตัวออกจากสมการถดถอย ได้แก่ ระยะเวลางานพื้นทาง ปริมาณงานพื้นทาง จำนวนช่อง 
จราจร จำนวนรถบดล้อยาง และจำนวนรถบรรทุกนั้า เมื่อพิจารณาต่อไปอีกพบว่าลามารถตัดตัว 
แปรอิสระสภาพภูมิประเทศออกจากสมการถดถอยได้ เพื่อให้ง่ายต่อการนำสมการถดถอยที่ได้ไปใช้

งาน โดยค่า Adj.R2 จะลดลงเพียงเล็กน้อยจาก 0.660 เป็น 0.657 ลำหรับตัวแปรอิสระที่เหลือถูกขจัด 
ออกจากลมการถดถอยเนื่องจากไม่มีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ 95 %
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LAG E (R2= 0.789, Adj.R2= 0.767)

= - 81.89 + 1.16%Urban + 3.49(10)’4Sodding + 97.46Base/lncidental 
ลำหรับระยะเวลาเหลื่อม E พบว่าตัวแปรอิสระที่อยู่ในลมการถดถอย คือ ร้อยละของเขตชุม 

ชน ปริมาณงานปลูกหญ้า และอัตราลํวนระหว่างระยะเวลางานพื้นทางกับระยะเวลางานเบ็ดเตล็ด 
เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาความไม่เป็นอิสระกันระหว่างตัวแปรอิสระ ตังนั้นจึงต้องตัดตัวแปรอิสระ

บางตัวออกจากลมการถดถอย ได้แก่ ระยะเวลางานพื้นทาง และระยะเวลางานเบ็ดเตล็ด เม่ือ 
พิจารณาต่อไปอีกพบว่าสามารถตัดตัวแปรอิสระความยาวถนน ความกว้างถนน และปริมาณงาน 
ป้องกันดินพังออกจากลมการถดถอยไต้ เพื่อให้ง่ายต่อการนำสมการถดถอยที่ไดิใปใช้งาน โดยค่า 
Adj.R2 จะลดลงเพียงเล็กน้อยจาก 0.773 เป็น 0.767 สำหรับตัวแปรอิสระที่เหลือถูกขอัดออกจากสม 
การถดถอยเนื่องจากไม่มีนัยลำตัญที่ระตับนัยสำคัญ 95 %

4.4.3 การใช้แบบจำลองในการประมาณระยะเวลาโครงการ

เมื่อได้สมการถดถอยที่ใช้ลำหรับประมาณระยะเวลาในแต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลาเหลื่อม 
ของแต่ละกลุ่มงานแล้ว จากนั้นจะนำค่าที่ประมาณไต้จากแบบจำลองมาหาระยะเวลาโครงการ โดย 
ระยะเวลาของทั้งโครงการลามารถประมาณไต้จากสมการตังนี้

ระยะเวลาโครงการ = PREPARATION TIME+LAG A+LAG B+LAG E+INCIDENTAL TIME

ลำหรับตัวอย่างการประมาณระยะเวลาโครงการโดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น สามารถแสดง
ได้ตังนี้

ตัวอย่าง การประมาณระยะเวลาก่อสร้างถนนของข้อมูลโครงการที่ 1 แสดงตังน้ี 
ระยะเวลางานเตรียมการ = 45 วัน ระยะเวลางานเบ็ดเตล็ด = 478 วัน
ระยะเวลางานดิน = 633 วัน ระยะเวลาเหลื่อม A = 140 วัน
ระยะเวลางานรองพื้นทาง = 318 วัน ระยะเวลาเหลื่อม B = 38 วัน
ระยะเวลางานพื้นทาง =315 วัน ระยะเวลาเหลื่อม E = 78 วัน

เมื่อทำการประมาณระยะเวลาไนแต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน
แล้ว จากนั้นจึงนำค่าที่ประมาณไต้มาประมาณระยะเวลาโครงการตังนี้
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4.5 การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง

ระยะเวลาโครงการ = PREPARATION TIME+LAG A+LAG B+LAG E+INCIDENTAL TIME
= 45+140+38+78+478 = 779 วัน

ดังนั้นระยะเวลาของโครงการที่ 1 ที่ประมาณได้ คือ 779 วัน

ในการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนของแบบจำลองนั้น ได้ทำการทดสอบแบบจำลองที่สร้าง 
ขึ้นกับกลุ่มตัวอย่างที่นำมาใช้ในการสร้างสมการถดถอย เพื่อทราบว่าค่าที่ประมาณได้มีค่าคลาด

เคลื่อนจากค่าจริงเพียงได อีกทั้งได้ทำการทดสอบแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับข้อมูลของโครงการที่ไม่ได้ 
นำมาใช้ในการสร้างสมการถดถอย เพื่อวิเคราะห์ถึงค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น เมื่อนำแบบจำลอง 
ไปใช้ในการประมาณการจริง ซึ่งในการประมาณค่าความคลาดเคลื่อนนั้นจะวัดเป็นเปอร์เซ็นต์ความ

ผิดพลาดโดยหาได้จาก

เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด (% Error) =
ค ่าท ี่ประมาณได้-ค ่าจริง 

ค่าจริง
X100

4.5.1 การทดสอบแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับกลุ่มตัวอย่างที่นำมาใช้ในการสร้างสมการ 
ถดถอย

การทดสอบแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับกลุ่มตัวอย่างที่นำมาใช้ในการสร้างสมการถดถอยนี้ จะ 

ทำการทดสอบโดยการแทนค่าตัวแปรอิสระด้วยข้อมูลที่ใช้ในการสร้างแบบจำลองจำนวน 40 โครงการ 
แล้วจึงหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดออกมา ซึ่งผลที่ได้แสดงดังภาคผนวก ค โดยสามารถสรุปค่า 
เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดของระยะเวลาในแต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงานได ้
ดังตารางที่ 4.3

เมื่อทำการหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดของการประมาณระยะเวลาในแต่ละกลุ่มงาน และ 
ระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงานจากแบบจำลองแล้ว จากนั้นได้ทำการหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิด 
พลาดของการประมาณระยะเวลาโครงการ โดยผลที่ได้แสดงดังตารางที่ ค -ท  ในภาคผนวก ค

ซึ่งสามารถสรุปได้ดังตารางที่ 4.4
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ตารางที่ 4.3 เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ยของการประมาณระยะเวลาในแต่ละกลุ่มงาน และระยะ
เวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงานจากแบบจำลอง

ระยะเวลา %ความผิดพลาด %ความผิดพลาด %ความผิดพลาด % ความผิดพลาด

เฉล่ีย (+ ) เฉล่ีย ( - ) ส ูงส ุด (+ ) ' « โ (- )
งานเตรียมการ + 15.13 -15.93 +36.63 -36.62

งานดิน + 12.66 -11.51 +26.51 -26.65

งานรองพื้นทาง + 11.82 -12.65 +27.87 -28.56

งานพื้นทาง + 14.27 -13.26 +27.49 -27.86

งานเบ็ดเตล็ด +11.96 -10.92 +24.00 -24.47

ระยะเวลาเหลื่อม A + 13.06 -15.52 +29.86 -25.22

ระยะเวลาเหลื่อม B + 13.16 -16.22 +24.90 -29.56

ระยะเวลาเหลื่อม E + 11.82 -12.52 +29.69 -28.43

ตารางที่ 4.4 ค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ยของการประมาณระยะเวลาโครงการ

ว ิธ ีก ารป ระม าณ ระย ะ %ความผิด %ความผิด %ความผิด %ความผิด 1

เวลาโครงการ พลาดเฉลี่ย (+ ) พลาดเฉลี่ย ( - )
. £  . V  ;

พลาดสูงสุด (+ )

ใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น +7.57 -6.10 +18.05 -15.95

ใช้การวางแผนแบบเดิม +17.68 -15.25 +54.56 -37.39

ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบให้เห็นว่าค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ย และสูงสุดของการ 

ประมาณระยะเวลาโครงการที่ได้จากการประมาณโดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น (±8%  และ ±18% ) มี 
ค่าน้อยกว่าเมื่อใช้การวางแผนแบบเดิม (±18%  และ ±55% )

4.5.2 การทดสอบแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับกลุ่มตัวอย่างใหม่

ในการทดสอบแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับกลุ่มตัวอย่างใหม่ที่ใม่ได้นำมาใช้ในการสร้างสมการ 
ถดถอยนั้น ได้ทำการเก็บรวบรวมช้อมูลเพิ่มเติมจากโครงการก่อสร้างถนนที่แล้วเสร็จระหว่างปี 2535- 
2540 จำนวน 7 โครงการ ซึ่งรายละเอียดแสดงในตารางที่ 4.5
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ตารางที่ 4.5 ข้อมูลโครงการของกลุ่มตัวอย่างใหม่ที่ไม่ได้นำมาใช้ในการสร้างสมการถดถอย

โครงการที ่
เขตนํ้าฝน

1

ไม่ชุก

i" 2  ' ' ไ1 ;i
ไม่ชุก

O

ชุก

เแ 1 ;

ไม่ชุก ไม่ชุก ไม่ชุก

5g S B S g jj

ไม่ชุก

%ของเขตชุมชน 36.04 19.30 30.00 7.75 79.97 46.30 37.68
สภาพภูมิประเทศ ท่ีราบ ท่ีราบ ลูกเนิน 

สลับเขา

ท่ีราบ ท่ีราบ ท่ีราบ ท่ีราบ

สภาพดินเดิม เลว ด ี เลว ด ี ด ี ปานกลาง ดี
ความยาวถนน 27.75 12.95 13.34 36.12 29.90 10.31 16.24

ความกว้างถนน 7 7 6.5 6.5 6.5 6 7

จำนวนช่องจราจร 2 2 2 2 2 2 2

ปริมาณวัสดุคัดเลือก 0 0 23820 0 58144 18111 21744

ปริมาณงานรองพื้นทาง 87862 26783 21959 69690 70376 8059 15572

ปริมาณงานปลูกหญ้า 130841 30169 215995 270845 160781 47288 122636
ความหนารองพื้นทาง 15 15 20 15 15 15 15

จำนวนรถเกรด 6 1 2 1 3 3 2

จำนวนรถบดล้อเหล็ก 6 2 1 3 1 2 2

จำนวนรถบดสันสะเทือน 1 3 2 3 2 3 1

จำนวนรถบรรทุก 30 10 5 20 15 20 15
เวลาท ี่ประมาณได ้จา 
แบบจำลอง

806 458 928 703 598 512 685

เวลาที่ใช้ก่อสร้างจริง 865 420 1060 657 500 490 850
%ความคลาดเคลื่อน -6.81 9.06 -12.54 7.06 19.77 4.36 -19.29

เมื่อนำตัวแปรต่างๆมาประมาณระยะIวสาโดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น แล้วทำการวิเคราะห ์
หาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ยของการประมาณระยะเวลาในแต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลา

เหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน ผลที่ได้แสดงตังตารางที่ 4.6

เมื่อทำการวิเคราะห์หาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ยของระยะเวลาในแต่ละกลุ่มงาน 
และระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงานแล้ว ต่อไปจะทำการวิเคราะห์หาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด 
เฉลี่ยของระยะเวลาโครงการ ซึ่งผลที่ได้สามารถสรุปได้ตังตารางที่ 4.7
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ตารางที่ 4.6 เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ยของการประมาณระยะเวลาในแต่ละกลุ่มงาน และระยะ
เวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน จากกลุ่มตัวอย่างใหม่

ระยะเวลา %ความผิดพลาด 
เฉลย (+ )

%ความผิดพลาด 
4เฉลย ( - )

%ความผิดพลาด 
ส ูงส ุด (+-)

%ความผิดพลาด 
สู งสุ ด( - )

งานเตรียมการ +21.77 -23.82 +39.35 -36.75

งานดิน + 17.35 -17.33 +26.19 -22.66

งานรองพื้นทาง + 17.43 -16.60 +24.78 -23.82

งานพื้นทาง +12.53 -15.36 +23.59 -29.08

งานเบ็ดเตลิด + 18.85 -13.82 +29.65 -23.14

ระยะเวลาเหลื่อม A + 19.10 -19.72 +30.81 -28.78

ระยะเวลาเหลื่อม B + 18.39 -20.57 +26.37 -30.82

ระยะเวลาเหลื่อม E + 19.82 -17.36 +30.89 -29.88

ตารางที่ 4.7 ค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ยของการประมาณระยะเวลาโครงการ จากกลุ่มตัว 
อย่างใหม่

ว ิธ ีก ารป ระม าณ ระย ะ  
เวลาโครงการ

%ความผิด 
พลาดเฉลย (+ )

%ความผิด 
พลาดเฉลี่ย( - )

: :.%ความผิด 
พลาดสูงสุด (+ )

%ความผิด 
พลาดสู งสุ ด( - )

ใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น +10.06 -12.88 +19.77 -19.29

ใช้การวางแผนแบบเดิม +25.06 -27.63 +33.33 -47.00

จากตารางที่ 4.7 แสดงให้เห็นว่าค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ย และค่าเปอร์เซ็นต์ความ 
ผิดพลาดสูงสุดของระยะเวลาโครงการที่ได้จากการประมาณโดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น มีค่าน้อย 
กว่าเมื่อใช้วิธีประมาณระยะเวลาแบบเดิม ตังนั้นแบบจำลองที่สร้างขึ้นจึงให้ค่าที่แม่นยำมากขึ้นกว่าวิธี 
เดิม

4.6 การวิเคราะห์ความถูกต้องของแบบจำลอง

การวิเคราะห์ความถูกต้องของแบบจำลอง (Predictive Validity) เป็นการวิเคราะห์ว่าแบบ
จำลองที่สร้างขึ้นลามารถวัดค่าของตัวแปรตามได้อย่างถูกต้องตามที่ต ้องการหรือไม่ ซึ่งไต้ทำการ
ทดสอบโดยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาก่อสร้างจรืงและระยะเวลาที่ประมาณได้โดยใช้
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แบบจำลองที่สร้างขึ้น จากข้อมูลของกลุ่มตัวอย่างที่นำมาพิจารณาสร้างแบบจำลอง จำนวน 40 โครง
การ โดยสามารถสรุปผลการวิเคราะห์ได้ตังตารางที่ 4.8

ตารางท่ี 4.8 ค่าสัมประสิทธี๋ลหสัมพันธ์ของระยะเวลาก่อสร้างจริงและระยะเวลาที่ประมาณได้โดยไข้ 
แบบจำลอง จากกลุ่มตัวอย่างที่นำมาพิจารณาสร้างแบบจำลอง

กลุ่มงาน ค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์ Sig. (2-tailed)
งานเตรียมการ 0.896 0.000
งานดิน 0.885 0.000
งานรองพื้นทาง 0.856 0.000
งานพื้นทาง 0.837 0.000
งานเบ็ดเตล็ด 0.953 0.000
ระยะเวลาเหล่ือม A 0.967 0.000
ระยะเวลาเหล่ือม B 0.894 0.000
ระยะเวลาเหล่ือม E 0.957 0.000
ระยะเวลาโครงการ 0.956 0.000

นอกจากนี้ยังได้ทำการวิเคราะห์ความถูกต้องของแบบจำลอง โดยวิเคราะห์จากกลุ่มตัวอย่าง 
ใหม่ที่ไม่ได้นำมาพิจารณาสร้างแบบจำลอง จำนวน 7 โครงการ เพื่อทดสอบว่าแบบจำลองที่สร้างขึ้น 
สามารถวัดค่าของตัวแปรตามได้อย่างถูกต้องตามที่ต้องการหรือไม่ เมื่อนำแบบจำลองไปไข้ประมาณ 
ระยะเวลาโครงการจริง ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงตังตารางที่ 4.9

จากตารางที่ 4.8 และ 4.9 พบ1ว่าค่าสัมประสิทธิ้ลหสัมพันธ์'ของกลุ่มงาน ระยะเวลาเหลื่อมใน 
แต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลาโครงการมีค่ามากกว่า 0.700 และค่า Sig.(2-tailed) ซึ่งได้จากการ 
ทดสอบสมมติฐาน T มีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่าระยะเวลาก่อสร้างจริงมีความสัมพันธ์กับระยะเวลา 
ที่ประมาณได้โดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าแบบจำลองที่สร้างขึ้นสามารถวัดค่า

ของตัวแปรตามได้อย่างถูกต้องตามที่ต้องการ



59

ตารางที่ 4.9 ค่าสัมประลิทธี้สหสัมพันธ์ของระยะเวลาก่อสร้างจริงและระยะเวลาที่ประมาณได้โดยใช้
แบบจำลอง จากกลุ่มตัวอย่างใหม่

ก ล ุ่ม งาน ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิ๋ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ Sig.(2-tailed)
งาน เต ร ีย ม ก าร 0.875 0.000
งาน ด ิน 0.971 0.000
งาน รองพ ื้น ท าง 0.898 0.000
งาน พ ื้น ท าง 0.864 0.000
ง าน เบ ็ด เต ล ็ด 0.922 0.000
ร ะ ย ะ เว ล า เห ล ื่อ ม  A 0.961 0.000
ร ะ ย ะ เว ล า เห ล ื่อ ม  B 0.866 0.000
ร ะ ย ะ เว ล า เห ล ื่อ ม  E 0.751 0.000
ระยะเวลาโครงการ 0.948 0.000

4.7 การวิเคราะห์ความสำคัญของตัวแปรอิสระที่มีต่อตัวแปรตาม

การวิเคราะห์ความสำคัญของตัวแปรอิสระที่มีต่อตัวแปรตาม เป็นการวิเคราะห์ผลกระทบของ 
ตัวแปรอิสระในสมการถดถอยแต่ละตัวที่มีต่อตัวแปรตาม เพื่อใช้เป็นข้อพิจารณาในการใช้สมการถด

ถอยที่สร้างขึ้น โดยจะดูจากค่า Beta ซึ่งแสดงถึงค่าของตัวแปรตามที่เปลี่ยนไปเมื่อตัวแปรอิสระ

เปลี่ยนไป 1 หน่วยในรูปของค่ามาตรฐาน โดยผลการวิเคราะห์แสดงตังตารางที่ 4.10 ซึ่งสามารถสรุป 
ผลกระทบของตัวแปรอิสระที่มีต่อตัวแปรตามได้ตังนี้

กลุ่มงานเตรียมการ พบว่าตัวแปรอิสระที่มีผลกระทบต่อระยะเวลางานเตรียมการในทางบวก 
มากที่สุด คือ Mountainous รองลงมาคือ Rolling และ Rainfall ตามลำตับ สำหรับตัวแปรอิสระที่ 
มีผลกระทบต่อระยะเวลางานเตรียมการในทางลบมากที่สุด คือ %Urban

สำหรับการวิเคราะห์ความสำคัญของตัวแปรอิสระที่มีต่อตัวแปรตามในกลุ่มงาน และระยะ

เวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงานอื่น จะทำเๆเนเดียวกับกลุ่มงานเตรียมการ
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ตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะห์ความสำคัญของตัวแปรอิสระที่มีต่อตัวแปรตามในแต่ละกลุ่มงาน และ
ระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน

■กล>งาน WÈÈÊ
งานเต'รียมการ Mountainous 0.617

Rolling 0.271

Rainfall 0.210
%Urban -0.164

งานดิน Bad CBR 0.985

Medium CBR 0.484

Length 0.466

Wide 0.345

Rainfall 0.240

Mountainous 0.139
Truck -0.232
ร_Roller -0.206

งานรองพื้นทาง Subbase Vol. 0.453
Rainfall 0.452

Subbase Thk. 0.220

Mountainous 0.154

งานพื้นทาง Rainfall 0.609

Length 0.354

Wide 0.151

งานเบ็ดเตล็ด Sodding 0.469

Lane 0.458

Wide 0.199
%Urban 0.181

Lag A Earthwork/Subbase 0.925

(งานดิน-»งานรองพื้นทาง) Select Vol. 0.284

Rainfall 0.183
Grader -0.121
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ตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะห์ความสำคัญของตัวแปรอิสระที่มีต่อตัวแปรตามในแต่ละกลุ่มงาน และ
ระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงาน (ต่อ)

กลุ่มงาน lyfr ’ ป::ตัวแปร่อิสระใMBjlfil ค่า BETA

Lag B Subbase/Base 0.737

(งานรองพื้นทาง—»งานพื้นทาง) Subbase Time 0.141

V_roller -0.229

Lag E Base/lncidental 0.951

(งานพื้นทาง—»งานเบ็ดเตล็ด) Sodding 0.304

%Urban 0.156

4.8 การวิเคราะห์ความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามเมื่อตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลง

ในการวิเคราะห์ความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามเมื่อตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลง (Sensitivity 
Analysis) จะทำการวิเคราะห์เฉพาะตัวแปรอิสระเชิงปริมาณที่สํงผลกระทบต่อตัวแปรตามสูงๆเท่านั้น 
โดยผลที่ได้จะแสดงถึงร้อยละที่เปลี่ยนแปลงไปของตัวแปรตาม เมื่อทำการเปลี่ยนแปลงค่าของตัวแปร 
อิสระ ซึ่งจะนำข้อมูลทีใ่ชใินการพิจารณาสร้างสมการถดถอยจำนวน 40 โครงการ มาใข้ในการ

วิเคราะห์ ลำหรับขั้นตอนในการวิเคราะห์นั้น จะทำการเปลี่ยนค่าของตัวแปรอิสระเชิงปริมาณที่ทำการ 
วิเคราะห์ โดยกำหนดให้ตัวแปรอิสระเชิงคุณภาพเป็นศูนย์ และตัวแปรอิสระเชิงปริมาณตัวอื่นจะ

กำหนดค่าโดยใช้ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่นำมาพิจารณาสร้างสมการถดถอยแสดงตังตารางที่ 4.11

สำหรับร้อยละที่เปลี่ยนแปลงไปของตัวแปรตามนั้น จะเป็นการเปรียบเทียบระหว่างตัวแปร

ตามเมื่อตัวแปรอิสระที่จะทำการวิเคราะห์เปลี่ยนแปลง กับตัวแปรตามเมื่อพิจารณาตัวแปรอิสระที่จะ 
ทำการวิเคราะห์เป็นค่าเฉลี่ยของโครงการที่นำมาสร้างสมการถดถอย โดยผลที่ได้จากการวิเคราะห์

แสดงในภาคผนวก ง ซึ่งสามารถสรุปผลการวิเคราะห์ได้ตังนี้

ระยะเวลาเหลื่อม A ได้นำตัวแปรอิสระเชิงปริมาณมาทำการวิเคราะห์ 1 ตัว คือ อัตราส่วน 
ระหว่างระยะเวลางานดินกับระยะเวลางานรองพื้นทาง ซึ่งผลการวิเคราะห์พบว่า เม่ือทำการเพิ่มค่า 
ตัวแปรอิสระจะมีผลทำให้เปอร์เซ็นต์ที่เปลี่ยนไปของระยะเวลาเหลื่อม A เพิ่มขึ้นในรูปแบบเด้นตรง 
โดยในการนำตัวแปรอิสระที่กล่าวมาข้างต้นมาใช้ในการประมาณระยะเวลาด้วยสมการถดถอยที่สร้าง 
ขึ้นควรที่จะเที่ยงตรง เนื่องจากเมื่ออัตราส่วนระหว่างระยะเวลางานดินกับระยะเวลางานรองพื้นทาง

เปลี่ยนไปจะส่งผลกระทบทำให้ระยะเวลาเหลื่อม A เปลี่ยนไปสูง
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สำหรับการวิเคราะห์ความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามเมื่อตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลงในกลุ่ม 
งาน และระยะเวลาเหลื่อมของแต่ละกลุ่มงานอื่น จะทำเช่นเดียวกับระยะเวลาเหลื่อม A

ตารางที่ 4.11 ค่าเฉลี่ยของตัวแปรอิลระเชิงปริมาณในสมการถดถอย

ปตัวแปรอิสระเชิงปริมาณ ;แ แ ค :ท พ ุ่ล ี๋ u j g g j ปตัวแปร,อิสร่ะVชิงปริมาณ 7 ' ค ่า เฉ ล ี่? แ เ

%Urban 19.90 Grader 4.58

Length 26.92 ร_roller 2.63

Wide 6.49 V_roller 3.48

Lane 2.20 Truck 26.83

Select Vol. 58276 Subbase Time 383

Subbase Vol. 54049 Earthwork/Subbase 1.38

Sodding 114509 Subbase/Base 1.05

Subbase Thk. 15.75 Base/lncidental 1.14

4.9 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล

จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่กล่าวขั้นต้นลามารถลรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ดังนี้ คือ การ 
วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นพบว่า ในกลุ่มงานพื้นทางจะทำการตัดตัวแปรอิสระความหนาของขั้นพื้นทาง 
ไม่นำมาพิจารณาลร้างสมการถดถอย เนื่องจากโครงการที่นำมาใช้ในการพิจารณามีความหนาของขั้น 
พื้นทางเท ่าก ันค ือ2 0 เซนติเมตร สำหรับการวิเคราะห์สัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ ได้ 
ทำการตัดตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กันออกไม่นำมาพิจารณาในการวิเคราะห์ลมการถดถอยตัง 
แสดงในตารางที่ 4.1 เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาความไม่เป็นอิสระกันระหว่างตัวแปรอิสระ

สำหรับการวิเคราะห์ลมการถดถอยนั้นจะนำตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ได้ทำการตัดตัว 
แปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กันมาวิเคราะห์หาสมการถดถอยที่เหมาะลมกับการประมาณการ โดยทำ 
การตัดตัวแปรอิสระที่ม ีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยๆออกจากสมการถดถอย (Backward  
Elimination) และทำการปรับปรุงสมการถดถอยโดยการตัดตัวแปรอิสระที่ไม่ตรงกับความเป็นจริงออก 
จากสมการถดถอย

ในการนำแบบจำลองที่สร้างขึ้นไปใช้ในการประมาณระยะเวลาโครงการควรที่จะพิจารณาและ 
ระมัดระวังตัวแปรอิสระที่ล่งผลกระทบต่อระยะเวลาของแต่ละกลุ่มงานหลัก และระยะเวลาเหลื่อมใน
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สำหรับการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนของแบบจำลองที่สร้างขึ้น ได้ทำการทดสอบแบบ

จำลองที่สร้างขึ้นกับกลุ่มตัวอย่างที่นำมาใช้ในการสร้างสมการทดถอยจำนวน 40 โครงการ เพ่ือทราบ 
ว่าค่าที่ประมาณได้จากแบบจำลองมีค่าคลาดเคลื่อนจากค่าจริงเพียงใด ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่า

ค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ย และค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสูงสุดของระยะเวลาโครงการที่ได ้

จากการประมาณโดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น (±8%  และ ±18% ) มีค่าน้อยกว่าเมื่อใช้การวางแผน 

แบบเดิม (±18%  และ ±55% ) จากนั้นจึงทำการทดสอบแบบจำลองที่สร้างขึ้นกับข้อมูลของโครงการ 
ใหม่ที่ไม่ได้นำมาใช้ในการสร้างสมการถดถอยจำนวน 7 โครงการ เพื่อทราบถึงค่าความคลาดเคลื่อนที ่
เกิดขึ้นเมื่อนำแบบจำลองไปใช้ในการประมาณการจริง ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่าค่าเปอร์เซ็นต์ความ 
ผิดพลาดเฉลี่ย และค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสูงสุด ของระยะเวลาโครงการที่ได้จากการประมาณ 
โดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้นมีค่าน้อยกว่าเมื่อใช้การวางแผนแบบเดิม ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าแบบจำลองที่ 
สร้างขึ้นให้ค่าที่แม่นยำดีขึ้นกว่าวิธีเดิม

การวิเคราะห์ความถูกต้องของแบบจำลอง ได้ทำการทดสอบโดยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์

ระหว่างระยะเวลาก่อสร้างจริงและระยะเวลาที่ประมาณได้โดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้น จากกลุ่มตัว 
อย่างที่นำมาใช้พิจารณาสร้างสมการถดถอย จำนวน 40 โครงการ และจากกลุ่มตัวอย่างใหม่ที่ไม่ได ้
นำมาใช้พิจารณาสร้างสมการถดถอย จำนวน 7 โครงการ ซ่ึงการวิเคราะห์'พบ'ว่าค่าสัมประสิทธิไลห 
สัมพันธ์ของกลุ่มงาน ระยะเวลาเหลื่อมในแต่ละกลุ่มงาน และระยะเวลาโครงการมีค่ามากกว่า 0.837 
และค่า T-Sig.(2-tailed) มีค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่าระยะเวลาก่อสร้างจริงมีความสัมพันธ์กับระยะ 
เวลาที่ประมาณได้โดยใช้แบบจำลองที่สร้างขึ้นที่ระดับน้ยสำดัญ 95% ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าแบบ

จำลองที่สร้างขึ้นสามารถวัดค่าของตัวแปรตามได้อย่างถูกต้องตามที่ต้องการ

แต่ละกลุ่มงานดังแสดงในตารางที่ 4.10 โดยเฉพาะอย่างยิ่งตัวแปรอิสระที่ส่งผลกระทบต่อระยะเวลา
สูง
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