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1.1 ความเป็นมา

อุตสาหกรรมส่ิงทอนับว่าเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความสำคัญของประเทศไทยในแง่การสร้าง 
งานและรายได้เข้าประเทศ (พงษ์คักด้ิ อัสสกุล,2534) แต่อีกด้านหน่ึงอุตสาหกรรมส่ิงทอก็เป็น 
แหล่งกำเนิดน้ําเสียท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมอย่างมากโดยเฉพาะข้ันตอนของการฟอกย้อมซ่ึง 
เป็นกระบวนการท่ีมีการใช้สารเคมีและน้ําในปริมาณสูง (นัน'ทยา ยานุเมศ,2534) นอกจากน้ีใน 
กระบวนกา?ย้อมจะมีสีย้อมล่วนหน่ึงปนเป้อนออกมาในน้ีาเสียด้วย ซ่ึงสีย้อมเป็นสารประกอบท่ีมี 
โครงสร้างท่ีซับซ้อนยากต่อการย่อยสลายทางชีววิทยา และยังมีองค์ประกอบพ้ืนฐานเป็นพวกสาร 
ประกอบอะโรมาติกซึ่งเป็นสารที่เป็นอันตรายต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม(Baughman และ 
Weber,1994) อีกท้ังยังมีการใซ้สีย้อมมากมายหลายชนิดท่ีมีโครงสร้างทางเคมีต่างกัน ทำให้มี 
ความยากลำบากในการกำจัดสีให้ได้พร้อมกันทุกชนิดอย่างมีประสิทธิภาพ

การบำบัดน้ําเสียสีจากโรงฟอกย้อมท่ีใช้กันในบัจจุบันส่วนใหญ่เป็นการรวมกันระหว่าง 
กระบวนการทางเคมีและกระบวนการทางชีวภาพ (Reife และFreeman,1996) ซ่ึงกระบวนการ 
ทางเคมีเป็นการบำบัดน้ีาเสียเบ้ืองต้นด้วยกระบวนการโคแอกกูเลชัน ทำให้สีย้อมและคาร์บอน
อินทรีย์บางสํวนถูกดูดซับบนฟล็อกและถูกแยกออกด้วยกังตกตะกอน ส่วน'น้ําใล'จากกังตกตะกอน 
จะเข้าส่กระบวนกา?ทางชีวภาพ ดังเช่น ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์ การกำจัดสีด้วยวิธีน้ีมีค่าใช้จ่าย 
สูงเน่ืองจากต้องใช้สารเคมีเป็นจำนวนมาก และยังต้องกำจัดสลัดจ์เคมีท่ีเกิดข้ึนเป็นปริมาณมาก 
จากกระบวนการโคแอกถูเลชัน อีกท้ังยังมีประสิทธิภาพต่ําในการกำจัดสีย้อมชนิดท่ีมีความ
สามารถละลายน้ําได้ดี Brown และ Laboureur(1983) พบว่ากระบวนการทางชีวภาพแบบแอน 
แอโรบิกมีความสามารถในการลดสีซนิดอะโซได้ Brown และHamburger(1987) ยังพบว่าผลของ 
การลดสี ด้วยกระบวนการแอนแอโรบิกจะทำให้เกิดสารประกอบอะโรมาติก ซ่ึงสารประกอบพวกน้ี 
จะย่อยสลายได้ยากในสภาวะแอนแอโรบิก แต่สามารถย่อยสลายได้ด้วยกระบวนการแอโรบิก ดัง 
น้ันแนวคิดในการกำจัดสิด้วยกระบวนการแอนแอโรบิก-แอโรบิกเป็นแนวคิดท่ีน่าสนใจและพบว่ามี 
ความเป็นไปได้และมีประสิทธิภาพในการลดสีย้อมชนิดอะโช (Zyoan และคณะ,1992 ;Pansuwan 
และ Panswad,1997 ;Pansuwan และคณะ,1999; Techovanich และคณะ, 2000 ; lamsamer
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และคณะ, 2000 ;l_uangdilok และ Panswad, 2000) งานวิจัยน้ีจึงบุ่งเน้นการศึกษาปัจจัย
ต่างๆท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการลดสิย้อมรีแอกทีฟชนิดอะโช เช่น ความเข้มข้นสิ เวลาแอนแอโรบิก 
และโครงสร้างสีท่ีแตกต่างกันในกระบวนการแอนแอโรบิก-แอโรบิก เพ่ือทำความเข้าใจและพัฒนา 
ประสิทธิภาพการลดสิของน้ําเสิยจากโรงฟอกย้อมในกระบวนการทางชีวภาพต่อไป

1.2 วัตถปุระสงค์

1.2.1 เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดสิของสีย้อมรีแอกทํฟชนิดอะโชท่ีมีโครง 
สร้างทางเคมีต่างกัน

1.2.2 เพ่ือศึกษาเวลาแอนแอโรบิกท่ีเหมาะสมต่อประสิทธิภาพการลดสิของสิย้อมรีแอกทีฟชนิด 
อะโซท่ีมีโครงสร้างทางเคมีต่างกัน

1.2.3 เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพกา?ลดสิของสิย้อมรีแอกทีฟชนิดอะโชท่ีมีความ 
เข้มสีต่างกัน

1.3 ขอบเขตการสืกษ'า

งานวิจัยน้ีทำการทดลองในห้องปฎิบิตการปริญญาโท ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม
คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยมีขอบเขตของงานวิจัยดังน้ี

1.3.1 ใช้แบบจำลองแบบเอสมีอา?ขนาดโต๊ะทดลอง (bench scale) ชนิดแอนแอโรบิก-แอ 
โรบิก

1.3.2 งานวิจัยน้ีบุ่งเน้นการกำจัดสี โดยไม่เน้นกระบวนการอีมีพีอาร์ (enhanced biological 
phosphorous removal) (โกมล เอ่ียมเสมอ และธงชัย พรรณสวัสด้ิ, 2541; 
lamsamer และคณะ, 2000) ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเติมเข้าระบบจะให้มากกว่าท่ี 
คำนวณได้จากปริมาณฟอสฟอรัสในสลัดจ์ส่วนเกิน (excess sludge) เล็กน้อย

1.3.3 ปริมาณไนโตรเจนท่ีเติมเข้าระบบจะให้มากกว่าท่ีคำนวณได้จากปริมาณไนโตรเจนใน 
สลัดจ์ส่วนเกินเล็กน้อย ท้ังน้ีเพ่ือจำกัดปริมาณไนโตรเจนไม่ให้เกิดปฏิกิริยาไนตริฟเค
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ชัน ซ่ึงมีผลยับย้ังประสิทธิภาพการลดสี (Cariiell และคณะ,1995 ะวรวิทย์ เหลืองดิลก 
และธงชัย พรรณลวัสติ*',2541 ;Luangdilok และ Panswad, 2000 )

1.3.4 ใช้แป้งมันเป็นสารอาหารร่วม (co-substrate) ท้ังน้ีเพราะต้องมีสารอาหารร่วมน้ีการ 
กำจัดสีจึงจะเกิดได้สูง(โลกา ซิณเวชกิจวานิชย์,2540 ;Chinwetkitvanich และคณะ, 
2000) รวมท้ังแป้งมันเป็นแหล่งคาร์บอนท่ีมีในน้ีาเสียจริงของโรงฟอกย้อมอยู่แล้วด้วย

1.3.5 ใช้น้ีาเสียสีสังเคราะห์ซ่ึงสีย้อม?แอกทีฟชนิดอะโซท่ีใช้ในงานวิจัยน้ีมี 2 โครงสร้าง (รูป 
ท่ี 1.1)คือโมโนอะโชและไดอะโซ

1.3.6 การวัดสีทำแบบสีจริง(กรองก่อน)ในหน่วยเอสยู และเอดีเอ็มไอ

C .I. R e a c t iv e  R e d  2  (Bright Bluish Red)
H O  N H — c

N = N T ~ T ~ ไ  N~cN aO jS k^A ^sO jN a
N//Cl

a) สรแอกทฟที่ม ีโครงสร้างโมโนอะโซ (P roc ion  Red MX-5B หรือ C .I. R eactive Red 2)

C .I. R e a c t iv e  R e d  1 2 0  (Bright BluLh Red)

b ) ลรืแอกทฟที่ม ีโครงสร้างไดอะโช (P roc ion  Red H -E3B หรือ C .I. R eactive  Red 120)

รูปท่ี 1.1 โครงสร้างทางเคมีของสีย้อมท่ีใช้ในงานวิจัยน้ี
(The so c ie ty  o f Dyers and  C o lou ris ts  A m e rica n  A sso c ia tio n  o f tex tile  C hem is ts  and  Co lo ris ts , 1987)
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