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การวิจัยน้ีทำในระบบพ้ืนท่ีชุ่มน้ําเทียมท่ีสร้างด้วยบ่อซีเมนต์ ขนาดกว้าง 1 ม. ยาว 2 ม. สูง 0.6 ม. โดยมี 
ปีจจัยท่ีทำการศึกษา 3 ปีจจัย คือ ชนิดพืช ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucromta) แสมทะเล (Avicenia 
manna) พังกาหัวสุมดอกแดง (Bruguiera gymnorhiza) โปรงแดง (Ceriops tagal) และไม'ปลูกพช (ชุดควบคุม) 
ความเข้มข้นของน้ีาเสีย ได้แก่ น้ําเสียชุมชนปกติ (NW) ซ่ึงมีค่าไนโตรเจนทังหมด 20 มก./ล. และฟอสฟอรัส 
ท้ังหมด 4 มก./ล และน้ําเสียชุมชนท่ีปรับเพ่ิมให้มีความเข้มข้นของ ไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสทังหมดเป็น 
2, 5 และ 10 เท่าของน้ําเสียชุมชนปกติ โดยมีน้ีาทะเลเป็นชุดควบคุม ระยะเวลากักเก็บท่ีใช้ในการทดลอง คือ 
7, 5 และ 3 วัน ชุดการทดลองท้ัง 25 ชุด จัดสร้างภายใต้หลังคาคลุม ในพื้นท่ีโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา 
ส่ิงแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอันเน่ืองมาจากพระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี ผลการทดลอง พบว่า ชุดทดลองท่ีปลูกพืช 
สามารถบำบัดน้ีาเสียได้ดีกว่าชุดควบคุมไม่ปลูกพืชอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยชุดทดลองท่ีปลูกกล้าไม้ 
มีเปอร์เซ็นต์การบำบัดบีโอดี ไนโตรเจนทังหมด แอมโมเนีย ไนเตรท ฟอสฟอรัสทังหมด และออร์โธฟอสเฟต 
อยู่ในช่วง 23.39-94.32,48.72-88.68,29.61-96.30, 13.33-79.16, 75.22-92.57 และ 74.79-92.53 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 
และมีแนวโน้มว่าเม่ือระดับความเข้มข้นของน้ีาเสียเพ่ิมข้ึนเปอร์เซ็นต์การบำบัดน้ําเสียจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบ 
เปอร์เซ็นต์การบำบัดน้ีาเสียเม่ือใช้ระยะเวลากักเก็บต่างกัน พบว่า เม่ือใช้ระยะเวลากักเก็บ 7 วันมีค่าเปอร์เซ็นต์ 
การบำบัดสูงกว่าเม่ือใช้ระยะเวลากักเก็บ 5 และ 3 วัน ตามลำดับ การศึกษาสมบัติของดินภายหลังการทดลองบำบัด 
น้ีาเสีย พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุ และธาตุอาหาร (ไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมด) สูงข้ึนอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยแปรตามระดับความเข้มข้น1ของน้ีาเสีย และจากการศึกษา พบว่า การสะสม 
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดินช้ันบนสูงกว่าดินช้ันล่างสำหรับปริมาณธาตุอาหารในกล้าไม้ภายหลังการทดลอง 
บำบัดน้ีใเสีย พบว่ากล้าไม้ในชุดทดลองท่ีได้รับน้ีาเสียมีปริมาณธาตุอาหารสูงกว่าชุดควบคุมน้ําทะเล และพบว่า 
กล้าไม้โกงกางใบใหญ่มีอัตราการเจริญเติบโตทางด้านมวลชีวภาพสูงท่ีสุด ผลจากการศึกษาช้ีให้เห็นว่าระบบพ้ืนท่ี 
ชุ่มน้ีาเทียมท่ีปลูกพันธุไม้ชายเลนเพ่ิมประสิทธิภาพในการบำบัดน้ําเสียได้ดี ดังน้ันการใช้ป่าชายเลนปลูกในการ 
บำบัดน้ีาเสียชุมชนก่อนปล่อยออกทะเลจึงเป็นไปได้
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The experiment was conducted in 25 cement blocks of 1 X 2 X 0.6 meters each. The study was 
designed using 4 mangrove species (Rhizophora mucronata, Avicenia marina, Bruguiera gymnorhiza, Cenops 
tagal and without plant as a control) and 4 wastewater concentration (normal wastewater (NW), 2, 5 and 10 times 
higher total nitrogen and total phosphorus of nonnal wastewater (2NW, 5NW and 10NW) and seawater as 
a control). Wastewater was retained within the system for 7, 5 and 3 days. The experiment was conducted in 
a greenhouse at Royal Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project in Petchaburi province. 
The results indicated that all plants had ability of municipal wastewater treatment in constructed wetland higher 
than control (without plant) unit. The removal percentage of the experiment sets planted with mangrove species 
for BOD, total nitrogen, amonium, nitrate, total phosphorus, ortho-phosphate were 23.39-94.32,48.72-88.68, 
29.61-96.30, 13.33-79.16, 75.22-92.57 and 74.79-92.53 % respectively. According to wastewater concentration, 
the removal percentage of all treatment units received low concentration wastewater was higher than higher 
concentration wastewater. Moreover, the removal percentage of 7 day- detention time was higher than the 5 day- 
and 3 day- detention time, respectively. After receiving wastewater, organic matter and nutrients (total nitrogen 
and total phophorus) accumulation in surface soil layer increased significantly with concentrations of wastewater. 
Soil irrigated with 10NW had the highest contents of organic matter and nutrients. Organic matter and nutrients 
were accumulated higher on the surface soil layer than the sub soil layer. After treating, nutrients concentration 
in plants were analysed and found that plant cultivated with wastewater had higher nutrients than seawater. 
The highest growth rate and biomass found in Rhizophora mucronata. The results suggested that the constructed 
wetland planted with mangrove species was effective for removing nutrients from wastewater. Therefore, the use 
of mangrove plantations for municipal wastewater treatment is applicable.
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รองศาสตราจารย์ดร. สมเกียรติ ปิยะธีรธิติวรกุล อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ท่ีกรุณาให้คำแนะนำ 
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คำแนะนำและช่วยแก้ไขข้อบกพร่องให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสมบูรณ์ย่ิงข้ึน

ขอขอบพระคุณโครงการ “ การใช้ป่าชายเลนปลูกในการบำบัดน้ําเสียชุมชน,, สนับสนุน 
โดย สำนักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย 
อันเน่ืองมาจากพระราชดำริ และบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีสนับสนุนเงินวิจัย

ขอขอบคุณ คุณนิยม นกน่วม และเจ้าหน้าที่โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อม 
แหลมผักเบ้ียอันเน่ืองมาจากพระราชดำริทุกท่าน ท่ีให้ความช่วยเหลือเป็นอย่างมากในการทำการศึกษาและ 
เก็บข้อมูลภาคสนามมาโดยตลอด

ขอขอบคุณ คุณประธาน สังวร หัวหน้าหน่วยปฏิบัติการป่าชายเลน พบ. 1 สำนักงานป่าไม้ 
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