
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ความเปีนมาและความสำคัญของฟ้ญหา

บ ัเจ จ ุบ ัน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ป ร ะส บ ป ็ญ ห าด ้า น ส ิ ่ง แ ว ด ล ้อ ม เพ ิ ่ม ม า ก ข ึ ้น  เน ื ่องจากการขยายต ัว  

ของช ุมชน การเจร ิญ เต ิบโตทางด ้านทางเศรษฐก ิจ  ท ัง ท าง ด ้า น เก ษ ต ร ก ร ร ม แ ล ะอ ุต ส า ห ก ร ร ม  ส ่งผลให ้ม ี 

ปร ิมาณ น ่า เส ีย เพ ิ ่มข ึน  โด ย เฉ พ าะอ ย ่า งย ิ ่งน ่า เส ีย ช ุม ช น น ับ เป ็น สา เห ต ุห ล ัก ท ี ่ท ำให ้เก ิดป ีญ ห าน ี ้า เน ่า เส ีย  

ห า ก ป ล ่อ ย ล ง ส ู ่แ ห ล ่ง น ํ ้า ธ ร ร ม ช า ต ิโ ด ย ไ ม ่ผ ่า น ก า ร บ ำ บ ัด จ ะ เป ็น ส า เห ต ุใ ห ้เก ิด ก า ร ล ด ล ง ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น  

ละลายใน แห ล ่งน ่า  เน ื ่องจากการย ่อยสลายสารอ ินทร ีย ์ของจ ุล ินทร ีย ์ท ี ่ใช ้ออกซ ิเจน  นอกจากน ี ้ธาต ุอาหาร 

จ ำ พ ว ก ไ น โ ต ร เ จ น แ ล ะ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใ น น ี ้า เ ส ีย  ย ัง เป ็น ส า เ ห ต ุห ล ัก ข อ ง ก า ร เก ิด ภ า ว ะ ย ูโ ท ร ท ิแ ค ช ั ่น  

(eutrophication) ต ัง บ ัน จ ึง ต ้อ ง ม ีก า ร บ ำ บ ัด ฟ ้า เส ีย ก ่อ น ป ล ่อ ย อ อ ก ส ู ่แ ห ล ่ง น ี ้า ธ ร ร ม ช า ต ิ ซ ึ ่ง ร ะ บ บ บ ำ บ ัด  

น ่า เส ีย ท ี ่ใ ช ้ก ัน อ ย ู ่ม ัก ม ีค ่า ใ ช ้จ ่า ย ส ูง  แ ล ะ ต ้อ ง ก า ร ก า ร ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ใ ก ล ้ช ิด  เช ่น ร ะ บ บ ต ะ ก อ น เ ร ่ง  

(activated sludge) ซ ึ ่ง เป ็น ร ะ บ บ ท ี ่ซ ับ ซ ้อ น  แ ล ะม ัก เก ิด ป ็ญ ห า เก ี ่ย ว ก ับ ก า ร ล อ ย ต ัว ข อ ง ต ะก อ น  ส ่งผ ล ให ้ 

ประส ิท ธ ิภ าพ ก ารบำบ ัด น ี ้า เส ียต ํ ่า ลง  (บ ันทช ัย  ศร ีนภาวงศ ์,  2543)

ระบบพื้นที่ชุ่มนี้า (wetland system) นับเป็นทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจในการบำบัด 
นี้าเสียชุมชน เนื่องจากมีการออกแบบการก่อสร้างที่ไม่ซับซ้อน การดูแลระบบไม่ต้องอาศัยเทคโนโลยี 
มากนัก สามารถบำบัดธาตุอาหารและสารปนเปีอนในน้ีาเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งยังเป็นระบบที่ใช้ 
พลังงานและค่าใช้จ่ายในการบำบัดต่ํา (Clough และคณะ, 1983; IWA,2000 อ้างถึงใน Lin และคณะ, 2005) 

ป่าชายเลนเป็นพืนที่ชุ่มน่าตามธรรมชาติ ซึ่งพบบริเวณริมทะเลและตามปากแม่น่า 
ซึ่งนี้าเค็มท่วมถึงเป็นครั้งคราวหรือเป็นประจำทุกวัน (เทียมใจ คมกฤส, 2536) ป่าชายเลนจึงเป็น 
แนวกันชน (buffer zones) และท ี่รองร ับน ่า (runoff) จากแผ ่นด ิน ก ่อน ลงส ู่ทะเล นอกจากน ี 
ป่าชายเลนสามารถบำบัดน่าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยกระบวนการบำบัดร่วมกันของดิน พืช และ 
จุลินทรีย์ โดยดินทำหน้าที่เป็นที่ยึดเกาะของธุลินทรีย์ รวมทังช่วยบำบัดโดยกระบวนการทางกายภาพ 
และทางเคมี เช่น กระบวนการตกตะกอนทางเคมี (precipitation) การดูดซับ (adsorption) และการเกิด 
สารเชิงซ้อน (complexation) (เจนจิรา แก้วรัตน์, 2541) สำหรับพืชชายเลนมีการปรับตัวให้ทนต่อสภาพ 
แวดล้อมที่แปรปรวนได้ดี มีระบบรากหายใจที่โผล่พ้นพื้นดินช่วยในการตักตะกอน และช่วยในการ 
เคลื่อนย้าย (transfer) ก๊าซออกซิเจนไปสู่ราก ทำให้เกิดบริเวณที่เรียกว่า rhizosphere ซึ่งเป็นบริเวณที่ 
จ ุล ินทรีย์สามารถเปลี่ยนรูป (transformation) ธาตุอาหาร และสารปนเปีอนอื่นๆได้ นอกจากนี 
การบำบัดธาตุอาหารในน่าเส ียข ึนอยู่ก ับความสามารถในการดูดดึง (uptake) สารต่างๆของพืช
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สำหรับจุลินทรีย์มีบทบาทในการบำบัดทั้งในสภาวะที่ใช้ออกซิเจนและไม่ใช้ออกซิเจน ได้แก่ กระบวน 
การออกซ ิเดช ั่น -ร ีด ักช ั่น  (oxidation-reduction) ไนตริทิแคชั่น (nitrification) และด ีไนตร ิฟ ิเคช ั่น  
(denitrification) อย่างไรก็ตามความสามารถในการบำบัดธาตุอาหารในนั้าเสียนั้นขึ้นอยู่กับหลาย!เจจัย 
ได้แก่ ระยะเวลากักเก็บ ความเข้ม1ข้นของน้ัาเสีย และชนิดของพันธุไม้ เป็นด้น ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ 
จะทำการศึกษาประสิทธิภาพในการบำบัดนี้าเสียของระบบพื้นที่ชุ่มนั้าเทียมที่ปลูกพันธุไม้ชายเลน 
เมื่อนำเสียมีระดับความเข้มข้นต่างกัน และระยะเวลาการกักเก็บต่างกัน โดยศึกษาในระบบที่ปลูก 
พันธุไมชายเลนต่างกัน4 ชนด คอโกงกางใบใหญ ่(Rhizophora mucronatà) แสมทะเล (Avicennia 
m arina) พ ังกาหัวสุมดอกแดง (Bruguiera gymnorrhiza) และโปรงแดง (Ceriops tagal) เนืองจาก 
พ ันธุไม ้ด ังกล่าวพบทั่วไปในป่าชายเลนของประเทศไทย มีอ ัตราการเจริญเติบโตและผลผลิต 
มวลชีวภาพสูง (สนิท อักษรแก้ว, 2542) รวมทังมีรากหายใจ ซึ่งมีส่วนช่วยในการบำบัดนำเสีย ทังนี้ 
เพื่อให้ได้ข้อมูลซึ่งสามารถป ระยุกต์ใช้เป็นแนวทางในการปลูกป่าชายเลนเพื่อบำบัดนั้าเสียให้มี 
ประสิทธิภาพสูง

1.2 ว ัตล ุประสงค์

1) เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของนำเสียและระยะเวลากักเก็บ ต่อประสิทธิภาพ 
การบำบัดของระบบพืนที่ชุ่มนำเทียมที่ปลูกกล้าไม้ชายเลนต่างชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora 
mucronatà) แสมทะเล (Avicenniamarina) พังกาหัวสุมดอกแดง (Bruguieragymnorrhiza) และโปรงแดง 
(Ceriops tagal) เมอใช้การปล่อยนำเสยแบบกะ (batch system)

2) เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของนำเสีย และระยะเวลากักเก็บต่อการเจริญเติบโต 
ของกล้าไม้ในระบบพื้นที่ชุ่มนี้าเทียม

3) เพื่อศึกษาการสะสมธาตุอาหารไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ในดินและกล้าไม้ของ 
ระบบพื้นท่ีชุ่มนำเทียม

1.3 ขอบเขตการศึกษา

การศึกษาผลของความเข้มข้นของนำเสียต่อประสิทธิภาพการบำบัดของพืนที่ชุ่มนำเทียม 
ท ี่ปล ูกพ ันธ ุไม ้ชายเลน เม ื่อใช ้ร ะบบกะ ดำเนินการศึกษา ณ .พ ืนท ี่โครงการศ ึกษาว ิจ ัยและพ ัฒ นา 
สิ่งแวดล้อมแหลมผักฒียอันเนื่องมาจากพระราชดำริ ตำบลแหลมผักเบี้ย อำเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี

1 1 ]  V 1 ป ุ ”  7  I  ° . '
โดยสร้างพืนทีชุ่มนำเทียมทีมีขนาดกว้าง 1 เมตร ยาว 2 เมตร สูง 0.6 เมตร โดยมีตัวแปรและ!เจจัยที่ทำการ 
ศึกษา คือ
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1) ตัวแปรต้น
1.1) ระยะเวลากักเก็บ 3 ระยะ คือ 7, 5 และ 3 วัน
1.2) ระดับความเข้มข้นของนํ้าเสีย 4 ระดับ คือ ทั้าเสียชุมชนปกติ (NW) และ 

นาเสียชุมชนที่ปรับความเข้มข้นให้มีไนโตรเจนทั้งหมดและฟอสฟอรัสทั้งหมดเป็น 2, 5 และ 10 เท่า 
ของนํ้าเสียชุมชนปกติ (2NW, 5NW และ 10NW) และควบคุม (นํ้าทะเล)

1.3) พช4ชนดคอกล ้าไม ้โกงกางใบให ญ ่ {Rhizophora mucronatà) แสมทะเล 
{Avicennia marina) พังกาหัวสุมดอกแดง (Bruguieragymnorrhiza) โปรงแดง (Ceriops tagat) และควบคุม 
(ไม่ปลูกพืช)

2) ตัวแปรตาม
2.1) ประสิทธิภาพในการบำบัดนำเสีย ได้แก่ บีโอดี ไนโตรเจนท้ังหมด แอมโมเนีย 

ไนเตรท ฟอสฟอรัสท้ังหมด และออร์โธฟอสเฟต
2.2) คุณภาพทั้าต้านอื่นๆ ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง การนำไฟฟ้า ความเค็ม และ

อุณหภูมิ
2.3) การเจริญเติบโตของกล้าไม้ ได้แก่ ความสูง เห้นผ่าศูนย์กลาง และมวลชีวภาพ
2.4) การสะสมธาตุอาหารในพืช ได้แก่ ไนโตรเจนทังหมด และฟอสฟอรัสทังหมด
2.5) สมบัติของดิน ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง การนำไฟฟ้า ความเค็ม
2.6) การสะสมธาตุอาหารในดิน ได้แก่ อ ินทรียว ัตถุ ไนโตรเจนทั้งหมด 

แอมโมเนียมไอออน ไนเตรท ฟอสฟอรัสท้ังหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1) ทราบถึงผลของความเข้มข้นของนำเสียและระยะเวลากักเก็บต่อประสิทธิภาพการ 
บำบัดของระบบพื้นที่ชุ่มนํ้าเทียมที่ปลูกกล้าไม้ต่างชนิดกัน

2) ทราบถึงผลของความเข้มข้นของนำเสียและระยะเวลากักเก็บต่อการเจริญเติบโต 
ของกล้าไม้ในระบบ

3) ทราบถึงผลของความเข้มข้นของนำเสียและระยะเวลากักเก็บต่อการสะสมธาตุไ  โ ,  l  a
อาหารไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในดินและกล้าไม้ของระบบพืนทีชุ่มนำเทียม
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