
บทท่ี 2 

ว ิธ ีก า ร ส ืก ษ า

งานวิจัยเร่ืองน้ีสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนด้วยกัน คือส่วนแรกคืกษาผลกระทบ 

จากการท่องเท่ียวท่ีมีต่อปะการัง โดยเปรียบเทียบพฤติกรรมสัมผัสปะการังหรือส่ิงมีชีวิต

ใต้ทะเลของนักดำน้ํา 3 ประ๓ ท คือ SCUBA diving, snorkelling และ sea walking ส่วนท่ี 

สองเป็นการคืกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณปะการังมีชีวิต ในพ้ืนท่ีซ่ึงใช้เพ่ือการ

ท่องเท่ียว และส่วนที่สามเปรียบเทียบผลกระทบด้านต่างๆ ได้แก่ ร่องรอยการแตกหัก 

เลียหายของปะการัง ปริมาณขยะ คุณภาพน้ํา และปริมาณก้อนนํ้ามันดิน ในบริเวณ 

ปะการังท่ีใช้ประโยชน์เพ่ือการท่องเท่ียว 4 แห่งคือบริเวณปะการัง 2 แห่งที,หาดทองหลาง 

และหาดสังวาลย์ ของเกาะล้าน จังหวัดชลบุรี และบริเวณปะการังอีก 2 แห่งท่ีเกาะนางยวน 

และอ่าวโฉลกบ้านเก่าของเกาะเต่า จังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งแต่ละพ้ืนที่มีความแตกต่างกัน 

ท้ังในด้านจำนวนนักท่องเท่ียว และระยะเวลาท่ีถูกใช้เพ่ือการท่องเท่ียวมานานมากน้อยต่าง 

กัน

2.1 การติดตามสังเกตพฤติกรรมนักดำนํ้า3 ประเภทได้แก่

1. SCUBA diving หรือการดำน้ําแบบใช้อุปกรณ์และกังอากาศสำหรับดำน้ีาลึก

2. snorkelling หรือการดำน้ําแบบผิว (skin diving) โดยใช้อุปกรณ์เพียง 3 อย่าง คือ 

หน้ากากดำน้ํา(ทาask) ท่อหายใจ(snorkel) และตีนกบ(fin)

3. sea walking หรือการเดินบนพ้ืนทะเลท่ีมีความลึกไม่เกิน 5 เมตร โดยสวมหัว 

ครอบที่มีอากาศสำหรับหายใจซึ่งส่งผ่านจากเครื่องอัดอากาศผ่านสายยางมายังหัวครอบอีก 

ที ซ่ึงการดำน้ําลักษณะน้ีนักท่องเท่ียวท่ีว่ายน้ําไม่เป็นก็สามารถเล่นได้

2.1.1 นักดำนํ้าแบบ SCUBA

เก็บข้อ35)ลในบริเวณแหล่งท่องเท่ียวท่ีเป็นท่ีนิยมดำน้ําลึกของนักดำน้ําท่ัวไป 6 แห่ง 

ที่บริเวณเกาะเต่า ได้แก่ กองชุมพร twin rocks กองตุ้งถู้ อ่าวลึก หินวง และแหลมเทียน 

(รูปท่ี 2.1) เพ่ือไม่ให้พฤติกรรมของนักดำน้ําท่ีถูกสังเกตเปล่ียนไป ผู้ทำการคืกษาด้องสังเกต
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ดูพฤติกรรมโดยไม่ให้นักดำน้ําเหล่าน้ันเตัวว่าถูกสังเกต โดยผู้ทำการศึกษาจะซ้ือทัวร์ดำน้ํา 

ไปร่วมกับนักดำน้ําคนอ่ืนๆโดยไม่ได้แจ้งให้นักดำน้ําทราบ การศึกษาน้ีติดตามสังเกต

นักดำน้ํา 20 คร้ังรวมท้ังส้ิน 39 คน มีผู้ทำการศึกษาท้ังหมด 4 คน แต่ละคนติดตามสังเกต 

พฤติกรรมนักดำนํ้าครั้งละประมาณ 1 - 2 คน 

การเก็บข้อผูลเร่ิมต้นเป็นลำดับดังน้ี

1. ผู้ทำการศึกษาเริ่มต้นจับเวลาและเฝ็าสังเกต เมื่อนักดำนํ้าเริ่มทรงตัวและเคลื่อน

ท่ีในแนวนอน หลังจากที่ปล่อยให้ตัวจมลงจนถึงระดับความลึกที่ต้องการจะเริ่มดำน้ีาดู

ปะการัง

2. บันทึกเวลาเริ่มต้น จนถึงเวลาท่ีนักดำน้ําเริ่มล่งสัญญาณว่าจะเร่ิมฃ้ึนสู่ผิวน้ํา 

หรือเร่ิมไตระดับข้ึนธุเผิวน้ําซ่ึงถือว่าเป็นเวลาส้ินสุดการดำน้ําฃองนักดำน้ําแต่ละคน

3. บันทึกผลการศึกษาตามตารางที, 2.1

ตารางที่ 2.1 ตารางบันทึกผลการสังเกตพฤติกรรมนักดำน้ําแบบ SCUBA

สถานที.่.....กองตุ้งภู.้............... :.............ผู้สังเกต................ นิภาพร.........................

วันที่...........11/12/40.............................. เว ล า .......................13.30.น......................

นักท่องเท่ียว มือ เท้า ตัว อุปกรณ์ รวม เวลา

(เพศ) หัก ไม่หัก หัก ไม่หัก หัก ไม่หัก หัก ไม่หัก (คร้ัง) เร่ิม ล้ินสุด

1. หญิง - II - แแ - - - - II 8 13.30 14.10

2. ชาย - 1 - - - 1 - - 2 13.30 14.10

4. นำข้อผูลมาคำนวณให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน คือจำนวนครั้งท่ีนักดำน้ําแต่ละคน 

สัมผัสปะการังหรือส่ิงมีชีวิตใต้ทะเลในเวลาการดำน้ํา 30 นาที (คร้ังต่อ 30 นาทีต่อคน) 

จากน้ันนำมาวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS for windows วิธี One-way 

Analysis of Variance (ANOVA) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% และวิเคราะห์หาความแตกต่าง 

ทีละดู่ โดยการเปรียบเทียบพหุคูณ (Multiple Comparison Test) แบบ Duncan

วิเคราะห์ความแตกต่างของการสัมผัสปะการังหรือสิ่งมีชีวิตใต้ทะเล ระหว่าง

4.1 ส่วนต่างๆของร่างกายหรืออุปกรณ์ท่ีสัมผัสปะการัง (มือ เท้า ตัวและอุปกรณ์)

4.2 สถานท่ีดำน้ัา 6 แห่ง (กองชุมพร twin rocks กองตุ้งภู้ อ่าวลึก หินวงและแหลม

เทียน)
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รูปท่ี 2.1 จุดดำน้ําลีกท่ีเกาะIด่า
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2.1.2 นักดำ■นาแบบ snorkelling

เก็บข้อมุเลท่ีเกาะนางยวน(£ปท่ี 2.2) ซ ึ่ง เป็นพื้นที่ที่นักดำนํ้านิยมมาดำน้ําดูปะการัง 

แบบ snorkelling เกาะนางยวนซ่ึงประกอบด้วยเกาะเล็กๆ 3 เกาะที่มีหาดทรายเชื่อมเกาะ 

ท้ัง 3 เข้าด้วยกัน โดยเก็บข้อยูลในบริเวณปะการังซ ึ่งอยู่ระหว่างเกาะท่ีเป็นจุดซมวิว และ 

เกาะที่เป็นที่ตั้งของบ ัง กาโล (ชายหาด A ^ปท่ี 2.3) นักดำนํ้ามักดำน้ําดูปะการังภายใน 

บริเวณทุ่นซึ่งเป็นบริเวณ reef flat หรือบริเวณท่ีเลยทุ่นออกไปไม่ไกล ซ่ึงมีระดับน้ําลีก'ไม่เกิน 

6 เมตรซ่ึงเป็นบริเวณ reef slope การดำน้ําในบริเวณน้ีเป็นแบบ shore diving คือ'ว่ายน้ํา 

หรือเดินจากซายหาดลงไปยังแนวปะการัง เพ่ือดูปลาหรือปะการัง การศึกษาส่วนน้ีทำการ 

ติดตามสังเกตพฤติกรรมนักดำนี้าทั้งล้ิน 90 คน โดยมีผู้,ทำการศึกษา 4 คน แต่ละคน 

ติดตามสังเกตพฤติกรรมนักดำนํ้าครั้งละประมาณ 1 - 4 คน

การเก็บข้อผูลเร่ิมต้นเป็นลำดับดังนี้

1. ผู้ทำการศึกษาจะเริ่มติดตาม สังเกต และจับเวลาเม่ือนักดำน้ีาเร่ิมเข้าไปใน 

บริเวณปะการัง โดย,ไม่,ให้'นักดำน้ีารู้ตัว

2. บันทึกเวลาเม่ือนักดำนํ้าเข้าและออกมาจากบริเวณปะการัง เป็นเวลาเริ่มต้นและ 

เวลาลิ้นสุดการดำนี้าของนักดำนี้าแต่ละคนตามลำดับ

3. บันทึกผลการศึกษาตามตารางท่ี 2.2

ตา?างท 2.2 ตารางบันทึกผลการสังเกตพฤติกรรมนักดำน้ําแบบ snorkelling

ผู้สังเกต............. วารินทรั.......................วันที.่.................. 8/11/40...........

นักท่องเท่ียว 

(เพศ/ชาติ)

มือ เท้า รวม

(คร้ัง)

ดูชีพ fin เวลา

หัก ไม่หัก หัก ไม่หัก เร่ิม ส้ินสุด

1. หญิง/เอเชีย - I II I 4 - 1 9.05 9.20

2. ชาย/เอเชีย - - - II 2 - 1 10.10 10.15

4. นำข้อยูลมาคำนวณให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน คือจำนวนครั้งท่ีนักดำน้ําแต่ละคน 

สัมผัสปะการังหรือส่ิงมีชีวิตใต้ทะเลในเวลาการดำน้ํา 30 นาที (คร้ังต่อ 30 นาทีต่อคน) จาก 

น้ันวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS for windows วิธี t-test ที่ระดับความเชื่อมั่น

95%



วิเคราะห์ความแตกต่างของการสัมผัสปะการังหรือล่ิงมีชีวิตใต้ทะเล ระหว่าง

4.1 อวัยวะที่สัมผัสปะการัง (มือและเท้า)

4.2 นักดำนํ้าที่สวมตีนกบ และไม่สวมตีนกบ

4.3 นักดำน้ําท่ีสวมชุชีพ และไม่สวมชุชีพ

4.4 นักดำน้ํา'ซาวเอเชีย และชาติอ่ืน
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รูปท่ี 2.2 เกาะเต่าและเกาะนางยวน จังหวัดสุราษฎร์ธานี
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A บริเวณที่ส ังเกตพฤติกรรมนักดำนํ้าแบบ snorkelling 

®  Z '  - ê ' จ ุดเก็บตัวอย่างนํ้า

-  ..... ' line ทีทำการศึกษาความเลื่อมโทรมของปะการัง

___  line ทีทำการศึกษาความเสียหายของปะการัง (นํ้าลึก)

line ทีทำการศึกษาความเสียหายของปะการัง (นํ้าตื้น) 

ว— อ แนวทุ่นลอย

------  แนวหาดทราย

รปที 2.3 เกาะนางยวน จังหวัดสุราษฎร์ธานี
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2.1.3 นักดำโราแบบเดน'ใต้'ทะ1ล (sea walkers)

การเดินใต้ทะเลเป็นกิจกรรมการท่องเท่ียวซ่ึงเกิดข้ึนมาใหม่ ปัจจุบันเปิดดำเนินการ 

โดยบริษัทเอกซนประมาณ 10-12 บริษัท ผู้ทำการสืกษาใด้รับความอนุเคราะห์จากบริษัท 

ทีเปิดดำเนินกิจการ sea walking 5 บริษัท ให้เข้าไปคืกษๆและสังเกตพฤติกรรมนักท่องเท่ียว 

รวมท้ังล้ิน 166 คน คือจากบริษัท Holiday Diving Club ท่ีพัทยาจำนวน 15 คน บริษัท Sea 

Land ทีพัทยาจำนวน 20 คน บริษัท Holiday Diving Club ที่ภูเก็ตจำนวน 40 คน บริษัท Pal 

Travel and Services ทีภูเก็ตจำนวน 74 คน และบริษัท Diving Today ท่ีภูเก็ตจำนวน 17 คน

แต่ละบริษัทจะรับนักท่องเท่ียวจากชายหาดมายังเรือใหญ่ ซ่ึงมักจะจอดประจำ

ในบริเวณปะการังหรือใกล้ๆบริเวณปะการัง บนเรือใหญ่มีเคร่ืองจ่ายอากาศ ท่ีครอบหัว และ 

อุปกรณ์ต่างๆสำหรับการเดินใต้ทะเล ทางด้านท้ายเรือมีพ้ืนท่ีสำหรับเตรียมดำน้ํา โดยมี 

บันไดให้นักท่องเท่ียวปีนข้ึนลงได้สะดวก (รูปท่ี2.4)

รูปท่ี 2.4 ทางด้านท้ายของเรือมีท่ีสำหรับวางท่ีครอบหัว และมีบันได 

สำหรับให้นักท่องเท่ียวปีนลงไบ่ลู่พ้ืนท้องทะเล
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นักท่องเท่ียว1จะแต่งกายด้วย'ชุด'ว่ายน้ํา หรือสวมกางเกงขาสันและเสื้อยืด พร้อมท้ัง 

ใส่รองเท้าท่ีทางบริษัทจัดไว้ให้ บางบริษัทจะให้นักท่องเที่ยวสวมถุงมือด้วย ก่อนลงน้ํามีการ 

บรรยายสันๆเก่ียวกับการเตริยมตัวขณะท่ีจะลงใปสู่ใต้น้ํา วิธีปรับความกดดัน และการ

ปฏิบัติตนระหว่างที่เดินอยู่ใต้ทะเล แต่ละบริษัทจะอธิบายรายละเอียดมากน้อยแตกต่างกัน 

ไป จากน้ันผู้ดูแลนักท่องเท่ียวจะพานักท่องเท่ียวไปยืนบนบันไดข้ันแรกหรือข้ันท่ีลอง และ 

สวมท่ีครอบหัวช่ึงมีการให้อากาศสำหรับหายใจกับนักท่องเท่ียว ที่ครอบหัวนั้จะมีอากาศมา 

ให้หายใจตลอดเวลา โดยผ่านตามสายยางลำเลียงอากาศซึ่งต่อมาจาก เคร่ืองอัดอากาศ

บนเรือ ผู้ดูแลใต้น้ัาจะค่อยๆพานักท่องเท่ียวลงบันไดไปยืนบนพ้ืนท้องทะเล พร้อมกับคอย 

ถามนักท่องเท่ียวว่าสามารถปรับความกดดันเพ่ีอไม่ให้ปวดV]ได้หรือไม่ เม่ือ ลงไปถึงพ้ืนท้อง 

ทะเลซึ่งมีระดับความลึกไม่เกิน 5 เมตร ผู้ดูแลจะพานักท่องเท่ียวเดินไป จับราวเพ่ือช่วย

ทรงตัวใต้น้ัาและยืนรอนักท่องเท่ียวคนอ่ืนท่ีกำลังลงมา จากนั้นจะพา นักท่องเท่ียวเดิน

ซมปะการัง ให้ขนมปังเป็ใ!อาหารแก่ปลาหรือถ่ายรูปใต้น้ีาเป็นท่ีระลึก นักท่องเท่ียวมักใซ้

เวลาอยู่ใต้นั้าเฉลี่ยคนละ20 นาที ซึ่งแต่ละบริษัทจะมีรูปแบบการดำเนินกิจกรรมใต้น้ัาท่ี 

คล้ายคลึงกัน

การเก็บข้อะ]ลเร่ิมต้นเป็นลำดับดังน้ี

1. เริ่มจับเวลาเม่ือนักท่องเท่ียวปีนบันไดลงมายืนบนพื้นท้องทะเลเรียบร้อยแล้ว

2. สังเกตพฤติกรรมนักท่องเท่ียวโดยไม่ให้นักท่องเท่ียวรู้ตัวต้ังแต่เร่ิมต้น จนสิ้นสุด

เม่ือนักท่องเท่ียวเร่ิมปีนบันไดกสับข้ึนไปบนเรือ นับเป็นเวลาการเดินใต้ทะเลของนักท่อง

เที่ยวแต่ละคน

3. บันทึกผลการสืกษาตามตารางท่ี 2.3

ตา?างที่ 2.3 ตารางบันทึกผลการสังเกตพถุติกรรมนักดำน้ําแบบเดินใต้ทะเล (sea walker)

สถานที.่......... เกาะเฮ...จ.กุ]เก็ต............... ผ ู้ส ัง เก ต ............ นถุมล..............................

'ท!ท ี่..............10/01/41............................บริษ ัท......Diving...Today............................

นักท่องเท่ียว 

(เพศ)

มือ เท้า รวม

(คร้ัง)

เวลา

หัก ไม่หัก หัก ไม่หัก เร่ิมต้น ล้ินสุด

1. ชาย - II - - 2 10.05 10.23

2. หญิง - - - 1 1 11.05 11.18
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4. นำข้อผูลมาคำนวณให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน คือจำนวนคร้ังท่ีนักดำน้ําแต,ละคน 

สัมผัสปะการังหรือส่ิงมีชีวิตใต้ทะเลในเวลาการดำน้ํา 30 นาที (คร้ังต่อ 30 นาทีต่อคน) 

วิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS for windows วิธี t-test และ Analysis of 

Variance (ANOVA) ที,ระดับความเชื่อมั่น 95% และวิเคราะห์หาความแตกต่างทีละคู่ โดยการ 

เปรียบเทียบพหุคูณ (Multiple Comparison Test) แบบ Duncan

วิเคราะห์ความแตกต่างของการสัมผัสปะการังหรือสิ่งมีชีวิตใต้ทะเล ระหว่าง

4.1 อวัยวะที่สัมผัสปะการัง (มือและเท้า)

4.2 บริษัทท่ีดำเนินธุรกิจ sea walking 5 แห่ง

5. วิเคราะห์ความแตกต่างในการสัมผัสปะการังหรือส่ิงมีชีวิตใต้ทะเล ระหว่าง

นักดำนำ 3 ประเภท คอ SCUBA diving, snorkelling และ sea walking โดยใช้โปรแกรม 

SPSS for Windows วิธี One-way Analysis of Variance (ANOVA) ทีระดับความเชือมัน 95% 

และวิเคราะห์หาความแตกต่างทีละคู่ โดยการเปรียบเทียบพหุคูณ (Multiple Comparison 

Test) แบบ Duncan

2.2 ความหนาแน่นของนักท่องเที่ยวและเรือ

เก็บข้อyลเพ่ือแสดงความหนาแน่นของนักท่องเท่ียว ในบริเวณท่ีเลือกท้ัง 4 แห่ง 

คือ หาดทองหลาง และหาดสังวาลย์ ของเกาะล้าน จังหวัดชลบุรี เกาะนางยวน และ

อ่าวโฉลกบ้านเก่า เกาะเต่า จังหวัดสุราษฎร์ธานี ตามเนตอนต่อไปน้ี

1. ผู้,ทำการศึกษานับ1จำนวนนักท่องเท่ียวท่ีมาดำน้ํา และจำนวนเรือท่ีเข้ามาจอด

ลอยลำเหนือบริเวณปะการัง โดยเร่ิมนับต้ังแต่เวลา ฑ.00-16.00 น. ในวันเสาร์ และวัน

อาทิตย์ เดือนละ 1 คร้ังเป็นเวลา 3 เดือน ในเดือนกุมภาพันธ์ มีนาคม และเมษายน พ.ศ 

2540

2. คำนวณพ้ืนท่ีของบริเวณปะการัง(ตารางเมตร) โดยหาความกว้างและความยาว 

ของบริเวณปะการัง

3. คำนวณหาความหนาแน่นของจำนวนคนและจำนวนเรือต่อพ้ืนท่ีบริเวณปะการัง

ปรับให้เป็นมาตรฐานเดียวกันเพ่ือการเปรียบเทียบ คือ ความหนาแน่นต่อพ้ืนท่ี 1,000

ตารางเมตร เปรียบเทียบความหนาแน่นของจำนวนคน และจำนวนเรือในพ้ืนท่ีทำการ
V

ศึกษาท่ี'ง 4 แห่ง



พอสมทกทแ สถแiW5ทยนîm ï 
อุ1ททงก1ท»น1ท$1เยแ|ท

2.3 การดิกษ'าสภาพปะการัง

การศึกษาน้ีใซ้วิธีการลำรวจปะการังแบบ lifeform line intercept transect ตามวิธี 

ของโครงการ ASEAN-Australia ซ่ึงปัจจุบันโครงการส่ิงแวดล้อมแห่งสหประซาชาติ (UNEP) 

ได้ยอมรับให้ใช้วิธีน้ีเป็นวิธีในการสำรวจปะการังท่ัวโลก การศึกษาได้เลือกทำในพ้ืนท่ีเดิม

ซึง Yeemin.Sudara and Chamapun หน่วยวิจัยปะการังและหญ้าทะเล ภาควิชาวิทยาศาสตร์ 

ทางทะเล จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยได้เคยศึกษา และเก็บข้อผูลเก่ียวกับปะการังไว้แล้วเม่ือ 

พ.ศ. 2535 คือท่ีเกาะนางยวนและอ่าวโฉลกบ้านเก่าของเกาะเต่า จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

การเก็บข้อผูลเร่ิมต้นเป็นลำดับดังน้ี

1. หาตำแหน่งท่ีใกล้เคียงบริเวณปะการังซ่ึงเคยทำการสำรวจไว้เม่ือปี พ.ศ.2535 

มากที่สุด เพราะเคร่ืองหมายบอกตํ'ไ1.เหน่งเดิมหา'ไม่พบ แต่ได้ทำเคร่ืองหมายใหม่ไว้โดย 

ตอกตะใJ คอนกรีตบนก้อนปะการังและผูกทุ่นลอยเพ่ือใช้บอกตำแหน่งจุดท่ีเริ่มทำการศึกษา 

เพ่ือสามารถมาตรวจลอบในตำแหน่งเดิมได้อีก

2. วางเทปยาว 100 เมตร จำนวน 1 เส้นแนบไปบนปะการัง ในแนวขนานกับชาย

หาด

3. บันทึกข้อผูลปะการังตามวิธี lifeform line intercept transect (English, et all. 

1994) ต้ังแต่จุดเริ่มต้นจนลิ้นสุดความยาวสายเทปท่ี 100 เมตร (ปัจจุบันวิธีน้ีได้มีการ 

ปรับเปลี่ยนเป็นวางเส้นเทปยาว 50 เมตรจำนวน 3 เส้น แต่ในการศึกษาคร้ังน้ียังคงทำ 

ตามแบบเดิมเพื่อเปรียบเทียบกับข้อผูลเดิมที่มีอยู่แล้ว)

4. นำข้อผูลท่ีได้มาคำนวณปรมาณปะการังมีชีวิต นำไปเปรียบเทียบกับข้อผูลเดิม

(Yeemin, et all. 1994) เพ่ือดูการเปล่ียนแปลงของบริมาณปะการังมีชีวิตในพ้ืนท่ีเดิมน้ี

ในช่วงระยะเวลาประมาณ 5 ปี

2.4 ผลกระทบจากกิจกรรมการท่องเที่ยว

การศึกษาน้ีต้องการเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับแหล่งท่องเท่ียว 2 แบบ คือ

1. แหล่งท่องเท่ียวในบริเวณเดียวกันแต่จำนวนนักท่องเท่ียวมากน้อยต่างกัน

2. แหล่งท่องเท่ียวท่ีมีการใช้ประโยชน์ในช่วงระยะเวลายาวนานแตกต่างกัน
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แหล่งท่องเท่ียวท่ีเลือกมาทำการคืกษาน้ีมี 4 แห่ง คีอท่ีจังหวัดสุราษฎร์ธานี 2 แห่ง 

และท่ีจังหวัดชลบุรี 2 แห่ง ได้แก่

1. เกาะนางยวน จังหวัดสุราษฎร์ธานี (รูปท่ี 2.2)

เกาะนางยวนมีช่ือเรียกอีกช่ือหน่ึงคือเกาะหางเต่า เป็นเกาะเล็กๆต้ังอยู่ทาง

ตอนเหนือของเกาะเต่า เกาะนางยวนประกอบด้วยเกาะเล็กๆ 3 เกาะมีหาดทรายเช่ือมเกาะ 

ท้ัง 3 เข้าด้วยกัน บนเกาะมีรีสอร์ทและร้านดำน้ํา 1 แห่ง เจ้าของรีสอร์ทได้รับสิทธิการเช่า 

เกาะนางยวนตามกฎหมายจากกรมธนารักษ์ กระทรวงการคลัง

สาเหตุท่ีเลือกเกาะนางยวนเป็นพ้ืนท่ีคืกษา เพราะเป็นเกาะท่ีถูกใช้ประโยชน์

เพ่ือการท่องเท่ียวในระยะเวลาไม่นานนัก ในแต่ละวันมีนักท่องเท่ียวจำนวนมากมาเท่ียวท่ีนึ่ 

โดยเฉพาะนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติ ล่วนนักท่องเท่ียวชาวไทยนิยมมาเท่ียวในช่วงเทศกาล 

วันหยุดต่อเนืองต่างๆ นักท่องเท่ียวนิยมมาเล่นนำ อาบแดด และดำนำซมปะการังแบบ 

snorkelling

2. อ่าวโฉลกบานเก่า ท่ีเกาะเต่า จังหวัดสุราษฎร์ธานี (รูปท่ี 2.2)

อ่าวโฉลกบ้านเก่าต้ังอยู่ทางตอนใต้ของเกาะเต่า(รูปท่ี 2.5) ชายหาดมีความยาว 

ประมาณ 500 เมตร สาเหตุท่ีเลือกอ่าวน้ีเป็นพ้ืนท่ีคืกษา เพราะเป็นอ่าวท่ีถูกใช้ประโยชน์ 

เพ่ือการท่องเท่ียวเป็นระยะเวลาไม่นาน ใกล้เคียงกับเกาะนางยวน แต่เมื่อเปรยบเทียบกับ 

เกาะนางยวน อ่าวโฉลกบ้านเก่ามีจำนวนนักท่องเท่ียวไปดำน้ําดูปะการังเป็นจำนวนท่ี

น้อยกว่ามาก เพราะพ้ืนท่ีใต้น้ําเกือบคร่ึงหน่ึงของอ่าวเป็นพ้ืนทรายและปะการังตาย

เน่ืองจากโดนพายุในอดีต ยังมีปะการังมีชีวิตปกคลุมเป็นหย่อมๆบริเวณปากอ่าว นักดำน้ีา 

แบบ snorkelling จึง1ไม่นิยมมาดำน้ําดูปะการังท่ีอ่าวแห่งน้ี

อ่าวโฉลกบ้านเก่าเป็นท่ีต้ังของรีสอร์ท บังกาโล และร้านดำน้ําหลายแห่ง โดยเฉพาะ 

ร้านดำน้ํามีไม่ต่ํากว่า 5 แห่ง อ่าวโฉลกบ้านเก่าจึงเป็นจุดจอดเรือขนาดใหญ่ท่ีใช้สำหรับ 

พานักดำน้ีาแบบ SCUBA ไปดำน้ีาท่ีจุดดำน้ีาลืกบริเวณรอบๆเกาะเต่า
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3. หาดทองหลาง ที่เกาะล้าน พัทยา จังหวัดชลบุรี (^ปท่ี 2.6)

หาดทองหลางตั้งอยู่ทางตอนเหนือของเกาะล้าน ชายหาดมีความยาวประมาณ 

200 เมตร ลาเหตุท่ีเลือกหาดทองหลางเป็นพ้ืนท่ีคีกษา เพราะเป็นพ้ืนท่ีท่ีถูกใช้ประโยชน์ 

เพื่อการท่องเที่ยวเป็นเวลายาวนานตั้งแต่พัทยาเร่ิมเปิดเป็นแหล่งท่องเที่ยว ในแต่ละวันมี 

นักท่องเท่ียวชาวเอเชียจำนวนมากท่ีซ้ือ package tour มาพักผ่อนและรับประทานอาหาร 

กลางวัน นักท่องเท่ียวนิยมมาเล่นเคร่ืองเล่นทางน้ํา เช่น เจ็ตสกี สถูตเตอร์ หรือน่ังเรือ 

ท้องกระจกชมปะการัง แต่ไม่นิยมดำนํ้าดูปะการัง เพราะมีเรือท้องกระจกซ่ึงใช้เคร่ือง 

เรือหางยาว เรือเร็ว และสภูตเตอร์แล่นผ่านไปมาเป็นจำนวนมากทำให้ไม่ปลอดภัยสำหรับ 

การดำนํ้า นักท่องเที่ยวจึงนิยมเล่นนํ้าอยู่ภายในบริเวณทุ่นลอยซึ่งใช้กำหนดบริเวณ 

ท่ีปลอดภัยสำหรับการเล่นน้ํา ส่วนบนชายหาดจะไม่มีรืสอร์ทํหรือบังกาโลแต่จะมีร้านอาหาร 

ต้ังอยู่หลายร้าน

4. หาดสังวาลย์ ที่เกาะล้าน พัทยา จังหวัดชลบุรี (£ปท่ี 2.6)

หาดสังวาลย์ต้ังอยู่ทางตอนเหนือของเกาะล้าน ชายหาดมีความยาวประมาณ 100 

เมตร สาเหตุท่ีเลือกหาดสังวาลย์ เพราะเป็นพ้ืนท่ีซ่ึงใช้ประโยชน์เพ่ือการท่องเท่ียวเป็นเวลา 

นานใกล้เคียงภับหาดทองหลาง แต่เมื่อเปรียบเทียบกับหาดทองหลาง หาดสังวาลย์มี 

จำนวนนักท่องเที่ยวน้อยกว่ามากเนื่องจากชายหาดมีขนาดเล็ก ไม่มีร้านอาหาร รืลอร์ท 

หรือบังกาโลต้ังอยู่เลย ประมาณ 3-4 วัน จึงจะมีกลุ่มนักท่องเท่ียวซาวต่างชาติเช่าเรือเร็ว 

จากพัทยามาเท่ียวท่ีหาดทองหลางสักคร้ังหน่ึง

ดังน่ันการเลือกพ้ืนท่ีคีกษ"าน้ี อธิบายลักษณะการใช้ประโยชน์เปรียบเทียบกันได้ดังน้ี

จ. ชลบุรี (ใช้มานานแล้ว) จ. สุราษฎร์ธานี (เพ่ิงใช้ไม่นาน)



24

99°4 9 '30 " 99°50*00’ *

๏  @ ® จุด L ก็บตัวอย่างนํ้า

line ที่ทำการศึกษาความเสื่อมโทรมของปะก ๅ ร ั ง  

line ที่ทำการศึกษาความเสียหายของปะทารัง 

^  บังกาโล

e t  ร้านดำน้ํา

รูปท 2.5 อ่าวโฉลกบ้านเก่า เกาะเต่า จังหวัดสุราษฎร์ธานี
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เกาะล้าน จังหวัดชลบุรีรปท่ี 2.6
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2.4.า การศึกษาร่องรอยการแตกหักของปะการ้ง

การศกษานประยุกต์จากวิธี line intercept transect และ visual census ของ 

โครงการ ASEAN - Australia โดยดำเนินการเป็นข้ันตอนดังน้ี

1. ดำน้ําสำรวจแนวปะการังในพ้ืนท่ี เพ่ีอกำหนดบริเวณทำการศึกษาให้สามารถ 

เป็นตัวแทนบริเวณปะการังนั้นได้ ตอกตะใJคอนกรีตบนก้อนปะการัง ผูกทุ่นลอยบอก 

ตำแหน่งท่ีเร่ิมต้นวางเส้นเทป เพ่ีอสามารถมาตรวจสอบในตำแหน่งเดิมไต้อีก

2. บริเวณปะการังในพ้ืนท่ี 4 แห่ง ซึ่งมีลักษณะเป็น reef slope ความลึกของน้ัา 

มากกว่า 2 เมตร ในแต่ละพ้ืนท่ีวางเทปความยาว 30 เมตรในแนวขนานกับชายหาดท้ังหมด 

6 แนว ซ่ึงครอบคลุมบริเวณปะการังในระดับความลึกดังกล่าว

3. บริเวณปะการังท่ีชายหาด A (รูป 2.3) ท่ีเกาะนางยวน ซึ่งมีลักษณะเป็น reef flat

ความลึกของน้ําประมาณ 1-1.5 เมตร เป็นบริเวณท่ีนักท่องเท่ียวนิยมมาดำน้ําแบบ

snorkelling วางเทปความยาว 30 เมตรในแนวขนานกับชายหาดท้ังหมด 2 แนว ซ่ึง 

ครอบคลุมบริเวณปะการังในระดับความลึกดังกล่าว

4. บันทึกร่องรอยการแตกหักเสียหายของปะการังท่ีพบในแนวเส้นเทปท่ีวางไว้ โดย 

การเก็บข้อผูลจากแนวเทปออกไปท้ังทางซ้าย และทางขวาของเส้นเทปข้างละ 1 เมตร 

บันทึกจำนวนและถ่ายรูปร่องรอยการแตกหักของปะการังท่ีพบในแนวเส้นเทปน้ัน บันทึก 

เฉพาะร่องรอยการแตกหักเสียหายท่ีเกิดข้ึนไม่นาน และยังไม่ถูกสาหร่ายข้ึนปกคลุม

5. นำข้อผูลมาคำนวณให้เป็นมาตรฐาน คือค่าเฉล่ียจำนวนคร้ังท่ีพบร่องรอยการ 

แตกหักในแนวเส้นเทป 1 เส้น (จุดต่อความยาวเส้นเทป 30 เมตร)

6. วิเคราะห์ความแตกต่างของจำนวนครั้งท่ีพบร่องรอยความเสียหายของปะการัง 

(จุดต่อความยาวเส้นเทป 30 เมตร) ระหว่างบริเวณท่ีทำการศึกษาท้ัง 5 แห่ง โดยใช้ 

โปรแกรม SPSS for Windows วิธี One-way Analysis of Variance (ANOVA) ทีระดับความ 

เช่ือม่ัน 95% และวิเคราะห์หาความแตกต่างทีละดู่ โดยการเปรียบเทียบพหุคูณ (Multiple

Comparison Test) แบบ Duncan
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2.4.2 การสิกษาปริมาณขยะ

ใช้นักดำน้ําประมาณ 6 - 7 คน แบ่งเขตให้ดำน้ําได้ครอบคลุมบริเวณปะการัง 

เก็บขยะท่ีพบในบริเวณรับผิดชอบของแต่ละคน จากน้ันนำขยะท่ีได้มาช่ังน้ําหนัก ถ้าเป็น 

ขยะประ๓ ทขวดแก้ว ได้แก่ ขวดเบียร์ หรือขวดน้ําอัดลมท่ีมีทรายหรือตะกอนอยู่ภายในขวด 

ให้ล้างทรายหรือตะกอนออกให้หมดแล้วจึงช่ังน้ําหนัก ลำหรับขยะจากพัทยาน้ัน เน่ืองจาก 

ขยะมีปริมาณมาก จึงนำขยะท่ีเก็บได้มาแยกเป็น 4 ประ๓ ทด้วยกัน คือ ขวดแก้ว กระป๋อง 

เคร่ืองด่ืม ขวดพลาสติก และอ่ืนๆ แต่ขยะท่ีเก็บได้จากเกาะนางยวน และอ่าวโฉลกบ้านเก่า 

น้ันเก็บได้ในปรมาณน้อยจึงช่ังน้ําหนักโดยไม่มีการแยกประ๓ ท คำนวณน้ําหนักขยะให้เป็น 

มาตรฐานเดียวกัน คือนํ้าหนักขยะเป็นกิโลกรัมต่อพื้นที่ปะการัง 1,000 ตารางเมตร 

เปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณขยะในพ้ืนท่ีท่ีทำการศึกษาท้ิง 4 แห่ง

2.4.3 การสิกษาคุณภาพนา

ใช้กระบอกเก็บน้ําเก็บตัวอย่างน้ัา 3 จุด ในแต่ละพ้ืนท่ีท่ีทำการศึกษา โดยแต่ละจุด 

เก็บ 2 ระดับความลึก คือใต้ผิวน้ัา 50 เซนติเมตร และเหนือบริเวณปะการัง 50 เซนติเมตร 

เก็บตัวอย่างในเดือนกุมภาพันธ์ มีนาคม และเมษายน พ.ศ.2540

นำน้ําตัวอย่างท่ีเก็บได้มากรองเป็นปริมาณ 1 ลิตร (เพ่ือสะดวกในการคำนวณ 

ปริมาณตะกอนแขวนลอย) โดยใช้เคร่ืองกรอง Vacuum Hand Pump และกระดาษทรอง GFC 

นำกระดาษกรองไปวิเคราะห์ตะกอนแขวนลอยต่อไป และเก็บนํ้าที่กรองแล้วไว้ในขวด 

พลาสติกขนาด 500 มิลลิลิตร ท่ีผ่านการทำความละอาดโดยวิธีการแช,กรดไนตริก 5 % 

(ปริมาตร/ปริมาตร) โดยท้ิงไว้ 24 ช่ัวโมง ล้างด้วยน้ํากล่ันแล้วผ่ึงให้แห้ง

นำน้ําท่ีกรองแล้วน้ี'โปแช"ในน้ําแข็งท่ีเตรียม,ไว้ รีบนำนํ้าตัวอย่างกลับมาวิเคราะห์ 

ในห้องปฏิบัติการ โดยแบ่งน้ําตัวอย่างลำหรับวิเคราะห์ตะกอนแขวนลอย ไนเตรท และ 

ฟอสเฟต ในกรณีท่ียังไม่วิเคราะหํให้เก็บรักษาไว้ในดู้เย็นท่ีอุณหภูมิ - 20 องศาเซลเซียส
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2.4.3.1 การวิเคราะห์ตะกอนแขวนลอย

นำกระดาษกรอง GFC ไปอบในดู้อบท่ีอุณหภูมิ 103 -105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

1 ช่ัวโมง แล้วนำกระดาษกรองท่ีอบแล้วมาดูดความช้ืนโดยใช้ desiccator ท้ิงไว้ให้เย็นแล้ว 

นำไปช่ังน้ําหนักด้วยเคร่ืองช่ังทศนิยม 4 ตำแหน่ง นำกระดาษกรอง GFC น้ีไปกรองน้ํา 

ตัวอย่างที่เก็บในภาคสนามปริมาณ 1 ลิตร จากน้ันนำกระดาษกรองน้ันไปอบในดู้อบท่ี 

อุณหภูมิ 103 - 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง นำกระดาษกรองท่ีอบแล้วมาดูด 

ความช้ืนโดยใช้ desiccator ทิ้งไว้ให้เย็นแล้วนำไปช่ังน้ําหนักด้วยเคร่ืองช่ังทศนิยม 4 

ตำแหน่ง

คำนวณหาน้ําหนักของตะกอนในน้ําตัวอย่าง ได้จากความแตกต่างของน้ีาหนัก 

กระดาษกรองที่มีและไม่มีตะกอน

ปริมาณสารแขวนลอย(มิลล ิกรัม/ลิตร.) = น้ีาหนักของสารแขวนลอย(กรัม) X 1000

2.4.3.2 การวิเคราะห์ไนเตรท ตามวิธีของ Strickland and Parsons, 1972 สรุปได้ตังน้ี

1. เตรียมผงแคดเมียม-คอปเปอร์

- นำผงแคดเมียมมา'ใส่,ในสารละลายคอปเปอร์ซลเฟตเพนตะ'ไฮเดรต2% (น้ําหนัก/ 

ปริมาตร) จำนวน 500 มิลลิลิตร คนจนกระท่ังสารละลายลีฟัาหายไป

- บรรจุใยแก้วลงก้นคอลัมน์ เติมสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์เจีอจางลงใน

คอลัมน์

- บรรจุแคดเมียมลงในคอลัมน์สูงประมาณ 20 เซนติเมตร ล้างคอลัมน์ด้วย 

สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์เจือจาง ปรับอัตราการไหลให้ได้ 100 มิลลิลิตรในเวลา 8-12 

นาที โดยที่ผงแคดเมียมในคอลัมน์ต้องแช่อยู่ในสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์เจือจาง 

ตลอดเวลา

- เมื่อประสิทธิภาพของคอลัมน์ลดลง นำผงแคดเมียมมาล้างด้วยกรดไฮโดรคลอริก 

5% (ปริมาตร/ปริมาตร)จำนวน 200 - 300 มิลลิลิตร จากน้ันล้างผงแคดเมียมด้วยน้ํากล่ัน 

จนมีค่าพีเอชมากกว่า 5 แล้วจืงนำมาเตรียมเป็นผงแคดเมียม-คอปเปอร์ตามวิธีในข้อ 1 อีก

ค Îง
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2. นำน'ไต้''ไอย่างมา 100 มิลลิลิตร เติมสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์เข้มข้น 

ลงไป 2 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากันแล้วนำไปผ่านคอลัมน์โดยให้น้ําตัวอย่างไหลผ่านคอลัมน์ 

ไป 40 มิลลิลิตร แล้วจึงเก็บสารละลายท่ีเหลือไว้ 50 มิลลิลิตร

3. นำน้ัาตัวอย่างท่ีเก็บไว้ 50 มิลลิลิตรมาเติมสารละลายซัลฟานิลาไมด์ 1 มิลลิลิตร 

เขย่าให้เข้ากัน ต้ังท้ิงไว้ประมาณ 2 - 8 นาที

4. เติมสารละลาย NED า มิลลิลิตร เขย่าและต้ังท้ิงไว้ 10 นาที - 2 ช่ัวโมง

5. นำไปวัดค่าดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 543 นาโนเมตร

6. ทำกราฟมาตรฐานไนเตรททีความเข้มข้นต่างๆ ให้ครอบคลุมความเข้มข้นของ 

นํ้าตัวอย่างที่ทำการศึกษา โดยต้องนำสารละลายไนเตรทมาตรฐานมาผ่านคอลัมน์และ 

วิเคราะห์ตามข้อ 2 - 6

2.4.3.3 การวิเคราะห์ฟอสเฟต ตามวิธีของ Strickland and Parsons,1972 สรุปได้ดังน้ี

1. นำน้ําตัวอย่างมา 20 มิลลิลิตร เติม mixed reagent ลงไป 2 มิลลิลิตร เขย่าทันที

2. ภายใน 5 นาที - 2 ช่ัวโมง ทำการวัดค่าการดูดกลืนแสงที,ความยาวคลื่น 885 

นาโนเมตร

3. ทำกราฟมาตรฐานฟอสเฟต ท่ีความเข้มข้นต่างๆให้ครอบคลุมความเข้มข้นของ 

น้ําตัวอย่าง

นำข้อผูลท่ีได้มาเปรยบเทียบ ค่าเฉล่ืยของตะกอน (มิลลิกรัมต่อลิตร) ไนเตรท

(ไมโครกรัมอะตอมไนโตรเจนต่อลิตร) และฟอสเฟต (ไมโครกรัมอะตอมฟอสฟอรัสต่อลิตร)

ระหว่างพ้ืนท่ีท่ีศึกษาท้ิง 4 แห่ง

2.4.4 การศึกษาปริมาณก้อนนํ้ามันดิน

เพื่อตรวจสอบผลกระทบจากเรือท่ีอาจทำให้เกิดการเปรอะเปีอนของนี้ามันที่เรือใช้ 

ลง1โปสู่,นาทะเล เม่ือเวลาผ่านไปน้ํามันเหล่าน้ันจะเปล่ียนไปเป็นก้อนน้ํามันดิน ถูกคล่ืนซัด 

ไปติดอยู่ตามชายหาด จึงใช้เป็นเคร่ืองบ่งซ้ีความสกปรท่ีเกิดจากเรือท่ีเข้ามาในบริเวณน้ัน 

โดยใช้วิธีการตามแบบของ IOCAA/MO ซ่ึงอ้างถึงใน Suthanaruk, 1991 ดังน้ี
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เก็บก้อนน้ํามันดินบริเวณชายหาด โดยเก็บต้ังแต่รอยน้ําลงต่ําสุด (low - tide mark) 

ข้ึนไปจนถึงรอยนำข้ึนสูงสุด (high-tide mark) ของวันนัน เก็บตัวอย่างพื้นที่ละ 3 แนว 

แต่ละแนวมีความกว้าง 3 เมตร (รูปท่ี 2.7)

แ น ว น ํ้า ล ง ต ํ่า ส ุด

3 เมตร 3 เม ตร 3 เมตร

แนวนํ้าขื้นสูงสุด 

ของวันนั้น

แนวน้ําข้ึนสูงสุดสะสมรวมท้ังปี

รูปท่ี 2.7 วิธีเก็บก้อนนํ้ามันดิน

ในแต่ละพ้ืนท่ีท่ีทำการสืกษา เก็บก้อนน้ํามันดินในเดือนละ 1 คร้ังเป็นเวลา 3 เดือน 

คือเดือนกุมภาพันธ์ มีนาคม และเมษายน พ.ศ.2540 จากทั้นนำก้อนนามันดินมาทำความ 

สะอาด โดยพยายามเอาทรายออกให้หมดแล้วช่ังน้ําหนักด้วยเคร่ืองช่ังทศนิยม 4 ตำแหน่ง

หานํ้าหนักเฉลี่ยของก้อนนํ้ามันดินเป็นกรัมต่อระยะความยาว1ชายหาด 1 เมตร 

(กรัมต่อระยะความยาวชายหาด า เมตร) แล้วเปรียบเทียบความแตกต่างของน้ําหนัก

ก้อนน้ํามันดิน ระหว่างพ้ืนท่ีคืกษ'า 4 แห่ง วิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS for 

Windows โดยวิธี One-way Analysis of Variance (ANOVA) ทีระดับความเซือมัน 95% และ 

วิเคราะห์หาความแตกต่างทีละดู่ โดยการเปรียบเทียบพหุคูณ (Multiple Comparison Test)

แบบ Duncan
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