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การเช่ือมเหล็กกล้าไร้สนิมโดยวิธีใช้แก๊สปกคลุมจะใช้ไนโตรเจนผสมในแก๊สปกคลุมอาร์กอน 
เพ่ือควบคุมปริมาณของเดลตัาเฟอร์ไรทํให้อยู่ในช่วง 5-10% โดยปริมาตร ป้องกันการแตกร้าวขณะร้อนและ 
การกัดกร่อนแบบโครงสร้างตาข่าย1ของเดลต้าเฟ่อรไรท์ งานวิจัยน้ีศึกษาอิทธิพลของไนโตรเจนต่อการ
กัดกร่อนแบบรูพรุนของรอยเช่ือมเหล็กกล้าไร้สนิมออสเทนนิติกเกรด 304 และ 316L ท่ีเกิดจากการเช่ือม 
แบบทิกฬลลั โดยใช้แก๊สปกคลุมอาร์กอนและแก๊สอาร์กอนผสมแก๊สไนโตรเจนในอัตราส่วน 1-4% โดย 
ปริมาตร ในสารละลายมาตรฐาน NACE และสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 3.5% โดยน้ีาหนัก โดยการวัดเล้น 
โพลาไ?เชข่ันและศึกษาผลของโครงสร้างจุลภาคท่ีเกิดจากการเช่ือมต่อการกัดกร่อนแบบรูพรุน

การเพิม่ปรมิาณสว่นผสมของแกส๊ไนโตรเจนในแกส๊ปกคลมุอารก์อนในการเชือ่มเหลก็กลา้ไร ้
สนมิออลเทนนติกิเกรด 304 และ 316L จะทำใหป้ริมาณการละลายของไนโตรเจนในรอยเชือ่มเพิม่ขึน้ โดย 
การละลายของไนโตรเจนจะขึน้กบัธาตทุีผ่สมอยูใ่นรอยเชือ่ม ปริมาณไนโตรเจนในรอยเชือ่มเพิม่ขึน้จะทำให ้
เลน้โพลาไรเชชน้ของรอยเชือ่มเคลือ่นไปในทศิทางเพิม่คา่กกั!]ไฟฟา้ ทัง้ในกรณกีารวดัเลน้โพลาไรเซชัน่ใน 
สารละลายมาตรฐาน NACE และสารละลายโซเดยีมคลอไรค ์3.5% โดยนํา้หนกั คือทำใหค้า่กักยํใฟฟา้ของ 
การเกดิรูพรุนเพิม่ข้ึน แตค่่าความหนาแนน่ของกระแลในช่วงพาสชีฟลดลง สารละลายมาตรฐาน NACE จะม ี
ผลตอ่คา่กกัยใํฟฟา้ของการเกดิรพูรนุ และคา่ความหนาแนน่ของกระแสในช่วงพาสชีฟมากกว่าสา?ละลาย 

- โซเดยีมคลอไรด ์ 3.5% โดยน้ีาหนัก เพราะมคีวามเปน็กรดและปริมาณเกลอืโซเดยีมคลอไรดส์งูกว่า การ
กดักร่อนแบบรูพรุนของรอยเชือ่มเหลก็กลา้ไร้สนมิออสเทนนติกิเกรด 304 และ 316L เกิดข้ึนท่ีบริเวณขอบ 
เกรนออลเทนไนทก์บัเดลตา้เฟอร์ไรทเ์นีอ่งจากบริเวณขอบเกรนมพีลงังานสงูเกดิการตกผลกึของสารประกอบ 
โครฌยีมไนไตรสใํดง่้ายทำใหบ้ริเวณชา้งเคยีงมปีริมาณโครเมยีมทีจ่ำเปน็แกก่ารเกดิฟล้มน์อ้ยกว่า 13% การ 
กดักรอ่นแบบรูพรุนจะขยายตวัเชา้ยูโ่ครงสร้างออสเทนไนท์
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เท TIG weld ing of austenitic stainless steel nitrogen is m ixed with argon shielding gas in 
order to control delta ferrite contents of weld metal between 5-10% by volume to prevent hot 
cracking and corrosion network o f the delta ferrite. This research studied the effects o f nitrogen on 
pitting corrosion of the 304 and 316L austenitic stainless steel weld metals produced by TIG pulse 
welding. Argon and argon with nitrogen 1-4% by volume were used as shielding gas. The 
polarization curves o f weld metals were measured in the standard NACE and 3.5 wt%  NaCI 
solutions. M icrostmcture responsib ility fo r pitting corrosion was also studied.

Increasing nitrogen contents in argon shielding gas fo r TIG pulse welding o f the 304 
and 316L austenitic stainless steel w ill increase the nitrogen contents in weld m eta isr Increasing  
nitrogen contents o f weld metal will shift the polarization curves measured in the standard NACE 
and 3.5 wt% NaCI solutions to positive potentials. Pitting potentials increase and the passive 
current density decrease when nitrogen contents of weld metal increase. The NACE solution has 
more effects on the pitting potentials and passive current density than 3.5 wt% NaCI solution 
because the NACE solution has lower pH and higher NaCI contents than 3.5 wt% NaCI solution. 
Pitting corrosion o f the 304 and 316L austenitic stainless steel weld metals was found at the 
austenite and delta ferrite interfaces and propagated to austenite phases.
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คำอธ ิบายคำย ่อ

คำย่อ ความหมาย
ค่ากักย์ไฟฟ้าการกัดกร่อน (corrosion potential)

Ep ค่ากักย!,ฟฟ้าของการเกิดรูพรุน (pitting potential)
lp ค่าความหนาแน่นของกระแสในช่วงพาสซีฟ (passive current density)
304B เน้ือโลหะเดิมของเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด AISI 304
304 รอยเซ่ีอมของเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด AISI 304
316LB เน้ือโลหะเดิมของเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด AISI 316L
316L รอยเช่ือมของเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด AISI 316L
ES เคร่ืองวัดส่วนผสมทางเคมี (emission spectroscopy)
leco เครองวัด!]รมาณไนโตรเจน (leco ce400 oxygen-nitrogen analyzer)
SEM กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน (scanning electron microscope)
V ความเร ็วใน การเช ื่อม
ltos 6 กระแสไฟฟ้าเบส

136 กระแสไฟฟ้าพ ัลส์'
t ^ 36 เวลาในช่วงกระแสเบส
W e  เวลาในช่วงกระแสพัลส์!
f ความถ ี่'พ ัลส ์
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