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กฤษฎา พุกะทรัพย์ ะ แบบจำลองโดยทั่วไปของเครองยนต์สำหรับการทำนายอัตราการสิ้นเปลือง 
นั้ามันเชื้อเหลิง (GENERALISED ENGINE MODEL FOR FUEL CONSUMPTION  
PREDICTION) อ.ที่ปรกษา ะ อาจารย์ ดร.คณิต วิฒน้วิเชยร; 157 หน้า. ISBN 974-332-303-1.

ข้อมูลที่ไค้จากการทดสอบเครื่องยนต์บนแท่นไดนาโมมิเตอร์จะถูกนำมาสร้างเป็น Performance

Map ไค ้ ซึ่งเป็นที่มาของแผนภูมิที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนแรงบิดเบรค,อัตราส่วนความเร็วรอบ 
และประสิทธิภาพเชิงความร้อนเบรคของเครื่องยนต์ ซึ่งสามารถใช้เปรียบเทียบกับเครื่องยนต์ที่แตกด่างกันไค ้
ดังนั้นจำนวนการทดสอบของชนิดเครื่องยนต์ที่เหมาะสมจะสามารถนำมาสร้างเป็นแผนภูมิเฉลี่ย (Generalised 
Map) ค้วยวิธีทางสถิติไค้ ประกอบกับความเไนเรื่องอัตราทดเกยร์และรูปแบบการขับขี่ แผนภูมินีจะสามารถ 
ประมาณอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่เกิดขึ้นไค้ในเครื่องยนต์ชนิดต่างๆ นอกจากนียังสามารถขยายไปใช้งาน 
กับศูนย์บริการหรือบริษัทที่ทำการวิจัยเพื่อปรับปรุงเครื่องยนต์ต่างๆ ไค ้ น ั่น คือเมื่อมี Generalised Map แล้ว 
ความจำเป็นที่จะต้องมีข้อมูลเฉพาะของเครื่องยนต์แด่ละเครื่องก็จะลดลงไค้

ในงานวิจัยนิไค้สร้าง Generalised Map มาจากข้อมูลการทดสอบของเครื่องยนต์ Toyota Model 
4A-FE ขนาด 1587 CC. , เครองยนต Toyota Model 3E ขนาด 1498 CC. และเครองยนต Mitsubishi Model 
G32B ขนาดเครื่องยนต์ 1597 CC. ซึ่งมีสัคส่วนการใช้งานรวมในเขตกรุงเทพฯ เมื่อเทียบกับเครื่องยนต์ขนาด 
เดียวกันคิดเป็นปริมาณร้อยละ 60 ดังนั้นจึงสามารถใช้ Generalised Map เป็นตัวแทนของเครื่องยนต ์
เบนชินขนาด 1300-1600 CC. ในเขตกรุงเทพฯ ไค ้

ในการสร้าง Generalised Map นั้นจะไค้จากการเฉลี่ยข้อมูลจากการทดสอบเครื่องยนต์ที่สภาวะคง 
ที่บนแท่นไดนาโมมิเตอร์ค้วยวิธีทางสถิติ พร้อมปรับสัดส่วนเนื่องจากปริมาณการใช้งานที่แตกต่างกันในท้อง 
ตลาดของเครื่องยนต์แด่เครื่องและปรับสัดส่วนเนื่องจากปริมาณการใช้นํ้ามันเชือเพลิงที่แตกต่างกันด้วย ซึ่ง

พบว่าช่วงการทำงานของเครื่องยนต์ใน Generalised Map ที่ให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อน!.บรคสูงสุดถึง 
24.537 ฯ0 คือ ช่วงอัตราส่วนแรงบิดเบรค 0.80 และอัตราส่วนความเร็วรอบ 0.45 สำหรับการนำ Generalised 
Map ไปใช้ในการทำนายอัตราการ.สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในการขับขี่ ซึ่งใช้เครื่องยนต์ขนาด 1600 CC. ตามแบบ 
แผนการขับขี่ ( Driving Pattern ) ที่กำหนดโดย ECE 15 พบว่าสามารถทำนายการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจากการ 
ขับขี่ใน 1 วัฎจักรไค้ประมาณ 231.69 CC ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนเพียงร้อยละ 0.54 เท่านั้นเมื่อเทียบกับปริมาณ 
เชื้อเพลิงโดยเฉลี่ยที่คิานวณจาก Performance Map ของแต่ละเครื่องยนต์
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Data obtained during the engine dynamometer testing are used to produce engine performance 
maps. The engine maps employ normalised brake torque, normalised speed and brake thermal efficiency 
to allow comparison between dissimilar engines. A sufficient number o f engine tests has been carried out 
and sufficient data have been collected to construct a generalised engine map by statistical method. With 
the application o f suitable equations and a knowledge of which gear the vehicle is used, over a driving 
cycle, this map may be used to determine the fuel consumption for a variety o f different engines. 
Furthermore, this could be extended to tuning centres and engine modified companies whom deal with 
many different makes. The existence o f a generalised map would implied that carrying die data for each 
individual engine would be unnecessary.

Generalised Map in this thesis has been constructed from engine testing data o f a Toyota Model 
4A-FE (1587 cc.) , a Toyota Model 3E (1498 cc.) and a Mitsubishi Model G32B (1597 cc.) which all 
have the total market share o f 60% compare with the same capacity of engine ร population employed in 
Bangkok, this Generalised Map also compiles the statistical weights due to both amount o f different 
engine’ s models and the use o f different fuel grades in the market share. Therefore, this generalised map 
can represent SI engine capacity o f 1300-1600 cc. in Bangkok.

The result was found that Generalised Map has the maximum brake thermal efficiency o f 
24.537% at normalised brake torque 0.8 and normalised speed 0.45. Fuel consumption that is estimated 
from Generalised Map by simulating a drive o f a vehicle along the ECE15 driving pattern shows an 
approximate fuel consumption of 231.69 cc. per a test cycle. This figure contains 0.54% error compares 
with an estimated average value from the individual engine performance maps.
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A Piston Area, ทา

Ac area o f the orifice, ทา

bmep Brake Mean Effective Pressure, N/m

b.p. Brake Power, watt

Cd Coefficient o f discharge o f the O rifice

CL Lower Calorific value, MJ/kg

d o rific e  diameter, m.

e No. o f power stroke per revolution

erroq ค่าคลาดเคลอนจากการเปร ยบเทยบ Generalised Map ลับ Normalised Map

F.p. Fuel Power, watt

g gravitational acceleration, m/s

imep Indicated Mean Effective Pressure, N/m

i.p. Indicated Power, watt

L Length o f  Stroke, m.

Brake arm Length, m.

M AP M anifo ld  Absolute Pressure, in.Hg

ท number o f engine cylinders

N Speed, rev/min

N max Maximum  Speed, rev/min

N„or Normalised Speed

p Power, watt

rev/m in Revolution per minute

s.f.c Specific fu e l consumption, kg/kW .hr

S.I. Spark Ign ition

t Time, sec.

T Torque, N.m

T b Brake Torque, N.m

T ๖, max Maximum  Brake Torque, N.m

Tdb Dry Bu lb  Temperature,°c

Twb Wet Bulb Temperature, c



ด

T max Maximum  Torque, N.m

b̂.Nor Normalised Brake Torque

V OT Volumetric air tlow  rate, m /s

V s Total engine swept volume, ทา

พ Brake Load, N.

w1 weight ของปริมาณสัดส่วนร้อยละของเครื่องยนต์ในท้องตลาด

พ 91 weight o f  engine fo r fuel octane 91

w 95 weight o f engine for fuel octane 9-5

,ๆท Mechanical E fficiency, %

.ๆh Thermal Efficiency, %

พๆ . Brake Thermal E ffic iency, %

 ๆIh.b.Gen Brake Thermal E ffic iency in Generalised Map, %

 ๆttub.Nor Brake Thermal E ffic iency in  Normalised Map, %

 ๆth,b,Nor,91 Brake Thermal E ffic iency in Normalised Map o f engine fo r fuel octane 91, %

 ๆ(h,b,Nor.95 Brake Thermal E ffic iency in Normalised Map o f engine fo r fuel octane 95, %

 ๆth,bj>er Brake Thermal E fficiency in Performance Map, %

 ๆth,b,Test Brake Thermal E ffic iency from Test, %

Vๆ Volumetric E ffic iency, %
Pair Density o f air, kg/m

P w Density o f manometer tlu id , kg/m

P r Density o f fuel, kg/m

A H vertical difference in the flu id  level in the two manometer limbs, m.

à


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ

