
บทที 1

บทนำ

1.1 บทนำ

ในสภาพความเป็นอยู่'ในปีจจุบัน รถยนต์นั้นเป็นสิ่งที่ม ีความสำคัญเป็นอย่างมาก ซ ึ่งส ่งผลให ้ 
จำนวนรถยนต์เพิ่มขึ้นมากมาย โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพมหานครนันพบว่ามีรถยนต์นั่งส่วนบุคคลอยู่ 
เป็นจำนวนถึง 2 ล้านคัน ซึ่งประกอบไปด้วยรถยนต์ร ุ่นและยี่ห ้อท ี่แตกต่างก ันออกไปกว่า 20 ยี่ห้อ เช่น 
เดียวกับรุ่นและแบบของเครื่องยนต์ก ็ม ีความแตกต่างกันไป ลังนั้นจึงเป็นการยากที่จะศึกษาถึงผล

กระทบท ี่เก ิดข ึ้นจากการเปล ี่ยนแปลงของต ัวแปรบางอย ่างต ่ออ ัตราการส ิ้นเปล ืองน ั้าม ันเช ื้อเพล ิงโดย  
รวม อาทิ ความคุ้มทุนของการเปลี่ยนแปลงระบบจราจร หรือความสินเปลืองนำมันเชื้อเพลิงที่เพ ิ่มขึ้น  
จากการก,อสร้างระบบคมนาคมในปีจชุม ันที่ส ่งผลกระทบให้การจราจรติดขัดเป ็นต้น ลังนั้นถ้ามีแบบ

จำลองท ี่สามารถใช ้เป ็นต ัวแทนของเครื่องยนต ์ส ่วนใหญ ่ท ี่ม ีอย ู่ในป ็จจ ุม ันจะช ่วยให ้ม ีความสะดวกใน  
การศึกษาหรือพิจารณาผลกระทบที่จะเกิดขึ้นต่อการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงได้โดยรวม นอกจากนี้ยัง

สามารถนำมาใช้ช ่วยในการประมาณหรือพยากรณ ์ปริมาณการใช้พลังงานของรถยนต์ส ่วนบ ุคคลไต้อ ีก  
ด้วย

โดยทั่วไปการที่จะศ ึกษาถึงสมรรถนะของเครื่องยนต์น ั้นสามารถวิเคราะห์ได ้จาก Performance 
curve ของเครื่องยนต์ ซ ึ่งเป ็นการแสดงความสัมพ ันธ์ของ กำลัง, แรงบิด, อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อ

เพลิง, ประสิทธิภาพเช้งความร้อนของเครื่องยนต์และความเร็วบนแกนของความเร็วรอบและกำลังของ 
เครื่องยนต์ล ังแสดงไว้ในรูปท ี่ 1 และรูปที่ 2

จากการศึกษาพิจารณาลักษณะของ Performance Map ของเครื่องยนต์รุ่นต่างๆ ล ังท ี่แสดงไว ้ 
ข้างต้นซึ่งเป ็นเครื่องยนต์ต่างชนิดกันที่ม ีขนาดต่างๆ กันด้วย พบว่าล้วนมีลักษณะของ Performance 
Map ที่คล้ายคลึงกัน จึงมีความเป็นไปได้ท ี่จะสามารถนำ Performance Map ของเครื่องยนต์แต่ละรุ่น 
แต่ละขนาดมาวิเคราะห์รวมกันเป็น Generalised Model หรือ Generalised Map เพียงรูปเดียวด้วยวิธ ี
ทางสถิต ิ เพื่อนำมาใช้เป ็นเครื่องมือไว้ช ่วยอำนวยความสะดวกในการวิเคราะห์ถ ึงผลกระทบต่างๆ ให ้

ครอบคลุมถึงเครื่องยนต์ท ี่ม ีใช ้อยู่เป ็นส่วนใหญ่ ด้วย Generalised Map เพียงแผนภูมิเดียว
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รูปที่ 1.1 แสดง Performance Map ของเครื่องยนต์ SI แสดงเสันอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงคงที่111

Brake Morselp*1' square 'kB • ป p.slon Area

รูปที่ 1.2 แสดง Performance Map ของเครื่องยนต์ SI แสดงเอันของอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงคงที่12'
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1.2 ว ัตถ ุประสงค ์

1. ศึกษาวิธ ีการสร้าง Generalised map ฃึนมาจากการวิเคราะห์ Normalised map ของกลุ่ม 
เครื่องยนต์ต่างๆ ซึ่งใช ้เป ็นตัวแทนในการทำนายถึงอัตราการสินเปลืองนามันเชื้อเพลิงได้ในเครื่องยนต์ 
ส่วนใหญ ่

2. สร้าง Generalised map ของกลุ่มเครื่องยนต์ส ่วนใหญ่ท ี่ได ้ร ับเล ือกให้เป ็นตัวแทนของ 
เครื่องยนต์ที่ใช้ในเขตกรุงเทพฯ

3. สร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อประเมินความแม่นยำของ Generalised model ท ี่สร้างขึ้น

4. ศึกษาและเปรียบเทียบผล ของการประมาณอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง โดยใช ้ 
Generalised Map กับการทดสอบจริง

1.3 ขอบเขตของว ิทยาน ิพ นธ ์

1. ศึกษาปริมาณ Market share ของรถยนต์และเครื่องยนต์รุ่นต่างๆ ที่ใช้ในเขตกรุงเทพฯ

2. สร้าง Generalised map โดยวิเคราะห์จาก Normalised map ของเครื่องยนต์รุ่นต่างๆ ที่ม ี
ปริมาณที่มากพอที่จะเป ็นตัวแทนของกลุ่มของเครื่องยนต์ส ่วนใหญ่ท ี่ม ีในท้องตลาด

3. สร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซ ึ่งใช้ในการคำนวณหาความแตกต่างระหว่าง Generalised map 
กับ Normalised map ของเครืองยนตต่างๆ

4. สร้าง map ทแสดงค่าทแตกต่างระหว่าง Generalised map กับ Normalised map ‘ชงสามารถ 
อ่านค่าได้รวดเร็วและง่ายและเป็นตัวประเมินความแม่นยำของ Generalised m apflสร้าง1ขึ้น

5. ประเมินความแม่นยำในการประมาณอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง โดยใช ้

Generalised Map ก ับการทดสอบที่ได ้จริง

1.4 ข ั้นตอนการดำเน ินงาน

1. ค ัด เล ือกร ุ่นและแบบของเคร ื่องยนต ์จากข ้อม ูลท ุต ิยภ ูม ิโดยใช ้ Market share เป ็น พ ื้น ฐ าน ใน  

การพ ิจารณ าโดยให ้ครอบคล ุมถ ึง เคร ื่องยนต ์ส ่วนใหญ ่ท ี่ม ีใช ้อย ู่ในท ้องตลาด

2. จัดทำ Performance map จากเคร ื่องยนต ์ท ี่ได ้ค ัดเล ือกจากข ้อ 1 ท ั้งหมด

3. จัดทำ Normalised map จากการว ิเคราะห  Performance map ทได ้จากข ้อ 2

4. จัดทำ Generalised map จากการว ิเคราะห Normalised map ท ใด้จากข้อ 2 ท ังหมด
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5. วิเคราะห์ค่าผิดพลาดที่เกิดจาก Generalised map เมื่อเทียบกับ Normalised map ของเครื่อง 
ยนต์ที่ได้คัดเลือกมาจากข้อ 1

6. เปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองนามันเชื้อเพลิงที่ได้จาก Generalised map กับ Normalised 
map ของเครื่องยนต์รุ่นต่างๆ โดยใช ้ D riv ing  Pattern เดียวกัน

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

การนำ Generalised map ซึ่งถ ือว่าเป็นตัวแทนของกลุ่มมาใช้ในการวิเคราะห์จะช่วยให้ง่ายต่อ  
การพิจารณาถึงสมรรถนะและอัตราการสิ้นเปลืองนามันเชื้อเพลิงของยานยนต์โดยรวม ช่วยในการ

ประมาณและพยากรณ์ปริมาณการใช้พลังงานของรถยนต์ส่วนบุคคลในเขตกรุงเทพฯ นอกจากนี้ยัง

สามารถขยายผลเพื่อใช้ไนการพยากรณ์ผลกระทบของสภาพการจราจรต่อการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงรวมใน  
เขตกรุงเทพฯ ได้อีกด้วย
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