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1.1 ความเป็นมาและความสำคืญของปัญหา

การเติบโตอย่างต่อเน่ืองของสภาพเศรษฐกิจของประเทศไทยในช่วงสิบปีท่ีผ่านมาส่งผลให้ 
มีการเพ่ิมจำนวนของอุตสาหกรรมปิโตรเลียมและสถานีบริการน้ํามันเป็นอย่างมาก โดยในปีพ.ศ. 
2537 ถึงพ.ศ. 2553 จำนวนสถานีบริการน้ํามันได้เพ่ิมจาก 9,000 แห่ง เป็น 19,134 แห่ง 
(Panpanit, 2001; กรมธุรกิจพลังงาน, 2552) ท้ังน้ีกิจกรรมของสถานีบริการน้ํามันนอกจากการ 
จำหน่ายน้ํามันเช้ือเพลิงแล้ว ยังรวมถึงบริการการทำความสะอาดรถ การเปล่ียนถ่ายน้ํามัน และ 
กิจกรรมเสริมอ่ืนอีก เช่น ห้องน้ํา ร้านจำหน่ายอาหาร ร้านสะดวกช้ือ เป็นต้น กิจกรรมเหล่าน้ี 
ถ่อให้เกิดน้ําเลียซ่ึงมีลักษณะเฉพาะ แตกต่างจากน้ําเสียจากบ้านเรือนและน้ําเลียจากโรงงาน
อุตสาหกรรม นอกจากน้ี ยังมีรายงานว่าน้ําเลียจากสถานีบริการน้ํามันในตัวเมืองมีปริมาณของ 
PAHs สูง (Smith และคณะ, 2000) ปร็มาณน้ําเลียของสถานีบริการน้ัามันมาจากการทำความ 
ละอาดรถมากท่ีสุด โดยน้ําเลียเหล่าน้ีประกอบด้วยของแข็งแขวนลอย (suspended solids), สาร 
อิมัลสิไฟเออร์ (emulsifier) และน้ํามัน ซ่ึงมักพบน้ํามันหล่อล่ืน (lubricant oil) อยู่ในรูปของอิมัลชัน 
(emulsion) ระหว่างนำและนำมัน (Panpanit, 2001)

น้ํามันหล่อล่ีนมีสารประกอบหลักเป็นสารประกอบอะลิฟาติก (aliphatic) สารประกอบ 
พอลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (polycyclic aromatic hydrocarbons) ซึงเป็น
ส่วนประกอบหลักท่ีเป็นพิษในน้ํามัน และโอเลพิน (olefin) สมษัติทางกายภาพของน้ํามันหล่อล่ืน 
คือ ระเหยกลายเป็นไอต่ําภายใต้สภาวะปกติ ละลายน้ําได้น้อย มีความคงทนต่อการบำบัดท้ังทาง 
เคมีและทางชีวภาพ (Panpanit, 2001) มีความเป็นพิษ ลามารถก่อการกลายพันธุ (mutation) 
และถ่อมะเร็ง (carcinogen) ได้ (Cerniglia, 1993)

โดยท่ัวไป การบำบัดน้ําเสียของสถานีบริการน้ํามัน พบระบบท่ีใช้บ่อตักไขมัน (grease 
trap) ท่ีมีการพักน้ําเสียเพ่ือให้ไขมันรวมตัวกันอยู่บนผิวน้ํา เม่ือปริมาณไขมันและน้ํามันละสมมาก 
ข้ึนต้องตักออกไปกำจัด จากน้ันจึงปล่อยน้ําเสียด้านล่างท่ีปราศจากไขมันออกล่ส่ิงแวดล้อม แต่บ่อ 
ตักไขมันจะไม่สามารถกำจัดน้ํามันท่ีอยู่ในรูปอิมัลชันระหว่างน้ําและน้ํามันได้ เน่ืองจากน้ํามันใน 
รูปน้ีสามารถกระจายตัวและมีความคงตัวกว่าน้ํามันอิสระ (free oil) (Alther, 1998)ในขณะท่ี 
ระบบบำบัดน้ําเลียแบบ'อ่ืน เช่น การทำให้ตะกอนลอยด้วยการเปาอากาศ (air flotation) ท่ีแม้จะ 
มีประสิทธิภาพ แต่ก็มีต้นทุนและค่าดูแลระบบสูง ต้องการผู้เช่ียวชาญในการดูแลระบบเช่นกัน
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กระบวนการบำบัดทางชีวภาพ (bioremediation) จึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีน่าสนใจในการบำบัดน้ํามัน 
ท่ีปนเปีอน เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีไม่ยุ่งยาก ราคาถูก และทำให้เกิดการสลายสารได้อย่างลมบูรณ ์
(Colleran, 1 9 9 7 )  โดยวิธีน้ีจะเร่งกระบวนการย่อยสลายตามธรรมชาติ ประกอบด้วยการนำ, 
สารอาหารหรอการปรับเปล่ียนสภาวะแวดล้อมท่ีเหมาะสม ไปเร่งความสามารถของจุลินทรีย!น 
พื้นที่ (biostimulation) และการเติมจุลินทรีย์ท่ีได้รับการคัดเลือกมาแล้วว่าลามารถย่อยสลายได้ลง 
ไป (bioaugmentation) โดยส่วนใหญ่ จุสินทรีย์ทีคัดแยกได้จากบริเวณท่ีมีการปนเปีอนน้ํามันเป็น 
เวลานานจะมีความลามารถไนการย่อยสลายได้ดีกว่า (Braddock และคณะ, 1 9 9 5 )  การย่อย 
สลายสารประกอบไฮโดรคาร์บอนในธรรมชาติเกิดข้ึนจากจุลินทรีย์หลายซน่ด (Jones และ 
Edington, 1968) ซ่ึงการใช้กลุ่มจุสินทรีย์หรือจุสินทรีย์ผสมจะมีประสิทธิภาพสูงกว่าจุลินทรีย์ 
บริลุทธ๋ึเพียงชนิดเดียว เน่ืองจากน้ํามันมีองค์ประกอบท่ีมีความซับช้อนสูง (Walker และ Cowell, 
1 9 7 5 )  อย่างไรก็ตาม การนำเอาวิธีการนี้มาใช้จำเป็นต้องมีการดีกษาความเป็นไปได้ก่อน 
เน่ืองจากสภาพแวดล้อมเป็นปัจจัยสำคัญในการเจริญ และประสิทธิภาพในการย่อยสลายของ 
จุสินทรีย์ เช่น ความเข้มข้นของสารปนเปีอน อุณหภูมิ สารอาหาร ความเป็นกรด-ด่าง เป็นต้น 
(Leahy และ Colwell, 1 9 9 0 )  นอกจากนี การมีชีวิตรอดของจุสินทรีย์แต่ละชนิดในกลุ่มจุสินทรีย์ก็มี 
ความสำคัญไม่แพ้กัน (Mishra และคณะ, 2 0 0 1 )

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

คัดแยกกลุ่มแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายน้ํามันและผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม 
ในน้ําเลียสถานีบริการน้ํามันและดีกษาภาวะท่ีเหมาะสมในการย่อย

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

ได้กลุ่มแบคทีเรียท่ีสามารถย่อยสลายน้ํามันหล่อล่ืนและผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมจากน้ําเลีย 
จากสถานีบริการน้ํามันและทราบภาวะท่ีเหมาะสมในการย่อย
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