
บทท่ี 4 

ผลการสืกษา

ผ ู้าจ ัยจะขอแบ ่งข ้อม ูลจากการศ ึกษาออกเป ็น  5 ส ่วนด ังน ี้ ค ือ

ส ่วนท ี่ 1 ข ้อม ูลพ ื้นฐานของผ ู้ป ่วย

ส ่วนท ี่ 2 ข ้อม ูล เก ี่ยวก ับระด ับยาปฏ ิช ีวนะ

ส ่วนท ี่ 3 การส ังเคราะห ์สมการทางเภส ัชจลศาสตร ์จากค ่าเฉล ี่ยของระด ับยาปฏ ิช ีวนะ 

ส ่วนท ี่ 4 การส ังเคราะห ์สมการทางเภส ัชจลศาสตร ์ของผ ู้ป ่วยแต ่ละราย 

ส ่วนท ี่ 5 ข ้อม ูลทางช ีวเคม ี, จ ุลช ีวว ิทยาและผลการร ักษาของผ ู้ป ่วย

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ป่วย

1.1 จำนวนผู้ป่วยทั้งหมด

ผ ูวจ ัยได ัศ ึกษาผ ู้ป ่วยเย ื่อบ ุช ่องท ้องอ ัก เสบท ี่ล ้างไตผ ่านทางหน ้าท ้อง ท ั้งห มด  18 คน ซ ึ่งเป ็น 

ผ ู้ป ่วยในของคล ิน ิก CAPD โรงพยาบาลจ ุฬาลงกรณ ์

1 .2  เพ ศ  ด ังตารางท ี่ 3

ตารางท่ี 3 แสดงลักษณะเพศของผู้ป่วย
0 V

เพศ จำนวน ร้อยละ

ชาย 8 44.44

หญิง 10 55.56

รวม 18 100

จากตารางท่ี 3 พบว่าผู้ป่วยท่ีเข้าทำการศึกษาเป็นเพศชายร้อยละ 44.44 เพศหญิงร้อยละ

55.56



1 .3  อาย  ด ังตารางท ี่ 4
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ตารางที่ 4 แสดงจำนวนผ ู้ป ่วยในแต ่ละช ่วงอาย ุ

อายุ ( ป ี)
จำนวน (ค น )

รวม ร ้อยละ
ชาย หญิง

31 -  40 - 3 3 16.67

41 -  50 - 2 2 11.11

51 -  60 3 - 3 16.67

61 -  70 3 5 8 44.44

71 -  80 2 - 2 11.11

รวม 8 10 18 100

จากตารางท ี่ 4 พบว ่าผ ู้ป ่วยอย ู่ในช ่วงอาย ุ 6 1 - 7 0 ป ีมากท ี่ส ุด  รองลงมาเป ็นช ่วงอาย ุ 5 1 -6 0  

ป ี และเม ื่อนำมาคำนวณ หาค ่าเฉล ี่ย  จะพ บว ่าอาย ุเฉล ี่ยของผ ู้ป ่วยท ั้งหมด ค ือ 57 .06  ±  3.01 ป ี 

โดยอาย ุเฉล ี่ยของผ ู้ป ่วยชาย คือ 62 .63  ±  3.35 ป ี และอาย ุเฉล ี่ยของผ ู้ป ่วยหญ ิง ค ือ 52 .60  

± 4.35 ป ี (ไม ่แตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ, p = 0 .0 8 7 )

1 .4  น !ห น ัก ต ัว  ด ังตารางท ี่ 5

ตารางที่ 5 แสดงน ํ้าหน ักต ัวของผ ู้ป ่วย

นาหน ักต ัว 

(ก ิโล ก ร ัม )

จำนวน (ค น )
รวม ร ้อยละ

ชาย หญิง

40.1 -  50.0 2 6 8 44.44

50.1 -  60.0 3 2 5 27.78

60.1 -  70.0 2 1 3 16.67

70.1 -  80 .0 1 1 2 11.11

รวม 8 10 18 100

จากตารางท ี่ 5 พบว ่าน ํ้าหน ักต ัวของผ ู้ป ่วยอย ู่ในช ่วงน ํ้าหน ัก 4 0 .1 -5 0 .0  ก ิโลกร ัมมากท ี่ส ุด  

รองลงมาเป ็นช ่วงน ํ้าหน ัก  5 0 .1 -6 0 .0  ก ิโลกรัม และเม ื่อนำมาคำนวณ หาค ่าเฉล ี่ย  จะพบว ่า

น ํ้าหน ัก เฉล ี่ยของผ ู้ป ่วยท ั้งหมด ค ือ 54.01 ±  2.27 ก ิโลกรัม โดยน ํ้าหน ักเฉล ี่ยของผ ู้ป ่วยขาย คือ 

57.71 ±  3 .19 ก ิโลกร ัม และน ํ้าหน ักเฉล ี่ยของผ ู้ป ่วยหญ ิง ค ือ 51.05  ±  3.01 ก ิโลกร ัม  (ไม ่แตก 

ต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ, p = 0 .1 5 )



1 .5  ส า เห ต ุข อ ง ภ า ว ะ ไ ต ว า ย เร ื้อ ร ัง  ด ังตารางท ี่ 6
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ตารางที่ 6 แสดงสาเหต ุของภาวะไตวายเร ื้อร ัง

สาเหต ุ
จำนวน (ค น )

รวม ร ้อยละ
ชาย หญิง

Chronic glomerulonephritis - 3 3 16.67

Chronic renal allograft rejection 1 - 1 5.56

Diabetic nephropathy 5 3 8 44.44

Hypertensive nephrosclerosis 1 - 1 5.56

Polycystic kidney disease 1 - 1 5.56

ไม ่ทราบสาเหต ุ - 4 4 22.22

รวม 8 10 18 100

จากตารางท ี่ 6 พบว ่าผ ู้ป ่วยท ั้งหมดท ี่เข ้าร ่วมการศ ึกษา ม ีสาเหต ุของไตวายเร ื้อร ังจากโรค

เบาหวาน (Diabetic nephropathy) มากท ี่ส ุด  (ร ้อ ย ละ 4 4 .4 4 ) รองลงมาค ือ  ไม ่ทราบสาเหต ุ 

(ร ้อย ละ 2 2 .2 2 )

1 .6  ระย ะ เวล าข อ งภ ารร ัก ษ าด ้วย ก ารล ้างไต อย ่า งต ่อ เน ื่อ งท างช ่อ งท ้อ ง  ด ังตารางท ี่ 7

ตารางที่ 7 แสดงระยะเวลาของการร ักษาด ้วยการล ้างไตอย ่างต ่อเน ื่องทางช ่องท ้อง

ระยะเวลา (ป ี)
จำนวน (ค น )

รวม ร ้อยละ
ชาย หญิง

ไม ่เก ิน  1 1 3 4 22.22

มากกว่า 1 - 2 4 3 7 38 .89

มากกว่า 2 - 3 3 3 6 33 .33

มากกว่า 5 - 6 - 1 1 5.56

รวม 8 10 18 100

จากตารางท ี่ 7 พบว ่าระยะเวลาของการร ักษาด ้วยการล ้างไตอย ่างต ่อเน ื่องทางช ่องท ้องของ

ผ ู้ป ่วยท ั้งหมด จะอย ู่ในช ่วงมากกว ่า 1 - 2  ป ีมากท ี่ส ุด  ค ือ ร ้อยละ 38 .89  และเม ื่อนำมาคำนวณ  

หาค ่าเฉล ี่ย จะพบว ่าผ ู้ป ่วยท ั้งหมดม ีระยะเวลาเฉล ี่ยของการร ักษาด ้วยการล ้างไตอย ่างต ่อ เน ื่องทาง 

ช ่องท ้องมานานเท ่าก ับ  21 .50  ±  3 .63 เด ือน โดยระยะเวลาเฉล ี่ยของผ ู้ป ่วยชาย ค ือ 19.12 

± 2.45 เด ือน  และของผ ู้ป ่วยหญ ิง ค ือ 23 .40  ± 6.33 เด ือน  (ไม,แตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ  

ทางสถ ิต ิ, p = 0 .5 7 4 )
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1.7 จำนวนคเงท่ีเคยเกิด exit site infection ในผู้ป่วย ดังตารางท่ี 8
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ตารางท่ี 8 แสดงจำนวนคเงที่เคยเกิด exit site infection ในผู้ป่วย

เคยเกิด exit site infection 

(ครั้ง)

จำนวน (คน)
รวม ร้อยละ

ชาย หญิง

0 6 8 14 77.78

1 1 1 2 11.11

2 1 1 2 11.11

รวม 8 10 18 100

จากตารางท่ี 8 พบว่าผู้ป่วยส่วนมากไม่เคยเกิด exit site infection มาก่อน และเม่ือนำมา 

คำนวณหาค่าเฉล่ีย จะพบว่าผู้ป่วยทั้งหมดเคยเกิด exit site infection เฉล่ีย 0.33 ± 0.16 คร้ัง 

โดยพบในผู้ป่วยชายเฉล่ีย 0.38 ± 0.26 คร้ัง และในผู้ป่วยหญิงเฉล่ีย 0.30 ± 0.21 คร้ัง (ไม่ 

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ, p=0.826)

1.8 จำนวนคร้ังของการเกิด CAPD-related peritonitis ในผู้ป่วย ดังตารางท่ี 9

ตารางท่ี 9 แสดงจำนวนคร้ังของการเถิด CAPD-related peritonitis ในผู้ป่วย

การเกิด CAPD-related
V

peritonitis (ครัง)

จำนวน (คน)
รวม ร้อยละ

ชาย หญิง

1 - 2 2 11.11

2 1 2 3 16.67

3 2 3 5 27.78

4 3 1 4 22.22

5 - 1 1 5.56

6 1 1 2 11.11

7 - - - -

8 1 - 1 5.56

รวม 8 10 18 100

จากตารางท่ี 9 พบผู้ป่วยที่เถิดภาวะ CAPD-related peritonitis เป็นครั้งท่ี 3 มากท่ีสุด และ 

เม่ือนำมาคำนวณหาค่าเฉล่ีย จะพบว่าผู้ป่วยทั้งหมดเถิดภาวะ CAPD-related peritonitis เฉลีย 

เป็นคร้ังท่ี 3.56 ± 0.43 โดยพบในผู้ป่วยชายเฉล่ีย 4.25 ± 0.67 คร้ัง และในผู้ป่วยหญิงเฉล่ีย 

3.00 ± 0.52 คร้ัง (ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ, p=0.154)
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ส่วนท่ี 2 ข้อมูลเกี่ยวกับระดับยาปฏิสืวนะ

2.1 ระดับยา Cefazolin ในเลือด ณ เวลาต่างๆ ดังตารางท่ี 10

ตารางที, 10 แสดงระดับยา Cefazolin ในเลือด ณ เวลาต่างๆ

เวลาหลัง 

เร่ิมให้ยา 

(ช่ัวโมง)

ระดับยา Cefazolin ในเลือด (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

p-valueรวม ชาย หญิง

ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E.

1 68.92 7.41 67.23 6.27 70.23 12.63 0.848

2 92.36 7.98 95.37 11.12 90.02 11.76 0.752

3 94.70 7.94 98.41 11.16 91.80 11.62 0.694

5.5 84.59 7.41 86.38 9.15 83.20 11.55 0.839

7 96.96 8.16 99.22 15.28 95.61 9.96 0.839

9 102.82 8.06 106.69 14.56 100.11 9.76 0.701

11.5 100.28 7.81 103.94 13.44 97.72 9.92 0.708

13 106.50 8.81 114.00 17.39 102.75 10.46 0.567

15 112.45 9.85 119.99 20.04 108.67 11.50 0.607

17.5 108.48 8.93 111.17 15.49 106.59 11.31 0.810

19 115.00 10.45 124.65 22.28 110.17 11.70 0.534

21 122.46 12.75 130.69 24.58 118.34 15.48 0.665

23.5 115.56 10.39 117.73 17.48 114.04 13.54 0.868

96.5 130.58 11.81 145.06 17.55 120.45 15.82 0.321

98 137.33 11.96 153.32 18.87 126.13 15.23 0.277

100 136.92 13.62 153.92 21.33 125.58 17.65 0.326

101.5 129.16 11.07 139.70 18.53 120.72 13.62 0.411

103 133.82 11.49 144.07 20.07 125.62 13.48 0.442

105 145.25 11.71 153.81 20.34 138.40 14.04 0.530

107.5 141.31 13.22 153.94 25.66 132.46 14.14 0.442

113.5 138.26 12.20 148.54 21.45 130.04 14.25 0.468

119.5 140.54 12.68 160.36 23.48 128.65 14.24 0.238

จากตารางท ี่ 10 พ บ ว ่า ร ะด ับ ย า  Cefazolin  ใ น เล ือ ด  ณ เว ล า ต ่า งๆ  ข อ งท ั้งส อ งเพ ศ ไม ,ม ีค วาม

แ ต ก ต ่างก ัน  แ ล ะ เม ื่อ น ำข ้อ ม ูล ท ี่ได ัไป ส ร ้า งก ราฟ  จ ะไ ด ้ผ ล ด ังร ูป ท ี่ 2
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ร ูป ท ี่ 2 ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  cefazolin ใ น เล ือ ด  ณ เว ล า ต ่า ง  ๆ  ห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ย า
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2 .2  ร ะ ด ับ ย า  Cefazolin  ใ น ช ่อ ง ท ้อ ง  ณ เว ล า ต ่า ง  ๆ  ด ังตารางท ี่ 11

ตารางท่ี 11 แสดงระดับยา Cefazolin ในซ่องท้อง ณ เวลาต่าง ๆ

เวลาหลัง 

เร่ิมให้ยา 

(ช่ัวโมง)

ระดับยา Cefazolin ในซ่องท้อง (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

p-valueรวม ชาย หญิง

ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E.

1 243.76 22.65 230.60 30.76 252.98 32.95 0.642
2 187.12 19.19 193.54 17.46 183.27 29.60 0.806

3 150.62 15.11 137.35 18.75 161.25 23.02 0.449
5.5 23.81 4.02 28.55 7.39 20.02 4.16 0.305

7 56.23 6.63 61.28 14.51 52.45 5.03 0.585

9 42.75 5.07 45.74 10.38 40.36 4.36 0.644
11.5 18.16 2.12 19.18 3.95 17.55 2.59 0.722

13 59.32 6.67 64.16 14.37 55.70 5.45 0.600

15 56.49 6.62 61.24 13.24 52.69 6.04 0.570
17.5 36.47 4.60 41.65 9.24 32.33 3.83 0.375
19 75.02 8.35 79.34 17.77 71.77 7.35 0.706
21 51.56 5.92 58.70 12.22 45.85 4.22 0.347

23.5 46.53 5.35 51.13 10.98 42.85 4.36 0.501

96.5 94.15 5.04 89.13 7.84 97.66 6.70 0.423
98 79.78 5.83 82.35 13.04 77.98 4.74 0.725

100 67.91 3.49 60.74 4.60 72.21 4.46 0.114
101.5 55.14 3.48 49.57 5.57 58.48 4.33 0.228
103 84.12 4.25 76.44 5.84 89.49 5.55 0.135

105 62.36 3.72 55.67 5.62 66.37 4.65 0.172

107.5 51.91 4.53 51.70 9.09 52.09 4.27 0.968

109 104.14 6.74 111.72 14.17 99.59 6.94 0.402

111 63.72 3.02 59.26 3.95 66.85 4.20 0.228

113.5 59.60 3.86 57.17 6.83 61.76 4.31 0.569

115 99.96 5.42 102.52 9.51 98.16 6.77 0.706

117 79.05 4.30 77.09 8.48 80.43 4.66 0.716

119.5 53.36 3.55 51.27 6.18 55.04 4.30 0.613

จากตารางท ี่ 11 พ บ ว ่า ระด ับ ย า  Cefazolin  ใน ซ ่องท ้อง ณ เว ล า ต ่า ง ๆ  ข อ งท ั้งส อ ง เพ ศ ไ ม ่ม ี

ค ว าม แ ต ก ต ่างก ัน  แ ล ะ เม ื่อ น ำข ้อ ม ูล ท ี่ไต ่ไป ส ร ้า งก ราฟ  จ ะไ ด ้ผ ล ด ังร ูป ท ี่ 3
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ร ูป ท ี่ 3 ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  cefazolin ใ น ช ่อ ง ท ้อ ง  ณ เว ล า ต ่า ง  ๆ  ห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ย า
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2 .3  ร ะ ด ับ ย า  G entam icin  ใ น เ ล ือ ด ณ เว ล า ต ่า ง ๆ  ด ังตารางท ี่ 12

ตารางที 12 แสดงระดับยา Gentamicin ในเลือด ณ เวลาต่างๆ

เวลาหลัง 

เร่ิมให้ยา 

(ช่ัวโมง)

ระดับยา Gentamicin ในเลือด (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)
p -valueรวม ชาย หญิง

ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E.

1 0.89 0.10 0.58 0.08 1.13 0.12 0.002*

2 1.34 0.11 1.08 0.10 1.53 0.15 0.036*

3 1.51 0.13 1.18 0.10 1.76 0.18 0.020*

5.5 1.87 0.13 1.54 0.10 2.13 0.17 0.016*

7 1.69 0.11 1.44 0.11 1.86 0.15 0.048*

9 1.59 0.11 1.29 0.06 1.80 0.14 0.012*

11.5 1.53 0.10 1.27 0.09 1.72 0.13 0.021*

13 1.45 0.10 1.15 0.09 1.59 0.12 0.031*

15 1.35 0.09 1.07 0.08 1.49 0.11 0.030*

17.5 1.31 0.08 1.11 0.05 1.45 0.11 0.031*

19 1.26 0.09 1.01 0.05 1.38 0.12 0.052

21 1.20 0.09 1.01 0.04 1.30 0.12 0.125

23.5 1.13 0.07 0.94 0.04 1.25 0.10 0.016*

96.5 2.60 0.12 2.49 0.10 2.67 0.18 0.487

98 2.98 0.13 2.88 0.14 3.05 0.20 0.486

100 3.25 0.19 3.08 0.20 3.36 0.29 0.504

101.5 3.53 0.19 3.32 0.17 3.70 0.31 0.339

103 3.36 0.15 3.24 0.13 3.46 0.25 0.481

105 3.12 0.15 3.00 0.20 3.20 0.22 0.541

107.5 2.99 0.15 3.00 0.19 2.99 0.21 0.991

113.5 2.70 0.12 2.73 0.16 2.68 0.18 0.854

119.5 2.51 0.14 2.40 0.14 2.58 0.23 0.566

จากตารางท่ี 12 พบว่าระดับยา Gentamicin ในเลือด ณ เวลาต่างๆ ของทังสองเพศ

ส่วนมากไม่มีความแตกต่างกัน ยกเว้นระดับยาของผู้ป่วยหญิงช่วงเวลา 17.5 ซัวโมงแรก และ

เวลา 23.5 ช่ัวโมงหลังเร่ิมได้รับยา จะมีค่าสูงกว่าเพศชายอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที P <0.05 

และเม่ือนำข้อมูลท่ีไต่ไปสร้างกราฟ จะได้ผลดังรูปท่ี 4
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ร ป ท ี่ 4  ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ส ีย ฃ อ ง ย า  gentam icin ใ น เล ือ ด  ณ เว ล า ต ่า ง  ๆ  ห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ย า
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2 .4  ร ะ ด ับ ย า  G entam icin  ใ น ซ ่อ งท ้อ ง  ณ เว ล า ต ่า ง  ๆ  ด ังต ารางท ี่ 13

ตารางท่ี 13 แสดงระดับยา Gentamicin ในซ่องท้อง ณ เวลาต่างๆ

เวลาหลัง 

เร่ิมให้ยา 

(ช่ัวโมง)

ระดับยา Gentamicin ในซ่องท้อง (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)
p-valueรวม ชาย หญิง

ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E.

1 8.41 0.65 9.29 1.18 7.80 0.72 0.272

2 5.44 0.43 6.08 0.51 5.06 0.61 0.272

3 4.19 0.35 4.25 0.50 4.13 0.52 0.872

5.5 2.91 0.28 3.14 0.58 2.76 0.26 0.516

7 0.39 0.03 0.38 0.06 0.40 0.04 0.814

9 0.70 0.05 0.72 0.05 0.69 0.08 0.727

11.5 1.18 0.07 1.29 0.08 1.11 0.10 0.210

13 0.35 0.03 0.33 0.06 0.36 0.04 0.674

15 0.62 0.03 0.60 0.05 0.64 0.04 0.546

17.5 1.08 0.06 1.13 0.09 1.04 0.07 0.459

19 0.27 0.03 0.25 0.04 0.28 0.03 0.598

21 0.60 0.03 0.60 0.06 0.60 0.04 0.977

23.5 0.98 0.05 0.99 0.08 0.97 0.07 0.849

96.5 12.97 1.09 13.52 1.74 12.61 1.46 0.694

98 9.55 0.41 10.40 0.28 9.04 0.59 0.062

100 7.10 0.46 7.41 0.58 6.92 0.66 0.622

101.5 6.42 0.48 7.09 0.56 5.95 0.71 0.255

103 0.56 0.03 0.60 0.06 0.54 0.04 0.380

105 0.91 0.05 0.91 0.06 0.90 0.08 0.976

107.5 1.84 0.11 2.00 0.14 1.72 0.15 0.203

109 0.49 0.03 0.51 0.03 0.48 0.04 0.640

111 0.84 0.05 0.82 0.04 0.85 0.08 0.754

113.5 1.56 0.09 1.74 0.17 1.43 0.09 0.104

115 0.43 0.03 0.38 0.06 0.45 0.04 0.358

117 0.79 0.05 0.75 0.04 0.81 0.07 0.597

119.5 1.36 0.10 1.47 0.16 1.27 0.12 0.325

จากตารางท ี 13 พ บ ว ่า ระด ับ ย า  G entam icin ในซ ่องท ้อง ณ เว ล า ต ่า ง ๆ  ข อ งท ังส อ ง เพ ศ ไ ม ม

ค ว าม แ ต ก ต ่างก ัน  แ ล ะ เม ื่อ น ำข ้อ ม ูล ท ี่ได ใป ส ร ้า งก ราฟ  จ ะไ ด ้ผ ล ด ังร ูป ท ี่ 5
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ร ูป ท ี่ 5 ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  gentam icin ใ น ช ่อ ง ท ้อ ง  ณ เว ล า ต ่า ง  ๆ  ห ล ัง จ า ก ไ ด ้ร ับ ย า
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เมื่อนำระดับยาปฏิชีวนะเฉลี่ยที่ตรวจไดใปสังเคราะห์สมการทางเภสัชจลศาสตร์ด้วยโปรแกรม 

RSTRIP II version 2.02 (ค.ศ.1993) ของบริษัท MicroMath จำกัด โดยใหโปรแกรมจำลอง 

(fitting) ค่าท่ีได้กับ model ของท้ังชนิด 1 และ 2 compartment แล้วเลือก model ที่เหมาะสม 

มากท่ีสุด ร่วมกับใช้[ปรแกรม Microcal Origin version 4.1 (ค.ศ.1996) ของบริษัท Microcal 

Software จำกัด ช่วยตรวจสอบความถูกต้อง จะสามารถสังเคราะห์สมการและรูปจำลองของความ 

เข้มข้นของยา ณ เวลาต่างๆ ได้ดังต่อไปนี้

ส ่วน ท ี่ 3 ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ส ม ก า ร ท า ง เภ ส ัช จ ล ศ า ส ต ร ์จ า ก ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ร ะ ด ับ ย า ป ฏ ิช ีว น ะ

3.1 สมการของความเข้มข้นเฉล่ียของยา Cefazolin ในเลือด

เม่ือ C, = ความเข้มข้นเฉล่ียของยา Cefazolin ในเลือด ณ เวลา t ช่ัวโมงหลังจากเร่ิมได้

รับยา (ไมโครกรัม/มิลลิลิดร) 

t = เวลาหลังเร่ิมให้ยาปฏิชีวนะ (ช่ัวโมง)

A l = ค่าคงท่ีต้ังด้นของการ elimination (ไมโครกรัม/มิลลิลิดร)

A2  = ค่าคงท่ีต้ังด้นของการ absorption (ไมโครกรัม/มิลลืลิตร)

k l = serum elimination rate constant (ซัวโมง- ! )

k2  = serum absorption rate constant (ซัวโมง- ! )

T l 1 / 2  = serum elimination half-life (ซัวโมง) = (In 2 ) /k i

T 2 i/2  = serum absorption half-life (ซัวโมง) = (In 2)/k2

จะได้สมการดังตารางท่ี 14 และสร้างกราฟได้ดังรูปท่ี 6



ต าร า งท ี่ 1 4  แ ส ด ง ส ม ก า ร ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  cefazolin ใ น เล ือ ด
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โดยท่ี

C , = A 1 • 1 r* ร!-

• )  +  A , ( e

A l = 137.8959 ± 2.0409 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

a 2 = 84.4892 ± 4.8454 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

k l = 0.0410 ± 0.0090 ชั่วโมง-1

k2 = 1.7246 ± 0.4409 ชั่วโมง-1

T1l/2  = 16.8937 ช่ัวโมง

T2l /2  = 0.4019 ช่ัวโมง

รูปท่ี 6 แสดงความเข้มข้นเฉล่ียของยา cefazolin ในเลือดท่ีวัดได้จริงและท่ีได้จากสมการ



3 .2  ส ม ก า ร ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  Cefazolin ใ น ช ่อ ง ท ้อ ง
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เม่ือ

t

T =

ความเข้มข้นเฉล่ียของยา Cefazolin ในซ่องท้อง ณ เวลา t ช่ัวโมงของช่วง 

loading dose (6 ช่ัวโมงแรกเท่าน้ัน) (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

ความเข้มข้นเฉล่ียของยา Cefazolin ในซ่องท้อง ณ เวลา t ช่ัวโมง (ในรอบ 6

ซัวโมง) ของช่วง maintenance dialysate cylcle ที ท  (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

เวลาหลังเร่ิมให้ยาปฏิชีวนะของแต่ละ dialysate cycle (ช่ัวโมง)

dosing interval (ช่ัวโมง), ในการศึกษาน้ีเท่ากับ 6 ช่ัวโมง

ค่าคงท่ีต้ังต้นของการ elimination ในช่วง loading dose (ไมโครกรัม/

มิลลิลิตร)

ค่าคงทีตังต้นของการ elimination ในช่วง maintenance dose (ไมโครกรัม/ 

มิลลิลิตร)

= dialysate elimination rate constant ในช่วง loading dose (ซัวโมง- 1)

kdM

T l/2 di

dialysate elimination rate constant ในช่วง maintenance dose (ซัวโมง- 1) 

dialysate elimination half-life ในช่วง loading dose (ซัวโมง)

= (๒ 2)/kd^

T1/2h = dialysate elimination half-life ในช่วง maintenance dose (ซัวโมง)
M

= (In 2 )/ kdM

จะไต้สมการตังตารางท่ี 15 และสร้างกราฟไต้ตังรูปท่ี 7
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ต ารางท ี่ 1 5  แ ส ด ง ส ม ก า ร ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  cefazolin ใ น ซ ่อ งท ้อ ง

ในช่วง loading dose

t
c  ะ=  A  • p . n d L  c d, ^d L %e

ในช่วง maintenance dose

c
A ~ k ( i \Æ  t  / - |  - ( w + l ) À ^ „ r  V

1, _ Aj u ‘ e M »(" )

โดยท่ี IIJ
< 359.1000 ± 60.4590 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

> û. II 48.1410 ± 4.9893 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

kdL ■ 0.3455 ± 0.0878 ชั่วโมง"1

kdM =
0.1148 ± 0.0357 ชั่วโมง"1

T l/2 dL - 2.0061 ช่ัวโมง

T1/2dM =
6.0372 ช่ัวโมง
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เม่ือ c tn = ความเข้มข้นเฉล่ียของยา Gentamicin ในเลือด ณ เวลา t ช่ัวโมง (ในรอบ

24 ช่ัวโมง) หลังให้ยาเป็นวันท่ี ท (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) 

t = เวลาหลังเร่ิมให้ยาปฏิชีวนะของแต่ละวัน (ช่ัวโมง)

T = dosing interval (ช่ัวโมง), ในการศึกษาน้ีเท่ากับ 24 ช่ัวโมง 

A l = ค่าคงท่ีต้ังต้นของช่วง elimination (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

A2 = ค่าคงท่ีต้ังต้นของช่วง absorption (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) 

k l = serum elimination rate constant (ขัวโมง- 1) 

k 2 = serum absorption rate constant (ซัวโมง- 1)

T l 1/2 = serum elimination half-life (ซัวโมง) = (In 2 ) /k i

T2i / 2 = serum absorption half-life (ซัวโมง) = (In 2 )/k2

จะไต้สมการดังตารางท่ี 16 และสร้างกราฟไต้ดังรูปท่ี 8

3 .3  ส ม ก า ร ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  G entam icin  ใ น เล ือ ด

ตารางท่ี 16 แสดงสมการของความเข้มข้นเฉล่ียของยา gentamicin ในเลือด

i - e - k'T) A 2 •  e~klt * ( 1  -  e~klT)

( l - e l k ' T) ( l - e : ‘ 2r)

จะไต้

T1

T2

A i = 2.0679 ± 0.1628 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

a 2 = 2.0679 ± 0.2029 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

ki  = 0.0272 ± 0.0052 ช่ัวโมง- !

k2 = 0.5213 ± 0.1156 ช่ัวโมง-1

1/2 = 25.4700 ช่ัวโมง

1/2 = 1.3298 ช่ัวโมง

X 4 3 0 0 0 4 ก
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รูปท่ี 8 แสดงความเข้มข้นเฉลี่ยของยา gentamicin ในเลือดที่วัดได้จริงและที่ได้จากสมการ



3 .4  ส ม ก า ร ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  G entam icin  ใ น ช ่อ ง ท ้อ ง
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เม่ือ c d n = ความเข้มข้นเฉล่ียของยา Gentamicin ในซ่องท้อง ณ เวลา t ช่ัวโมงของช่วง

loading dose หรือ maintenance dose หลังให้ยาเปนวันที ท  (ไมโครกรัม/ 

มิลลิลิตร)

t = เวลาหลังเร่ิมให้ยาปฏิชีวนะของแต่ละ dialysate cycle หลังให้ยาเป็นวันท่ี ท  

(ช่ัวโมง)

T = dosing interval ของแต่ละ loading dose และ maintenance dose (ชัวโมง), 

ในท่ีน้ีเท่ากับ 24 ช่ัวโมง

Ad^ = ค่าคงท่ีต้ังต้นของช่วง loading dose (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

Ad Ad และ Ad = ค่าคงทีตังต้นของช่วง maintenance dialysate cycle ที M l’ M2 " M3
1, 2 และ 3 ตามลำดับ (ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

loading dialysate elimination rate constant (ซัวโมง- 1)

kd , kd และ kd = maintenance dialysate absorption rate constant ของ 
aMl aM2 aM3

ช่วง maintenance dialysate cylcle ที 1, 2 และ 3 ตามลำดับ (ซัวโมง- 1) 

T l/2 d^ = loading dialysate elimination half-life (ซัวโมง) = (In 2 )/ kd^

T l/2 d 5T l/2 d และT l/2 d = maintenance dialysate absorption half-life 
Ml M2 M3

ของช่วง maintenance dialysate cylcle ที 1, 2 และ 3 ตามลำดับ (ซัวโมง)

= (In 2 )/ kd (In 2 )/ kd และ (In 2 )/ kd ตามลำดับ
M l’ M2 M3

จะไต้สมการดังตารางท่ี 17 และสร้างกราฟไต้ดังรูปท่ี 9
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ต าร า งท ี่ 1 7  แ ส ด ง ส ม ก า ร 'ย อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย ข อ ง ย า  gentam icin ใ น ซ ่อ งท ้อ ง

ในช่วง loading dose

r  ท -^ dt
~kdLt _  e~nkdLT)

ในช่วง maintenance dose ที 1, 2 และ 3

โดยที,
AdL

= 12.6440 ± 1.2386 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

> Q. 2

= 1.7132 ± 0.2340 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

AdUM2
= 1.4894 ± 0.1797 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

Ah = 1.3274 ± 0.1524 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร
M3

H = 0.2428 ± 0.0366 ช่ัวโมง-1

kH — 0.2530 ± 0.0695 ช่ัวโมง-1
“ Ml

kH — 0.2443 ± 0.0600 ช่ัวโมง-1
M2

kn — 0.2414 ± 0.0567 ช่ัวโมง-1
“ M3

T 1 / \

= 2.8547 ช่ัวโมง

T1/2«M,
= 2.7398 ช่ัวโมง

T 1 /% 2
= 2.8373 ช่ัวโมง

T1/2“ m3
= 2.8709 ช่ัวโมง
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รูปที่ 9 แสดงความเข้มข้นเฉลี่ยของยา gentamicin ในซ่องท้องที่วัดได้จริงและที่ได้จาก 

สมการ
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ส่วนท่ี 4 การสังเคราะห์สมการทางเภสัชจลศาสตร์ของผู้ป่วยแต่ละราย

4.1 สมการของศวามเข้มข้นของยาที่คำนวณได้จากผู้ป่วยแต่ละราย

เมื่อนำระดับความเข้มข้นของยาที่ไดในผู้ป่วยแต่ละคนไปคำนวณโดยโปรแกรมเซ่นเดียวกับ 

สมการท่ี 3.1-3.4 จะได้ค่าท่ีถูกต้องมากกว่าการคำนวณจากค่าเฉล่ียของความเข้มข้นของยา โดย 

ได้สมการต่างๆ ดังตารางท่ี 18-21 (มีรายละเอียดเพิ่มเติมในภาคผนวก ข)

ตารางที่ 18 แสดงสมการของความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือดเมื่อคำนวณจาก

ผู้ป่วยทีละคน

€ 1 = A, •  ( i - e ~ i , ' ) + A 2(é T *1' - * ' * 2' )

A l  = 133.2551 ± 13.8736 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

A 2 = 80.4589 ± 6.2193 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

IIrH 0.0425 ± 0.0068 ช่ัวโมง-1

k2 = 1.8705 ± 0.1825 ช่ัวโมง-1

T l l / 2  = 23.5663 ± 4.3487 ช่ัวโมง

T 2 l / 2  = 0.4251 ± 0.0468 ช่ัวโมง
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ต าร า งท ี่ 1 9  แ ส ด ง ส ม ก า ร ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ย า  cefazolin ใ น ช ่อ ง ท ้อ ง เม ื่อ ค ำ น ว ณ จ า ก

ผ ู้ป ่ว ย ท ีล ะ ค น

ในช่วง loading dose

c  - A  •e~kdlic d1 ^d L me

ในช่วง maintenance dose

c „ = 4 , „ .  g ' * ' " , . ( l - g ~(,,+l) * '« r )

โดยท่ี
AdL =

377.9206 ± 36.8643 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

AdM =
50.8141 ± 5.1530 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

kdL =
0.3664 ± 0.0197 ช่ัวโมง-1

kdM =
0.1186 ± 0.0116 ช่ัวโมง-1

T l/2 dL - 1.9926 + 0.1134 ช่ัวโมง

T1/2dM =
6.7161 + 0.5855 ช่ัวโมง
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ตารางท่ี

จะได้

2 0  แ ส ด ง ส ม ก า ร ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ย า  gentam icin ใ น เล ือ ด เม ื่อ ค ำ น ว ณ จ า ก

ผ ู้ป ่ว ย ท ีล ะ ค น

A t .  * -*> ' •  (1 - e~k'T) A 2 > e~h l )
fNr
A l = 2.0986 ± 0.2052 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

a 2 = 2.0986 ± 0.2052 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

kl  = 0.0272 ± 0.0028 ช่ัวโมง-1

k2 = 0.5326 ± 0.0375 ช่ัวโมง-1

1/2 = 29.6697 + 2.7236 ช่ัวโมง

1/2 = 1.4152 + 0.1112 ช่ัวโมง
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ต าร า งท ี่ 2 1  แ ส ด ง ส ม ก า ร 'ย อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ย า  gentam icin ใ น ซ ่อ ง ท ้อ ง เม ื่อ ค ำ น ว ณ จ า ก

ผ ู้ป ่ว ย ท ีล ะ ค น

ในช่วง loading dose

๙' =  (1

ในช่วง maintenance dose ที 1, 2 และ 3

AdL
= 12.8927 ± 0.9785 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

AdMl = 1.7671 ± 0.1132 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

AdUM2
= 1.4867 ± 0.0901 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

AdM3 = 1.3507 ± 0.0997 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

%
= 0.2462 ± 0.0209 ช่ัวโมง-1

น — 0.2579 ± 0.0143 ช่ัวโมง-1Ml

kri — 0.2445 ± 0.0140 ช่ัวโมง-1M2

kn — 0.2502 ± 0.0174 ช่ัวโมง-1
~M3

T u \ = 3.0971 ± 0.2233 ช่ัวโมง

T1/2dM.
= 2.8086 ± 0.1608 ช่ัวโมง

T 1 /% 2
= 2.9881 ± 0.1904 ช่ัวโมง

T1/2dM3 = 2.9177 ± 0.1982 ช่ัวโมง



4.2 ความเข้มข้นของยา cefazolin สูงสุดและตํ่าสุดที่คำนวณได้
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1. ความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือด
จากตารางท่ี 18 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือดที่สำคัญ จากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเน่ืองทางซ่องท้องตามขนาดมาตรฐานคือ น้ํายา dialysate 2 ลิตรทุก 6 

ช่ัวโมงโดยให้ยาปฏิชีวนะตามคำแนะนำของ ISPD ได้ดังตารางท่ี 22

ตารางท่ี 22 แสดงความเข้มข้นท่ีสำคัญของยา cefazolin ในเลือดจากการล้างไตทุก 6 ช่ัวโมง

วันท่ีหลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในเลือด (mcg/ml) เวลาหลังให้ยา (ช่ัวโมง)

ต่ําสุด 0 0

วันท่ีหน่ึง เพียงพอ 8 0.05

สูงสุด 114.2171 24

วันท่ีห้า
ตำสุด 132.3625 96

สูงสุด 132.9332 120

2. ความเข้มข้นของยา cefazolin ในซ่องท้อง

จากตารางท่ี 19 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา cefazolin ในซ่องท้องท่ีสำคัญ จากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเน่ืองทางซ่องท้องตามขนาดมาตรฐานคือ น้ํายา dialysate 2 ลิตรทุก 6 

ช่ัวโมงโดยให้ยาปฏิชีวนะตามคำแนะนำของ ISPD ได้ดังตารางท่ี 23

ตารางท่ี 23 แสดงความเข้มข้นท่ีสำคัญของยา cefazolin ในซ่องท้องจากการล้างไตทุก 6 ช่ัวโมง

วันท่ีหลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในซ่องท้อง (mcg/ml) เวลาหลังให้ยา (ช่ัวโมง)

ช่วง loading dose

ตำสุด 41.9419 6

วันท่ีหน่ึง
สูงสุด 377.9206 0

ช่วง maintenance dose

ต่ํา สุด 37.1858 12

สูงสุด 94.0096 18

ช่วง maintenance dose

วันท่ีห้า ตำสุด 48.9891 102

สูงสุด 99.8034 114



4.3 ความเข้มของยา gentamicin สูงสุดและตํ่าสุดที่คำนวณได้
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1. ความเข้มข้นของยา gentamicin ในเลือด

จากตารางที่ 20 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา gentamicin ในเลือดที่สำคัญ จากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางซ่องท้องตามขนาดมาตรฐานคือ นายา dialysate 2 ลิตรทุก 6 

ชั่วโมงโดยให้ยาปฏิชีวนะตามคำแนะนำของ ISPD ได้ดังตารางที่ 24

ตารางที่ 24 แสดงความเข้มข้นที่สำคัญของยา gentamicin ในเลือดจากการล้างไตทุก 6 ชั่วโมง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในเลือด (mcg/m l) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

วันที่หนึ่ง

ตํ่าสุด 0 0

trough 1.0925 24

สูงสุด 1.6968 5.8855

วันที่ห้า

ตํ่าสุด 2.1115 96

trough 2.1917 120

สูงสุด 3.5340 100.5080

2. ความเข้มข้นของยา gentamicin ในซ่องท้อง

จากตารางที่ 21 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา gentamicin ในซ่องท้องที่สำคัญ จาก 

การรักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางซ่องท้องตามขนาดมาตรฐานคือ น้ํายา dialysate 2 ลิตร 

ทุก 6 ชั่วโมงโดยให้ยาปฏิชีวนะตามคำแนะนำของ ISPD ได้ดังตารางที่ 25
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ตารางท่ี 25 แสดงความเข้มข้นท่ีสำคัญของยา gentamicin ในซ่องท้องจากการล้างไตทุก 6 ช่ัวโมง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในซ่องห้อง (mcg/m l) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

ช่วง loading dose

ตํ่าสุด 2.9431 6

เพียงพอ 4 4.75

สูงสุด 12.8927 0

ช่วง maintenance dose ทีหนึงของวัน

ตํ่าสุด 0.3760 6

วันที่หนึ่ง สูงสุด 1.7671 12

ช่วง maintenance dose ทีสองของวัน

ตํ่าสุด 0.3429 12

สูงสุด 1.4867 18

ช่วง maintenance dose ทีสามของวัน

ตำสุด 0.3010 18

สูงสุด 1.3507 24

ช่วง loading dose

ตำสุด 2.9511 102

เพียงพอ 4 100.76

สูงสุด 12.9278 96

ช่วง maintenance dose ทีหนึงของวัน

ตำสุด 0.3768 102

วันที่ห้า สูงสุด 1.7707 108

ช่วง maintenance dose ทีสองของวัน

ตำสุด 0.3438 108

สูงสุด 1.4909 114

ช่วง maintenance dose ทีสามของวัน

ตํ่าสุด 0.3018 114

สูงสุด 1.3540 120
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4.4 ผลการวิเคราะห์ขนาดยาที่เปลี่ยนไปเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงช่วงเวลาในการ่ไห์ยา 

นานขึ้นเปน 8 ชั่วโมง

ในเวลากลางคืนเป็นช่วงที่ผ ู้ป่วยส่วนใหญ'จะเลื่อนระยะเวลาการเปลี่ยนถ่ายนี้ายา dialysate 

ออกไปเป็นทุก 8 ชั่วโมงโดยให้ขนาดยา maintenance ต่อวันในขนาดเท่าเดิมต่อถุง และมีขนาด 

loading ดังเดิม จะสามารถท่านายระดับยาปฏิชีวนะที่สำคัญได้ดังนี้คือ

1. ความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือด

จากตารางที่ 18 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือดที่สำคัญจากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางซ่องท้อง ในกรณีที่เคยค้างนี้ายานาน 8 ชั่วโมงหนึ่งครั้ง ไค้ดัง 

ตารางที่ 26

ตารางที่ 26 แสดงความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือดกรณีที่เคยค้างนํ้ายาไว้ 8 ชั่วโมงหนึ่งครั้ง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในเลือด (mcg/ml) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

วันที่หนึ่ง

ตำสุด 0 0

เพียงพอ 8 0.05

สูงสุด อย่างน้อย 114.2171 24

วันที่ท้า
ต่ํา สุด อย่างน้อย 132.3625 96

สูงสุด อย่างน้อย 132.9332 120

2. ความเข้มข้นของยา cefazolin ในซ่องท้อง

จากตารางที่ 19 จะสามารถท่านายความเข้มข้นของยา cefazolin ในซ่องท้องที่สำคัญ จากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางซ่องท้อง ในกรณีที่เคยค้างนี้ายานาน 8 ชั่วโมงหนึ่งครั้ง ได้ดัง

ตารางที 27
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ตารางท่ี 27 แสดงความเข้มข้นของยา cefazolin ในซ่องท้องกรณีที่เคยค้างนํ้ายาไว้ 8 ช่ัวโมงหน่ึง

ครั้ง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในซ่องท้อง (mcg/m l) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

ช่วง loading dose

ตำสุด 20.1556 8

วันที่หนึ่ง
สูงสุด 377.9206 0

ช่วง maintenance dose

ตำสุด 29.3334 14

สูงสุด 94.0096 18

ช่วง maintenance dose

วันที่ห้า ตํ่าสุด 38.6442 104

สู-งสุด 99.8034 114

3. ความเข้มข้นของยา gentamicin ในเลือด

จากตารางที่ 20 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา gentamicin ในเลือดที่สำคัญ จากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางซ่องท้อง ในกรณีที่เคยค้างนํ้ายานาน 8 ชั่วโมงหนึ่งครั้ง ไค้ดัง 

ตารางที่ 28

ตารางที่ 28 แสดงความเข้มข้นของยา gentamicin ในเลือดกรณีที่เคยค้างนํ้ายาไว้ 8 ชั่วโมงหนึ่ง 

ครั้ง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในเลือด (mcg/m l) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

ตํ่าสุด 0 0

วันที่หนึ่ง trough 1.0925 24

สูงสุด 1.6968 5.8855

ตํ่าสุด 2.1115-1.9997 96-98

วันที่ห้า trough 2.1917 120

สูงสุด 3.5340-3.3469 100.5080-102.5080

4. ความเข้มข้นของยา gentamicin ในซ่องท้อง

จากตารางที่ 21 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา gentamicin ในซ่องท้องที่สำคัญ จาก 

การรักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางซ่องท้อง ในกรณีที่เคยค้างนึ่ายานาน 8 ชั่วโมงหนึ่งครัง 

ได้ดังตารางที่ 29



49
ตารางที่ 29 แสดงความเข้มข้นของยา gentamicin ในซ่องท้องกรณีที่เคยค้างนํ้ายาไว้ 8 ชั่วโมง 

หนึ่งครั้ง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในซ่องท้อง ( meg /m l ) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

ช่วง loading dose

ตำสุด 1.7987 8

ปลอดภัย 2 7.57

เพียงพอ 4 4.75

สูงสุด 12.8927 0

ช่วง maintenance dose ทีหนงขอ4วัน

วันที่หนึ่ง
ตํ่าสุด 0.3760 6

สูงสุด 2.9599 14

ช่วง maintenance dose ทีสองของวัน

ตํ่าสุด 0.3429 12

สูงสุด 2.4243 20

ช่วง maintenance dose ทีสามของวัน

ตํ่าสุด 0.3010 18

สูงสุด 1.3507 24

ช่วง loading dose

ตํ่าสุด 1.8036 104

ปลอดภัย 2 103.58

เพียงพอ 4 100.76

สู-งสุด 12.9278 96

ช่วง maintenance dose ทีหนึงของวัน

วันที่ห้า
ดํ่าสุด 0.3768 102

สูงสุด 2.9659 110

ช่วง maintenance dose ทีสองของวัน

ตํ่าสุด 0.3438 108

สูงสุด 2.4312 116

ช่วง maintenance dose ทีสามของวัน

ตํ่าสุด 0.3018 114

สูงสุด 1.3540 120
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4.5 ผลการวิเคราะห์ขนาดยาที่เปลี่ยนไปเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงช่วงเวลาในการให้ยา 
สั้นลงเป็น 4 ชั่วโมง

ในขณะที่ให้ยาข้ามคืนเป็นช่วงเวลานานถึง 8 ชั่วโมง จะพบว่าในเวลาเย็นจะเป็นช่วงที่เปลี่ยน 

ถ่ายน้ํายา dialysate เร็วขึ้นซึ่งอาจเป็นช่วงเวลาเพียง 4 ชั่วโมง การให้ขนาดยา maintenance ต่อ 

วันในขนาดเท่าเดิมต่อถุง และมีขนาด loading ดังเดิม อาจมีผลต่อระดับยาได้ดังนี้คือ

1. ความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือด

จากตารางที่ 18 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือดที่สำคัญจากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางช่องห้อง ในกรณีที่เคยด้างนี้ายานาน 4 ชั่วโมงหนึ่งครั้ง ได้ดัง 

ตารางที่ 30

ตารางที่ 30 แสดงความเข้มข้นของยา cefazolin ในเลือดกรณีที่เคยด้างนี้ายาไว้ 4 ชั่วโมงหนึ่งครั้ง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในเลือด (mcg/ml) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

วันที่หนึ่ง

ต่ําสุด 0 0

เพียงพอ 8 0.05

สูงสุด ไม,เกิน 114.2171 24

วันท่ีห้า
ตำสุด ไม่เกิน 132.3625 96

สูงสุด ไม่เกิน 135.9332 120

2. ความเข้มข้นของยา cefazolin ในช่องท้อง

จากตารางที่ 19 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา cefazolin ในช่องท้องที่สำคัญ จากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางช่องท้อง ในกรณีที่เคยด้างนี้ายานาน 4 ชั่วโมงหนึ่งครั้ง ได้ดัง 

ตารางที่ 31
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ตารางท่ี 31 แสดงความเข้มข้นของยา cefazolin ในซ่องท้องกรณีที่เคยค้างนํ้ายาไว้ 4 ช่ัวโมงหน่ึง

ครั้ง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในซ่องท้อง (mcg/m l) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

ช่วง loading dose

ตํ่าสุด 87.2768 4

วันที่หนึ่ง
สูงสุด 377.9206 0

ช่วง maintenance dose

ตํ่าสุด 47.1402 10

สูงสุด 94.0096 18

ช่วง maintenance dose

วันที่ห้า ตํ่าสุด 66.1032 100

สูงสุด 99.8034 114

3. ความเข้มข้นของยา gentamicin ในเลือด

จากตารางที่ 20 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา gentamicin ในเลือดที่สำคัญ จากการ 

รักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางซ่องท้อง ในกรณีที่เคยค้างนํ้ายานาน 4 ชั่วโมงหนึ่งครั้ง ไค้ดัง 

ตารางที่ 32

ตารางที่ 32 แสดงความเข้มข้นของยา gentamicin ในเลือดกรณีที่เคยค้างนํ้ายาไว้ 4 ชั่วโมงหนึ่ง

ครั้ง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในเลือด (mcg/m l) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

วันที่หนึ่ง

ตำสุด 0 0

trough 0.9957 24

สูงสุด 1.6330 4

วันที่ห้า

ตํ่าสุด 2.1115-1.9942 96

trough 2.1917-2.0714 120

สูงสุด 3.5267 100

4. ความเข้มข้นของยา gentamicin ในซ่องท้อง

จากตารางที่ 21 จะสามารถทำนายความเข้มข้นของยา gentamicin ในซ่องท้องที่สำคัญ จาก 

การรักษาด้วยไตเทียมอย่างต่อเนื่องทางซ่องท้อง ในกรณีที่เคยค้างนํ้ายานาน 4 ชั่วโมงหนึ่งครัง 

ได้ดังตารางที่ 33
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ตารางที่ 33 แสดงความเข้มข้นของยา gentamicin ในซ่องท้องกรณีที่เคยค้างนํ้ายาไว้ 4 ชั่วโมง 

หนึ่งครั้ง

วันที่หลังให้ยา ความเข้มข้นของยาในซ่องท้อง (mcg/m l) เวลาหลังให้ยา (ชั่วโมง)

ช่วง loading dose

ตํ่าสุด 4.8156 4

สูงสุด 12.8927 0

ช่วง maintenance dose ทีหนึงของวัน

ตํ่าสุด 0.3760 6

วันที่หนึ่ง
สูงสุด 1.0550 10

ช่วง maintenance dose ทีสองของวัน

ตำสุด 0.3429 12

สูงสุด 0.9117 16

ช่วง maintenance dose ทีสามของวัน

ตำสุด 0.3010 18

สูงสุด 0.8189 22

ช่วง loading dose

ตํ่าสุด 4.8287 100

สูงสุด 12.9278 96

ช่วง maintenance dose ทีหนึงของวัน

ตํ่าสุด 0.3768 102

วันที่ห้า
สูงสุด 1.0572 106

ช่วง maintenance dose ทีสองของวัน

ตํ่าสุด 0.3438 108

สูงสุด 0.9143 112

ช่วง maintenance dose ทีสามของวัน

ตํ่าสุด 0.3018 114

สูงสุด 0.8209 118
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ส่วนที่ 5 ข้อม ูลทางช ีวเคม ี, จุลชีววิทยา และผลการรักษาของผู้ป ่วย

5.1 ข ้อม ูลทางช ีวเคม ีของเล ือดผ ู้ป ่วย ดังตารางที่ 34

ตารางที่ 34 แสดงข้อมูลทางชีวเคมีของเลือดผู้ป่วย

ข้อมูล
รวม ชาย หญิง

P value
ค่าเฉลี่ย S.E. ค่าเฉลี่ย S.E. ค่าเฉลี่ย S.E.

BUN (ม ก ./ด ล .) 36.49 2.90 42.58 4.02 31.63 3.54 0.057

Creatinine (ม ก ./ด ล .) 7.31 0.47 7.10 0.80 7.49 0.58 0.691

Sodium (m Eq/L) 138.94 0.58 138.75 1.05 139.10 0.68 0.775

Potassium (m Eq/L) 3.56 0.15 3.54 0.25 3.58 0.19 0.892

Chloride (m Eq/L) 98.06 0.73 97.25 1.00 98.70 1.03 0.335

Bicarbonate (m Eq/L) 26.91 0.62 28.09 1.01 25.96 0.67 0.088

Calcium (ม ก ./ด ล .) 9.49 0.21 9.67 0.34 9.34 0.26 0.435

Phosphate (ม ก ./ด ล .) 3.41 0.27 3.08 0.34 3.67 0.39 0.282

Albumin (ก ร ัม /ดล .) 3.37 0.13 3.01 0.16 3.66 0.13 0.006*

Protein (ก ร ัม /ดล .) 6.08 0.15 5.99 0.20 6.16 0.23 0.589

Hematocrit (%) 33.63 1.86 32.21 3.21 34.76 2.23 0.512

จากตารางที่ 34 พบว่าข้อมูลทางชีวเคมีในเลือดของทั้งสองเพศ โดยส่วนใหญ่ไม่มีความ

แตกต่างกัน ยกเว้นในผู้ป่วยหญิงจะมีระดับ serum albumin ที่สูงกว่าผู้ป่วยชายอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ (p<0.01)

5.2 ข ้อม ูลทางช ีวเคมีของป ้สสาวะผ ู้ป ่วย ดังตารางที่ 35

ตารางที่ 35 แสดงข้อมูลทางชีวเคมีของปัสสาวะผู้ป่วย

ข้อมูล
รวม ชาย หญิง

p-value
ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E. ค่าเฉล่ีย S.E.

ปริมาณ (มล./ว ัน) 300.00 84.47 188.33 113.16 411.67 116.63 0.199
โปรตีน (กรัม/วัน) 0.38 0.17 0.19 0.10 0.57 0.31 0.273
Clearance (มล./นาที) 0.95 0.22 0.68 0.27 1.23 0.32 0.220

จากตารางที่ 35 พบว่าข้อมูลทางชีวเคมีในปัสสาวะของทั้งสองเพศไม่มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ



5,3 ผลการเพาะเชื้อของนํ๋ายา dialysate ดังตารางท่ี 36
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ตารางที่ 36 แสดงผลการเพาะเชื้อของนํ้ายา dialysate ของผู้ป่วย

เชื้อแบคทีเรียที่พบ
จำนวน (คน )

ชาย หญิง

B a c il lu s  sp p . - 2

B e ta - h e m o l y t i c  s tr e p to c o c c u s  g r o u p  B - 1

C o r y n e b a c te r iu m  sp p . 1 -
กรัมบวก

E n te r o c o c c u s  fe c a lis - 1

S ta p h y lo c o c c u s  au reu s 1 1

S ta p h y lo c o c c u s  e p id e rm id is 3 3

A c in e to b a c te r  an itra tu s 1 -

กรัมลบ A c in e to b a c te r  lw o f f i i - 1

E sc h e r ic h ia  c o ll - 1

เพาะเชื้อไม่ชื้น 2 -

จากตารางที่ 36 พบว่าเชื้อแบคทีเรียที่พบเป่นกรัมบวกมากที่สุด (ร ้อยละ 72.22), รองลง 

มาเป ็นแบคทีเร ียกรัมลบ (ร ้อยละ 16.67) และเพาะเชื้อไม,ชื้นจะพบได้น้อยที่ส ุด (ร ้อยละ 

11.11)
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5 .4  ผลการรักษาผู้ปวย ดังตารางท่ี 37

ตารางที่ 37 แสดงผลการรักษาผู้ป่วย

ปัจจัยที่ศึกษา
ผลการรักษา (คน) รวม

(คน)

Chi-square

(p-value)หาย กลับซา ดือยา

กรัมบวก 8 2 3 13 6.800
การติดสีกรัม

กรัมลบ 2 1 3 (0.147)

B a c il lu s  sp p . 2 2

B e ta - h e m o ly t ic
1 1

s tr e p to c o c c u s  g r o u p  B
C o r y n e b a c te r iu m  sp p . 1 1

E n te r o c o c c u s  fe c a l  is 1 1

V S ta p h y lo c o c c u s  au reu s 2 2 28.800
ชนิดของเชอ

S ta p h y lo c o c c u s
4 9 6

(0.051)

e p id e r m id is
A c in e to b a c te r  an itra tu s 1 1

A c in e to b a c te r  lw o f f i i 1 1

E sc h e r ic h ia  c o li 1 1

เพาะเชื้อไม่ชื้น 2 2

Sense 6 1 2 9
ความไวต่อ 7.727

Intermediate 3 1 1 5
ยา Cefazolin (0 .259)

Resistance 1 1 2

ความไวต่อ Sense 5 1 6
8.967

ยา Intermediate 1 1
(0.175)

Gentamicin Resistance 4 2 3 9

ปริมาณ ไม่น้อยกว่า 400 มล./ว ัน 2 1 3 1.680

ปัสสาวะ น้อยกว่า 400 มล./ว ัน 8 2 5 15 (0 .432)

ชาย 3 1 4 8 3.555
เพศ

หญิง 7 2 1 10 (0.169)

จากตารางที่ 37 พบว่าการติดสีกรัม, ชนิดของเชื้อที่เพาะได้, ความไวต่อยาปฏิชีวนะ,

ปริมาณป๋สสาวะ และเพศของผู้ป่วย จะไม่มีผลต่อการรักษาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Pearson 

Chi-square, p>0.05)
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5.5 ผลการรักษาผู้ป่วยที่จำแนกตามการติดสีกรัมของแบคทีเรีย ดังตารางท่ี 38 และ 39

ตารางที่ 38 แสดงผลของการติดสีกรัมต่อโอกาสการรักษาที่หายขาด

การติดสีกรัม
ผลการรักษา (คน)

รวม (คน )
Chi-square

หายขาด ไม่หายขาด (p-value)

กรัมบวก 8 5 13 2.838

กรัมลบ 2 1 3 (0.242)

จากตารางที่ 38 พบว่าการติดสีกรัมของแบคทีเรีย จะไม,มีผลต่อโอกาสการรักษาที่หายขาด 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Pearson Chi-square, p>0.05)

ตารางที่ 39 แสดงผลการติดสีกรัมต่อโอกาสการไม่ตอบสนองต่อการรักษา (ด ื้อยา)

การติดสีกรัม
ผลการรักษา (คน)

รวม (คน )
Chi-square

ไม่ตอบสนอง ตอบสนอง (p-value)

กรัมบวก 3 10 13 6.497

กรัมลบ 3 3 (0 .039)*

จากตารางที่ 39 พบว่าแบคทีเรียกรัมบวกมีโอกาสไมต่อบสนองต่อการรักษาเป็น 6.497 เท่า 

ของแบคทีเรียกรัมลบ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ท่ี p=0.039



5.6 ผลของการเพาะเขึ้อขึ้นต่อผลการรักษาผู้ป่วย ดังตารางท่ี 40 และ 41
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ตารางที่ 40 แสดงผลของการเพาะเชื้อขึ้นต่อโอกาสการรักษาที่หายขาด

ผลการเพาะเชื้อ
ผลการรักษา (คน)

รวม (คน)
Chi-square

หายขาด ไม่หายขาด (p-value)

เพาะเชื้อชื้น 10 6 16 2.813

เพาะเชื้อไม่ชื้น 2 2 (0.094)

จากตารางที่ 40 พบว่าการเพาะเชื้อชื้น จะไม่มีผลต่อโอกาสการรักษาที่หายขาดอย่างมีนัย

สำคัญทางสถิติ (Pearson Chi-square, p>0.05)

ตารางที่ 41 แสดงผลของการเพาะเชื้อไม่ชื้นต่อโอกาสการไม่ตอบสนองต่อการรักษา (ด ื้อยา)

ผลการเพาะเชื้อ
ผลการรักษา (คน)

รวม (คน)
Chi-square

ไม่ตอบสนอง ตอบสนอง (p-value)

เพาะเชื้อไม่ชื้น 2 2 5.850

เพาะเชื้อชื้น 3 13 16 (0 .016)*

จากตารางที่ 41 พบว่าการเพาะเชื้อไม่ชื้น มีโอกาสไม่ตอบสนองต่อการรักษาเป็น 5.85 เท่า 

ของการเพาะเชื้อชื้น อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ท่ี p=0.016



5.7 ผลการรักษาผู้ป่วยจำแนกตามชนิดของเสือที่เพาะได้ ดังตารางท่ี 42 และ 43
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ตารางที่ 42 แสดงโอกาสการรักษาที่หายขาดเมื่อจำแนกตามชนิดของเชื้อที่เพาะได้

การติด
เชื้อที่เพาะได้

ผลการรักษา (คน)
รวม (คน)

Chi-square

สีกรัม หายขาด ไม่หายขาด (p-value)

B a c i l lu s  s p p . 2 2 2.813

เชื้ออื่นหรือไม่ชื้น 10 6 16 (0.094)

B e ta - h e m o ly t ic  
s tr e p to c o c c u s  g r o u p  B

1 1 0.847

(0.357)
เชื้ออื่นหรือไม่ชื้น 9 8 17

C o r y n e b a c te r iu m  sp p . 1 1 1.324

กรัมบวก
เชื้ออื่นหรือไม่ขึ้น 10 7 17 (0.250)

E n te r o c o c c u s  fe c a lis 1 1 0.847

เชื้ออื่นหรือไม่ขึ้น 9 8 17 (0.357)

S ta p h y lo c o c c u s  au reu s 2 2 1.800

เชื้ออื่นหรือไม,ข้ึน 8 8 16 (0.180)

S ta p h y lo c o c c u s  
e p id e n n id is  
เชื้ออื่นหรือไม่ขึ้น

4

6

2

6

6

12

0.450

(0.502)

A c in e to b a c te r  a n itra tu s 1 1 1.324

เชื้ออื่นหรือไม่ขึ้น 10 7 17 (0.250)

กรัมลบ
A c in e to b a c te r  lw o f f i i  

เชื้ออื่นหรือไม่ขึ้น

1

9 8

1

17

0.847

(0.357)

E sc h e r ic h ia  c o li 1 1 0.847

เชื้ออื่นหรือไม่ขึ้น 9 8 17 (0.357)

จากตารางที่ 42 พบว่าชนิดของเชื้อที่เพาะชื้นได้ จะไม,มีผลต่อโอกาสการรักษาที่หายขาดอย่าง

มีนัยสำคัญทางสถิติ (Pearson Chi-square, p>0.05)



59
ตารางที่ 43 แสดงโอกาสการไม,ตอบสนองต่อการรักษา (ด ื้อยา) เมื่อจำแนกตามชนิดของเชื้อที่

เพาะได้

การติด
เชื้อที่เพาะได้

ผลการรักษา (คน)
รวม (คน)

Chi-square

สีกรัม ไม่ตอบสนอง ตอบสนอง (p-value)

B a c il lu s  sp p . 2 2 0.865

เชื้ออื่นหรือไม่ชื้น 5 11 16 (0.352)

B e ta - h e m o ly t ic  
s tr e p to c o c c u s  g r o u p  B

1 1 0.407

(0.523)
เชื้ออื่นหรือไม่ขึ้น 5 12 17

C o r y n e b a c te r iu m  s p p . 1 1 2.753

กรัมบวก
เชื้ออื่นหรือไม,ช้ืน 4 13 17 (0.097)

E n te r o c o c c u s  fe c a lis 1 1 0.407

เชื้ออื่นหรือไม่ชื้น 5 12 17 (0.523)

S ta p h y lo c o c c u s  au reu s 2 2 0.865

เชื้ออื่นหรือไม่ชื้น 5 11 16 (0.352)

S ta p h y lo c o c c u s  
e p id e r m id is  
เชื้ออื่นหรือไม,ช้ืน

2

3

4

9

6

12

0.138

(0.710)

A c in e to b a c te r  an itra tu s 1 1 0.407

เชื้ออื่นหรือไม่ชื้น 5 12 17 (0.523)

กรัมลบ
A c in e to b a c te r  lw o f f i i  
เชื้ออื่นหรือไม่ชื้น 5

1

12

1

17

0.407

(0.523)

E sc h e r ic h ia  c o l i 1 1 0.407

เชื้ออื่นหรือไม่ชื้น 5 12 17 (0.523)

จากตารางที่ 43 พบว่าชนิดของเชื้อที่เพาะชื้นได้ จะไม,มีผลต่อการไม,ตอบสนองต่อการรักษา 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Pearson Chi-square, p>0.05)
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5 .8  ผลการรักษาผู้ป่วยเมื่อจำแนกตามการติดสีกรัมของแบคทีเรียและความไวต่อยา

ปฏิชีวนะ ดังตารางที่ 44 และ 45

ตารางที่ 44 แสดงผลการ sense กับยาปฏิชีวนะต่อการรักษาที่หายขาด

ปัจจัยที่ศึกษา
ผลการรักษา (คน) รวม

(คน)

Chi-square

(p-value)หายขาด ไม่หายขาด

แบคทีเรียกรัมบวก

ความไวต่อยา Sense 6 3 9 0.325

Cefazolin ไม่ Sense 2 2 4 (0 .569)

ความไวต่อยา Sense 3 3 2.438

Gentamicin ไม่ Sense 5 5 10 (0.118)

แบคทีเรียกรัมลบ

ความไวต่อยา Sense

Cefazolin ไม่ Sense 2 1 3

ความไวต่อยา Sense 2 1 3

Gentamicin ไม่ Sense

ตารางที่ 45 แสดงผลการ Resistance กับยาปฏิชีวนะต่อการไม่ตอบสนองต่อการรักษา (ด ื้อยา)

ปัจจัยที่ศึกษา
ผลการรักษา (คน) รวม

(คน)

Chi-square

(p-value)ไม่ตอบสนอง ตอบสนอง

แบคทีเรียกรัมบวก

ความไวต่อยา Resistance 1 1 0.325

Cefazolin ไม่ Resistance 3 9 12 (0 .569)

ความไวต่อยา Resistance 3 6 9 1.733

Gentamicin ไม่ Resistance 4 4 (0 .188)

แบคทีเรียกรัมลบ

ความไวต่อยา Resistance 1 1

Cefazolin ไม, Resistance 2 2

ความไวต่อยา Resistance

Gentamicin ไม่ Resistance 3 3

จากตารางที่ 44 และ 45 พบว่าผลการ Sense ต่อยาปฏิชีวนะจะไม่มีผลต่อการรักษาให้หาย 

ขาด และผลการ Resistance ต่อยาปฏิชีวนะจะไม่มีผลต่อการไม่ตอบสนองต่อการรักษาอย่างมีนัย 

สำคัญทางสถิติเซ่นกัน (Pearson Chi-square, p>0.05)
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