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แหล่งพลังงานหลักของมนุษย์ในปีจชุบัน ล้วนแล้วได้จากซากดึกดำบรรพ์ (Fossil) ซ่ึงใช้เวลานาน 
นับหลายล้านปีในการแปรสภาพ ขีดความสามารถของมนุษย์ท่ีจะใช้ให่'หมดไป สามารถทำได้โดยอาศัยเวลาใม่ 
นานนัก ดำถามจึงเกิดขึ้นว่าถึงเวลาแล้วหเอยังที่จะด้องตระหนัก และ!จักที่จะวางแผนใช้พลังงานเหล่านั้นอย่าง 
ชาญฉลาด

ปิจอุบันโลกกำลังพัฒนาไปในทิศทางที่จะใช้พลังงานเพิ่มขึ้น ซึ่งเป็นสัญญาณเตือนว่าแหล่งพลัง
งานที่มีอยู่อย่างจำกัดกำลังจะหมดไป เมื่อถึงเวลานั้นวิกฤตการณ์ด้านพลังงานก็จะเกิดขึ้น อย่างไรก็ตามการวาง 
แผนศึกษาและวิจัยท่ีเกี่ยวช้องกับ แหล่งพลังงานทดแทนและการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและประหยัด ดู 
เหมือนจะเป็นทางออกที่จะช่วยยึดระยะเวลาการเกิดวิกฤตการณ์ดังกล่าว ได้ในระดับหนึ๋ง นอกเหนือจากปีญหา 
เหล่าดังกล่าว ป็ญหาด้านสิ่งแวดล้อมก็เป็นอีกปีญหาหนึ๋งที่ส่งผลกระทบต่อมนุษย์ในระยะยาวเช่นกัน

%ปท่ี 1.1 แสดงแหล่งกำเนิดของก๊าชคาร์บอนไคออกไซด์;ที่มา Microsoft (1999)

ประเทศอุตสาหกรรมที่ใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นหลัก ประกอบกับการทำลายแหล่งป่าไม้
และแหล่งปะการัง ก่อใหปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นก๊าชเรือนกระจก (Greenhouse Gas) เพ่ิมมากข้ึน 
ในชื้นบรรยากาศ ซึ่งเป็นด้นเหตุของสภาวะโลกร้อน กลุ่มประเทศหมู่เกาะขนาดเล็กซ่ึงได้รับผลกระทบโดยตรง 
ได้รํ่าร้องขอความเห็นใจจากประเทศที่รํ่ารวยซ่ึงเป็นผู้ก่อมลพิษ ดูเหมือนจะไม่ตอบสนองเท่าท่ีควร ซ่ึงไม่ต่าง 
อะไรกับดำพูดของประธานาธิบดีมัวมูน อับคุล กายูม แห่งมัลดีฟ ที่กล่าวว่า “ เขาพูดเรื่องนี้ชํ้าซากมากว่า 10 ปี 
แล้ว แต่ก็ยังไม่เห็นว่าจะมีอะไรเปล่ียนแปลง ” (สหประชาติ รอยเตอร์, ผู้จัดการรายวัน ฉบับวันท่ี 27 มิ.ย. 2540)



2

แหล่งพลังงานทดแทนในป้จจุบันที่ได้มีการศึกษาวิจัยกันอยู่ไต้แก่ พลังงานคลื่นทะเล พลังงานลม 
พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Energy) พลังงานในมหาสมุทร และนาทุร้อน สำหรับพลัง 
งานแสงอาทิตย์พบว่าไต้ถูกใช้ประโยชน์ในการผลิตไฟฟ้า การทำอากาศร้อนหรือเย็น การทำนาร้อน การกล่ันนา 
ทะเล เตาแสงอาทิตย์อุณหภูมิสูง การอบแห้งธัญพืช เครื่องยนต์ความร้อน การเปลี่ยนแปลงพลังงานโดยวิธีโฟโต 
เคมี และจักรกลความร้อน ในงานวิจัยนี้จะศึกษาเฉพาะการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการทำน้ําร้อนเท่า 
บัน

ระบบทำน้ีาร้อน (Hot Water System) ที่ใช้กันอยู่ในป็จจุบัน มักใช้แหล่งพลังงานจาก น้ํามัน ก๊าซ 
หรือไฟฟ้า ซึ๋งมีความสะดวกและสามารถตอบสนองต่อการใช้ไต้คี แต่ทว่าแหล่งพลังงานเหล่าน้ันได้มาจากเช้ือ 
เพลิงซากดึกดำบรรพท้ังสิน และส่งผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดล้อมโดยตรง ยิ่งไปกว่าบันกรณีของพลังงานไฟ 
ฟ้า ก็พบว่าเป็นการใช้พลังงานที่ไม่ก่อให้เกิดประสิทธีภาพ เพราะว่าพลังงานไฟฟ้าส่วนใหญ่ไต้มาจากการเผาเชือ 
เพลิงซากดึกดำบรรพเพ่ือแปลงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า และส่งมาตามสายส่ง ผ่านหมัอแปลงไฟฟ้าในระดับแรงดัน 
ไฟฟ้าต่างๆ แล้วจึงเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นความร้อนอีกครั้งหนึ่ง จึงทำให้เกิดการสูญเสียพลังงานในแต่ละ 
ข้ันตอนมาก ดังนั้นกระบวนการที่จะเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นความร้อนอีกครั้งหนึ่ง จะต้องมีประสิทธิภาพท่ี 
สูงพอที่จะชดเชยการสูญเสียพลังงานดังกล่าว

วิวัฒน์ ดัณฑะพานิชคุล (2530) อธิบายว่า เอ๊กเซอร์ยี (Exergy) หมายถึง ศักยภาพสูงสุดในการ 
ทำงานของระบบที่มีสิ่งแวดล้อมเป็นอุณหภูมิ าโ0 และความดัน P0 และสำหรับกระบวนการทำน้ําร้อนให้มี 
อุณหภูมิเพิ่มช้ืนด้วยพลังงานไฟฟ้านั้น จากการวิเคราะห้ระบบพลังงาน โดยใช้กฎฃ้อท่ีหน่ึงและช้อท่ีสองของอุณห 
พลศาสตร์ พบว่าในแง่ของกฎข้อท่ีหนึ่งน้ัน การต้มนํ้าให้ร้อนด้วยพลังงานไฟฟ้าจะไต้ประสิทธิภาพความร้อนมาก 
แต่เมื่อพิจารณาในแง่ของเก๊กเซอร์ยีแล้วค่าที่ไต้มีปริมาณห้อยมากเมื่อเทียบกับประสิทธิภาพความร้อน อาจสรุปไต้ 
ว่า การใช้ไฟฟ้าทำความร้อนนั้นเป็นการทำลายคุณภาพของพลังงานอย่างมาก ทังนีเพราะพลังงานไฟฟ้าเป็นพลัง 
งานท่ีมีคุณภาพสูง แต่ถูกนำมาใช้ในการให้ความร้อนแก่น้ํา ซึ่งพลังงาน1ในน้ําอุ่นเป็นพลังงานท่ีมีคุณภาพดํ่า และ 
การทำนํ้าอุ่นควรใช้พลังงานที่มีคุณภาพตํ่ากว่านี้ เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นต้น จึงจะเป็นการใช้พลังงานอย่างมี 
ประสิทธิภาพ

ป็จจุบันการนำพลังงานแสงอาทิตย์ไปใช้ประโยชน์ในเชิงความร้อนโดยตรงนั้น จะใช้หลักการถ่าย 
เทความร้อนจากแสงอาทิตย์ไปยังสารตัวกลางแล้วนำไปใช้งานต่อไป ลักษณะการใช้งานช้ืนอยู่กับระดับอุณหภูมิ 
ที่ใช้งานซึ่งสามารถจำแนกออกเป็น 3 ประเภท ประเภทแรกจะใช้งานในระดับอุณหภูมิตํ่าโดยจะรวบรวมแสง 
อาทิตย์ให้ตกกระทบบนระนาบปกติ ประเภทที่สองใช้งานในระดับอุณหภูมิปานกลางโดยจะรวบรวมแสงอาทิตย์ 
ให้เป็นจุดหรือเป็นเส้นยาว ประเภทสุดท้ายใช้งานในระดับอุณหภูมิสูงและรวบรวมแสงอาทิตย์ให้เป็นจุดหรือเป็น 
เส้นยาวประกอบกับมีระบบติดตามการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ด้วย

ในช่วงปี ค.ศ. 1902-1918 Wilsec และ Boyle ไต้สร้างระบบผลิตน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ 
เป็นครั้งแรก โดยใช้ตัวเก็บรังสีแบบแผ่นราบ (Flat-plate Collector) จากนั้นก็มีผู้สนใจนำพลังงานแสงอาทิตย์มา 
ทำความร้อนมากช้ืน ในประเทศไทย พงษ์ศักค วรสนทโรสถ (2502) ได้ประดึษฐ์เครื่องทำนํ้าร้อนพลังงานแสง 
อาทิตย์ โดยสามารถทำนํ้าร้อนไต้ 70-75 องศาเซลเซียส และผลิตปริมาณนํ้าร้อนไต้ 80 ลิตรต่อวัน ตัวรับรังสีแบบ
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แผ่นราบชนิดชุดนี้มีกระจก 2 แผ่น และใช้แกลบเป็นฉนวนป้องกันความร้อน สถานท่ีติดตังอุปกรณ์ คือ บนหลัง 
คาสฉานพักพื้นสวางคนิวาส อำเภอบางปู จังหวัดสมุทรปราการ (อุษาวดี ผ่องลำเจียก, 2529)

พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานท่ีได้มาอย่างไม่จำกัดสามารถนำมาใช้ไค้ตลอดไป โดยไม่มีค่าใช้ 
จ่าย ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ ไม่มีอันตรายต่อมนุษย์และไม่ติดไฟ เป็นแหล่งพลังงานทดแทนซ่ึงช่วยสงวนพลังงาน 
อ่ืน  ๆ ที่กำลังจะหมดไป ในแง่ด้นทุนและค่าใช้จ่ายตํ่ากว่าพลังงานประเภทอ่ืนๆ ถ้ามีเทคโนโลยีอย่างเพียงพอ ไม่มี 
ด้นทุนในการสำรวจรวมทั้ง ขั้นตอนและกระบวนการนำมาใช้ การขนส่ง การแปรรูปเพ่ีอนำมาใช้งาน จากท่ีกล่าว 
มาแถ้วในเบ้ืองด้นพอสรุปได้ว่าพลังงานแสงอาทิตย์นั้นเป็นแหล่งพลังงานสะอาด ช่วยสนับสนุนให้เกิดการใช้
พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและประหยัด อย่างไรก็ตามกีมีช้อจำกัดกล่าวคือ ขาดความต่อเพ่ีองและได้มาเป็น 
ช่วงๆ มีความไม่แน่นอน แปรผันตามเวลา ศักยภาพและระดับคุณภาพของพลังงานแปรผันโดยตรงกับพ้ืนท่ีและ 
อุปกรณ์ท่ีใช้รวบรวมแสงอาทิตย์ อีกทั้งยังแปรผันตามลักษณะทางภูมิศาสตร์ ฤดูกาล และสภาพบรรยากาศ จึงมีคำ 
ถามว่าทำไมการนำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้จึงขากลำบากทั้งๆ ที่แสงอาทิตย์ไม่จำเป็นต้องซือ เหตุผลก็คือพลัง 
งานแสงอาทิตย์มีพลังงานตํ่าสมมติว่าเราเติมนั้ามันรถยนต์ 50 ลิตร ในเวลาไม่กี่นาทีพลังงานท่ีได้จากนั้ามันจำนวน 
น้ีมีค่าประมาณ 600 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง แต่ถ้าเราต้องการจะสะสมพลังงานจากแสงอาทิตย์จำนวนนี้จากพื้นที่ผิวรถ 
ยนต์ ซึ่งมีพ้ืนท่ีประมาณ 8 ตารางเมตร เราจะต้องตากแดดพื้งไว้นานนับเดือน จะเห็นได้ว่าพลังงานจากเช้ือเพลิง 
ซากตึกคำบรรพมีข้อได้เปรียบคือมีพลังงานมากในระยะเวลาสั้น อย่างไรก็ตามพลังงานเหล่าน้ีกลับใช้เวลานาน
นับทลายล้านปีในการสร้าง ในทำนองเดียวกันถ้าเรานำพลังงานแสงอาทิตย์นี้มาสะสมและทำให้มีความหนาแน่น 
ของพลังงานมากพอ โดยใช้เทคโนโลยีเช้าช่วย ก็จะทำให้นำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ 
สำหรับประเทศเยอรมันเป็นประเทศหพี่งที่ให้ความสนใจกับพลังงานทดแทนกันอย่างจริงจัง โดยมีนโยบายใน
ภาครัฐและการสนับสนุนทุนวิจัยอย่างต่อเพี่องมาตลอด เนื่องจากความตระหนักในเรื่องของสภาวะแวดล้อม และ 
สำหรับประเทศไทยนั้นเป็นประเทศทพี่งที่มีภูมิภาคที่เอื้ออำนวยทั้งในเรื่องของพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงาน 
ลม (วลัยรัตน์ จันทร์วงศ์, 2540)

วิธีการแถ้ป้ญหาความไม่ต่อเพี่องของพลังงานแสงอาทิตย์กระทำได้คือ ใช้ระบบสะสมพลังงานแสง 
อาทิตย์ ซ่ึงมีหลายวิธี ในท่ีน้ี'จะกล่าวเพียง 3 วิธี วิธีแรกเป็นการสะสมในรูปแบบพลังงานเคมี (Chemical Energy) 
โดยอาศัยการเกิดปฏิกิริยาเคมีในการสะสมและจ่ายความร้อน มีประสิทธิภาพสูง ราคาแพง และมักใช้กับ
เทคโนโลยีในด้านอวกาศยาน วิธีที่สองเป็นการสะสมพลังงานในรูปแบบความร้อนสัมผัส (Sensible Heat) โดยใช้ 
ตัวกลางสะสมพลังงานความร้อนที่ไม่เกิดการเปลี่ยนวัฎภาค หรอปฏิกิริยาเคมี เช่น ทิน ซีเมนต์ น้ัา เป็นด้น ซ่ึงหา 
ได้ง่าย แต่ด้องใช้ปริมาตรในการสะสมมากเม่ือเทียบกับการสะสมพลังงานแบบอื่นในปริมาณความร้อนที่เท่ากัน 
วิธีสุดท้ายเป็นการสะสมความร้อนในรูปแบบความร้อนแฝง (Latent Heat) โดยใช้ตัวกลางสะสมพลังงานความ 
ร้อนที่เกิดการเปลี่ยนวัฎภาค แต่ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยเรียกตัวกลางน้ีว่า สารเปล่ียนวัฎภาค (Phase-Change 
Material) หรือ PCM ซ่ึงจะใช้ปริมาตรในการสะสมน์อยกว่าเมื่อเทียบกับแบบความร้อนสัมผัสในปริมาณความ 
ร้อนท่ีเท่ากัน

วิธีการสะสมพลังงานแบบความร้อนแฝงเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ เนื่องจากปริมาณความร้อนแฝง 
ต่อหน่วยปริมาตรและมวลสูง และวิธีการนำมาใช้ไม่ยู่งยาก หลักการสะสมพลังงาน กล่าวคือ เมื่อสารเปล่ียนวัฎ 
ภาคอยู่ในวัฎภาคฃองแข็งได้รับความร้อนจนมีอุณหภูมิถึงอุดหลอมเหลว (Melting Point) ก็จะเปลี่ยนวัฎภาคเป็น
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ของเหลว และเมื่ออุณหภูมิลคลงมาตํ่ากว่าอุดหลอมเหลว สารเปลี่ยนวัฎภาคกีจะคายพลังงานความร้อนออกมาใน 
2ปความร้อนแฝง และกลายเป็นวัฎภาคของแข็งตามเดิม จากหลักการดังกล่าว สามารถแสดงเป็นสมการ กล่าวคือ

สารเปลี่ยนวัฎภาค (ของแข็ง)+ ความร้อน <-» สารเปล่ียนวัฎภาค (ของเหลว)

สำหรับป้ญหาการนำพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์มาใช้งานก็คือ ระดับคุณภาพพลังงาน การ 
ยกระดับคุณภาพพลังงานเป็นส่ิงท่ีจะต้องพิจารณา และระบบที่นำมาใช้ ได้แก่ ฮีตพัมปึ (Heat Pump) ซ่ึงช่วยเพ่ิม 
คุณภาพพลังงาน หรืออาจกล่าวไต้ว่าระดับอุณหภูมิเพิ่มขึ้นนั่นเอง แหล่งพลังงานท่ีต้องการเพ่ิมคุณภาพอาจเป็น 
แหล่งพลังงานความร้อนเหลือทิ้ง แหล่งพลังงานความร้อนที่มีคุณภาพต่ําต่างๆ หรือแหล่งพลังงานความร้อนที่ไต้ 
จากแสงอาทิตย์ สิตพัมปึสามารถนำไปประอุกด์ใช้ในอาคารบ้านเรือนและกระบวนการในอุตสาหกรรมต่างๆ ท่ี 
ต้องการใช้พลังงานความร้อน จึงช่วยให้เกิดการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและประหยัด ซึ่งจะช่วยทำให้ 
ชะลอการใช้แหล่งพลังงานอ่ืนๆ ไต้ในระดับหน๋ึง

Macarthur (1984), Dufiïe และ Beckman (1991), Kaygusuz และคณะ (1991) ไต้คืกษาวิจัยเกียวกับ 
กระบวนการเพิ่มคุณภาพพลังงานโดยใช้สิตพัมปึที่มีแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานความร้อน โดยมีผลการวิจัย
สอดคลัองกัน กล่าวคือประสิทธิภาพของระบบดังกล่าวจะมากกว่าระบบทำความร้อนที่ใช้กระแสไฟฟ้า 2-4 เท่า 
และเกือบจะไม่ก่อให้เกิดมลภาวะเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้แหล่งพลังงานจากนั่ามันและถ่านหินในการทำความ 
ร้อนภายในห้อง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบดังกล่าวช่วยประหยัดพลังงานและรักษาสิ่งแวดล้อมไต้ในระดับหนึ๋ง

มานิจ ทองประเสริฐ และศรจันทร์ ทองประเสริฐ (2527) ไต้ศึกษาวิจัยหัวช้อเร่ือง ตัวแปรท่ีเหมาะ 
สมเพิ่อใช้ในการออกแบบระบบผลืตนาร้อนแสงอาทิตย์ และไต้จำแนกประเภทผู้ใช้นี้าร้อนออกเป็น 2 ประเภท 
ไต้แก่

ผู้ใช้ประเภทท่ีอยู่อาศัย
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี้ ได้แก่ บ้านท่ีอยู่อาศัย โรงแรม นี้าร้อนอาจนำไปใช้ในการทำความสะอาด เช่น 

ทำความสะอาดร่างกาย ซักเส่ือผา ฯลฯ อุณหภูมิของนี้าอยู่ในช่วง 50-60 องศาเซลเซียส
ผู้ใช้ประเภทอุตสาหกรรม
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี้ ใช้นี้าร้อนในกระบวนการผลิต แบ่งตามประเภทของอุตสาหกรรม ดังตัวอย่าง

ต่อไปนี้
•  อุตสาหกรรมเหมืองกำมะถัน โดยเฉพาะท่ีใช้ในกระบวนการ Frasch (Frasch Process) สกัด 

กำมะถันออกจากแร่โดยฉีด Superheated water ภายใต้ความดันประมาณ 95 ถึง 200 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว อุณหภูมิ 
ของนี้าประมาณ 160 ถึง 166 องศาเซลเซียส

•  โรงงานฆ่าสัตว์ ใช้นี้าร้อนในการล้างทำความสะอาดและกำจัดขนออกจากหนังสัตว์ ทำความ 
สะอาดอุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิตและโรงงาน อุณหภูมิ1ของนี้าที่1ใช้ประมาณ 60 องศาเซลเซียส

•  โรงงานอาหารกระป้อง ทิ้งที่ประเภทท่ีผลิตเนื้อสัตว์กระป้องและผลไมกระป้อง ใช้'นาร้อนใน 
กระบวนการผลิตที่อุณหภูมินี้าร้อนสูงชุดไม่เกิน 125 องศาเซลเซียส
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•  โรงงานนมกระป้อง อาจใช้นี้าร้อนสำหรับฆ่าเชื้อธุลินทรืย์ และอาจใช้สำหรับการทำความ 
สะอาดอุปกรณ์การผลิตอุณหภูมิสูงสุดของนี้าร้อนท่ีใช้ไม่เกิน 125 องศาเซลเซียส

•  โรงงานนมสด อาจใช้นี้าร้อนร่วมกับระบบการถ่ายเทความร้อนสำหรับอุ่นนมที่อุณหภูมิ 
ประมาณ 77 องศาเซลเซียส และอาจใช้นาร้อนสำหรับการทำความสะอาดอุปกรณ์การผลิต

•  โรงงานผลไม้แห,ง อาจใช้นี้าร้อนในการทำความสะอาดอุปกรณ์การผลิต และอาจใช้ร่วมกับ 
ระบบการถ่ายเทความร้อนเพื่อผลิตอากาศร้อนสำหรับการอบแห้ง

•  โรงงานขนมปงและการผลิตภัณฑ์อาหารจากแป้ง อาจใช้น้ําร้อนในการทำความสะอาด 
อุปกรณ์การผลิต และอาจใช้ร่วมกับระบบถ่ายเทความร้อนในการผลิตอากาศร้อนสำหรับการอบอาหาร

•  โรงงานนาตาล ใช้ในกระบวนการผลิตท่ีอุณหภูมิสูงสุดไม่เกิน 150 องศาเซลเซียส
•  โรงงานนํ้ามันพืช ใช้นํ้าร้อนในกระบวนการผลิตที่อุณหภูมิสูงสุดไม่เกิน 177 องศาเซลเซียส 

และอาจใช้นํ้าร้อนในการทำความสะอาดอุปกรณ์การผลิต
•  โรงงานทำเบียร์และสุรา ใช้นี้าร้อนในกระบวนการผลิตท่ีอุณหภูมิสุงสุดไม่เกิน 177 องศา 

เซลเซียส รวมทังใช้นี้าร้อนในการทำความสะอาดอุปกรณ์การผลิต
•  โรงงานเครื่องดื่มที่ไม่มิแอลกอฮอล์ ใช้นาร้อนในกระบวนการผลิตที่อุณหภูมิประมาณ 77 

องศาเซลเซียส รวมท้ังใช้น้ีาร้อนในการทำความสะอาดขวด และอุปกรณ์การผลิต
•  อุตสาหกรรมทอผ้า อาจใช้ทั้าร้อนในกระบวนการผลิตต่างๆ (ยกเวนการขัอมสี)
•  อุตสาหกรรมกระดาษ เย่ีอกระดาษ และผลิตภัณฑ์จากกระดาษ ใช้นาร้อนในกระบวนการผลิต 

หลายขนตอน อุณหภูมิสูงสุดท่ีตองการใช้ไม่เกิน 180 องศาเซลเซียส

นอกจากอุตสาหกรรมต่างๆ ท่ีกล่าวถึง ขังมีอุตสาหกรรมอีกหลายประเภทท่ีต้องใช้นํ้าร้อนทั้งใน 
กระบวนการผลิตและการทำความสะอาด อาทิเช่น โรงงานฟอกหนัง โรงงานสภู่และผงซักฟอก ฯลฯ การใช้'พา 
ร้อนอาจจะใช้อยู่'ในI ป'ของนาร้อนหรือไอนา การใช้ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทิตย์ในการผลิตทั้าร้อนเหล่านี้ 
อาจจะใช้ระบบท่ีใช้ตัวเก็บรังสีแบบแผ่นราบ หรือตัวเก็บรังสีแบบรางพาราโบลิค (Parabolic Trough Collector) 
หรือตัวเก็บรังสีแบบโฟกัส (Focusing Collector) อย่างไรก็ตามจากที่กล่าวไปแต้วในเบื้องต้นน้ีน ก็จะช่วยพอให้ 
มองเห็นภาพการนำประโยชน์จากแหล่งพลังงานทดแทนมาใช้ในอาคาร บ้านเรือน ตลอดจนในอุตสาหกรรมที่ 
เกี่ยวช้อง ซึ๋งเป็นทางเลือกอีกทางหนึ๋งที่จะช่วยสงวนแหล่งพลังงานที่ไต้จากศิ่งมีชีวิต และช่วยลดการทำลายสภาพ 
แวดต้อมไต้ในระดับหนึ๋ง
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ที่มน»ะความสำคัญของป้ฌูหา

ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีกำลังพัฒนา มีแหล่งเช้ือเพลิงซากคึกดำบรรพ์บางประเภทอยู่ในปริมาณ 
ท่ีจำกัด แต่ความต้องการใช้พลังงานฃองประเทศมีมากขึน พังนีเพ่ือตอบสนองความต้องการใช้พลังงานในกิจ 
กรรมต่าง  ๆ ท่ีเพ่ืมข้ึนทุก  ๆ ปี การนำเช้าแหล่งพลังงานจากภายนอกประเทศจึงมีอัตราการนำเช้าค่อนช้างสูง ผล 
กระทบจากราคาของพลังงานนำเช้าท่ีเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา จึงส่งผลต่อสภาวะเศรษฐกิจของประเทศโดยตรง 
รวมท้ังปัญหาในเร่ืองของส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดข้ึน ความต่ืนตัวในเร่ืองของการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและ 
ประหยัด ตลอดจนการสรรหาแหล่งพลังงานทดแทน จึงเป็นเร่ืองท่ีมีความจำเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องให้ความสนใจ 
กันอย่างจริงจัง และการใช้พลังงานแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ใช้ในภาคอุตสาหกรรมซ๋ึงมีระดับอุณหภูมิสูง และใช้ 
ในอาคารและบานเรือน เป็นการใช้ในระดับอุณหภูมิต่ํา ในงานวิจัยนีจะพิจารณาการใช้งานเน้นเก่ียวช้องกับการใช้ 
ความรอนเท่าน้ัน

พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นทางเลือกหน่ึงเพ่ือช่วยลดป้ญหาต่าง  ๆ ท่ีกล่าวมาแล้วในช้างต้นได้ในระดับ 
หน่ึง อย่างไรก็ตามปัญหาเกิดข้ึนตามก็คือ ความไม่ต่อเน่ืองของพลังงานแสงอาทิตย์ และระดับคุณภาพพลังงานต่ํา 
เม่ือต้องการใช้งานในระดับคุณภาพสูง ตลอดจนป้จจัยอ่ืน  ๆ ท่ีเก่ียวช้อง เช่น สภาพบรรยากาศ ลักษณะทาง 
ภูมิศาสตร์ ฤดูกาล เป็นต้น วิธีการท่ีจะแก้ปัญหาการดังกล่าวจึงจำเป็นต้องใช้ระบบการสะสมความร้อน เช้ามาช่วย 
ทำให้เกิดความต่อเน่ืองของในการใช้พลังงาน ตลอดจนการนำเตพัมปึเช้ามาช่วยยกระดับคุณภาพพลังงาน จึงจะ 
เกิดความสมบูรณ์ในการใช้งาน และสามารถแข่งขันกับเช้ือเพลิงซากคึกดำบรรพ์ได้ในระดับหน่ึง

ปิจอุบันกระบวนการผลิตน้ัาร้อน สำหรับโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการต่างๆ
จำแนกตามลักษณะการใช้พลังงานเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ ประเภทใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์และใช้พลังงาน 
ไฟฟ้าโดยตรง ประเภทใช้พลังงานแสงอาทิตย์ และประเภทใช้เตพัมปั เมื่อพิจารณาประเภทที่ใช้เชือเพลิงซากดึก 
คำบรรพ์ พบว่ามีค่าใช้จ่ายสูง ประสิทธิภาพดี มีความปลอดภัยตํ่า สำหรับกรณีของการใช้พลังงานไฟฟ้าจะเกิดการ 
สูญเสียพลังงานมากตั้งแต่เร่ิมผลิตจนกระท่ังนำมาใช้งาน เนื่องจากไฟฟ้าส่วนมากได้มาจากเช้ือเพลิงซากคึกคำ
บรรพ์ และเป็นการเร่งให้เกิดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติไปโดยตรงรวมทั้งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม สำหรับเต 
พัมปึ นั้นเป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูง ใช้พลังงานไฟฟ้า แต่ให้พลังงานมากกว่า 2-4 เท่าเม่ือเปรียบเทียบกับการ 
ใช้พลังงานไฟฟ้าโดยตรง จึงช่วยประหยัดพลังงาน และล้าเป็นระบบที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์พบว่ามีข้อดีในแง่ 
ของการได้เปล่า ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ มีความปลอดภัยสูง แต่อย่างไรก็ตามปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการนำมาใช้งานจริง 
ได้แก่ ความไม่ต่อเน่ืองของระบบ และไม่สามารถตอบสนองความต้องการใช้ของผู้บริโภคได้ รวมท้ังระดับคุณ 
ภาพพลังงานที่ได้นั้นค่อนข้างที่จะไม่สมํ่าเสมอและไม่พอเพียงต่อการใช้งาน รวมท้ังปริมาณพลังงานท่ีได้แปรผัน 
ตรงกับพ้ืนท่ี จึงไม่สามารถนำมาใช้เป็นแหล่งพลังงานหลักในพื้นที่ที่มีประชากรมาก จึงมีความจำเป็นที่จะต้องใช้ 
แหล่งพลังงานจากเชื้อเพลิงซากคึกคำบรรพ์หรือไฟฟ้าเป็นแหล่งพลังงานเสริมหรือใช้ทดแทนในบางช่วง จากท่ี 
กล่าวมาแล้วน้ันเพื่อเป็นการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น จึงมีแนวความคิดท่ีจะคำเนินการศึกษาวิจัยโดยมุ่งเน้นดึกษาการ 
ทำงานของระบบต่างๆ ซึ่งประกอบไปด้วย ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ เตพัมปึและระบบสะสมพลังงานความร้อน 
ในรูปความร้อนแฝง โดยจะนำระบบเหล่านี้มาเชื่อมต่อการทำงานเข้าด้วยกัน เพื่อประโยชน์ในการใช้แสงอาทิตย์ 
เป็นแหล่งพลังงานทดแทน โดยใช้เตพัมปึอกระดับคุณภาพพลังงาน และใช้ระบบสะสมพลังงานความร้อนในรูป
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ความเอนแฝง สะสมความเอนจากพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงที่เหลอใช้ เพื่อนำมาใช้เปีนแหล่งในช่วงที่ต้องการ 
ใช้ และในช่วงท่ีไม่มีนสงอาทิตย์ ทั้งนี้ก็เพ่ือให้เกิดการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและประหยัด และช่วยรักษา 
สภาพแวดล้อมดังที่กล่าวไปแล้วในเบ้ืองต้น

วัตลุประสงค์ของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาถึงสมรรถนะการทำงานของเตพัมป๋ที่มีแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงาน ชึ๋งมีการสะสม 
ความเอนในรูปของความเอนแฝงโดยใช้สารเปลี่ยนวฎิภาค เพื่อใช้ในกระบวนการเพิ่มคุณภาพพลังงาน

2. เพื่อศึกษาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเตพัมปึที่มีแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงาน ซ่ึงมีการ 
สะสมพลังงานความเอนในรูปความเอนแฝงโดยใช้สารเปลี่ยนวัฎภาค โดยเปรียบเทียบกับการทคลองในเง่ือนไข 
ที่กำหนดข้ึน

3. เพ่ือศึกษาการนำสิตพัมป๋ท่ีมีแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงาน ซึ่งมีการสะสมพลังงานความเอนใน 
รูปความเอนแฝงโดยใช้สารเปลี่ยนวิฎภาค มาใช้ทำนํ้าเอน

ขอบเขตของการวิจัย

ในการศึกษาวิจัยนี้ จะศึกษาถึงสมรรถนะของเตพัมป๋ที่มีแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงาน ซ่ึงมีการ 
สะสมพลังงานความเอนในรูปความเอนแฝงโดยใช้สารเปลี่ยนวิ'ฎภาค เพ่ือใช้ในกระบวนการเพิ่มคุณภาพพลัง
งาน โดยดำเนินการทคลองทำนํ้าเอนที่อุณหภูมิอยู่ในช่วงประมาณ 70 - 80 องศาเซลเซียส และดำเนินการเปรียบ 
เทียบผลการทดลองกับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ สำหรับขึ้นตอนในการทคลอง จะใช้เครื่องทำความเอนไฟฟ้า 
มาทำนี้าเอนทดแทนตัวเก็บรังสีแบบแผ่นราบ ทั้งนี้เพื่อความสะดวกในการปรับและควบคุมป้จจัยต่างๆ ให้สอด 
คล้องกับการทดลอง สำหรับการวิเคราะห์ในการนำสิตพัมปึที่มีแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานมาทำนี้าเอนโดยมี 
การสะสมพลังงานความเอนในรูปความเอนแฝงโดยใช้สารเปลี่ยนวิฎภาคนั้น จะเปรียบเทียบกับผลจากการ
ทดลองและการคำนวณ และพิจารณาตัวแปรที่เก่ียวช้อง ไต้แก่ สัมประสิทธิสมรรถนะการทำงาน (Coefficient of 
Performance) หเอ COP, อุณหภูมิ ณ ตำแหน่งต่างๆ ของระบบ เป็นต้น เงื่อนไขในการวิเคราะห์ในเชิงแบบจำลอง 
ทางคณิตศาสตร์นัน จะพิจารณาสภาพแวดล้อมทางภูมิศาสตร์ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยไม่พิจารณาป้จจัยทาง 
สภาพอากาศและฤดูกาล เพื่องจากป้จจัยนี้ไม่สามารถทำนายและควบคุมไต้ สำหรับสิตพัมปึน้ันการวิจัยคร้ังน้ีไต้ 
ควบคุมปิจจัยอื๋นๆ ที่ไม่เก่ียวช้องให้คงท่ี เพื่อให้ป็จจัยเหล่านั้นมีผลกระทบกันตัวแปรที่ต้องการจะศึกษานอยท่ีสุด 
ไต้แก่ ปร ะเภทของสารทำความเย็น (Refrigerant), คอมเพรสเซอร์ (Compressor), นั้ามันหล่อลื่น, เครื่องระเหย 
(Evaporator), เครื่องควบแน่น (Condenser), ลิ้นการขยาย (Expansion Valve), เครื่องแลกเปลี่ยนความเอน (Heat 
Exchanger) และความสามารถทำงานของระบบ เป็นต้น
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. เป็นแนวทางในการใช้แหล่งพลังงานทดแทน ซ่ึงได’เปล่าจากแสงอาทิตย์มาเพิ่มคุณภาพโดยเต 
พัมปึแล้วนำไป1ใช้'ประโยชน์เพื่อลดการใช้เชื้อเพลิงซากดึกคำบรรพ์ลง อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงานให้ 
เกิดความคุ้มค่าและประหยัด

2. เป็นแนวทางในการเกีบพลังงานความร้อนในช่วงที่เหลือใช้ โดยเกีบไว้ในรูปความร้อนแฝงโดย 
ใช้สารเปลี่ยนวัฎภาค แล้วนำกลับมาใช้ในช่วงที่ไม่มีพลังงานแสงอาทิตย์ หรือจำเป็นต้องใช้ ซึ่งช่วยให้เกิดความ 
ต่อเน่ืองของการใช้พลังงาน

3. เป็นแนวทางในการนำรูปแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ใช้ประเมินความเป็นไปไต้ในการทำนา 
ร้อนเพ่ือใช้ในภาคอุตสาหกรรมหรือสถานประกอบการที่มีความต้องการใช้ในปริมาณมาก โดยมิต้องคำเนินการ 
ทดลองระบบจริง เพ่ือลดค่าใช้จ่ายท่ีเกิดช้ืน

4. เป็นแนวทางในการสงวนทรัพยากรและรักษาระบบส่ิงแวดล้อม
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