
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ค ว า ม เป ็น ม า และค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ป ัญ ห า

ATM (Asynchronous Transfer Mode) ถูกนำมาเป็นมาตรฐานเพ่ือรองรับโครงข่ายของบริการร่วม 
ระบบดิจิตอลแถบกว้าง (broadband integrated serviced digital network: B-ISDN) ในป็จจุบันนีอนาคตของ 
เทคโนโลยีโครงข่ายถูกสร้างขึ้นเพื่อวัตถุประสงค์ที่จะทำให้มีการรับประกันคุณภาพของการบริการ (Quality 
of Service; QoS) ในโครงข่ายที่มีหลายๆบริการรวมอยู่ ซ่ึงโครงข่ายนีสามารถรองรับบริการประเภทเสียง 
สัญญาณภาพ และข้อมูล โดยแต่ละประเภทของการบริการต้องการคุณภาพการบริการที่อยู่ในข้อกำหนด 
ความต้องการคุณภาพการบริการถูกกำหนดอยู่ในเทอมของความล่าช้าในการส่งข้อมูลที่อัตราการส่งข้อมูลที่ 
จำกัดโดยที่มีการสูญเสียแพ็กเกจน้อยที่สุดในโครงข่าย ปิจจุบันโครงข่าย ATM สามารถรองรับปริมาณทราฟ ่
ฟิกจำนวนมาก และเพื่อให้การทำงานของโครงข่าย ATM มีประสิทธิภาพและเสถียรภาพจึงมีความจำเป็น 
ต้องใช้การควบคุมความคับคั่ง สำหรับการใช้งานแบบทราฟฟิกข้อมูลที่ไม่ต้องใช้เวลาจริง (non-real time 
data traffic) ATM forum [1] 1ต้กำหนดให้ใช้การบริการ 2 แบบ คอ Available Bit Rate (ABR) และ 
Unspecified Bit Rate (UBR) การบริการแบบ ABR เป็นที่น่าสนใจในการทำวิจัยและถูกคาดหมายว่าจะเป็น 
การบริการท่ีมีคุณภาพดีกว่า UBR แต่ถ้าพิจารณาในแง่ของความยุ่งยากในการสร้างและต้นทุนของ ABR จะ 
มีมากกว่า UBR และการบริการแบบ UBR เป็นเทคโนโลยีที่มีต้นทุนตํ่าสำหรับโครงข่ายความเร็วสูง ซ่ึงจุด 
นีเป็นจุดที่น่าสนใจระหว่างการใช้การบริการแบบ UBR ท่ีมีต้นทุนตํ่ากับการบริการแบบ ABR

ในปีจจุบ ัน Internet จะใช ้ Transmission Control Protocol (TCP) และ Internet Protocol (IP) เพ ือให ้ 

การส่งข ้อม ูลม ีความน่าเชื่อถือ โทรโตคอล TCP/IP เป็นโพรโตคอลที่ใช้ก ันอย่างกว้างขวางและการใช้งาน 

ทัวๆไป เช่น World Wide Web (WWW), File Transfer Protocol (FTP) และ Telnet กใช้ TCP/IP สำหรับการ 

ถ่ายโอนข้อมูล TCP/IP เป็นโพรโตคอลที่ออกแบบมาใช้ก ับเทคโนโลยีของโครงข่ายซึ่ง ATM เป็น 

เทคโนโลยีโครงข่ายชนิดหนึ่งท ี่สามารถรองรับโพรโตคอล TCP/IP TCP เป็นโพรโตคอลในชั้น transport 

ซ ึ่งจะรับประกันความถูกต้องและมีความน่าเช ื่อถือในการรับส่งข ้อมูล

เนื่องจากการบริการแบบ UBR ไม่มีการรับประกันการสูญหายของข้อมูล ดังนั้นจึงต้องนำ

โพรโตคอลในระดับชันบนมาใช้ควบคุมความคับคั่ง เช่น การควบคุมการไหลโดยใช้หน้าต่าง (window flow 

control mechanism) ใน TCP (Transmission Control Protocol) [2] แต่การบริการแบบ UBR ไม่สามารถรอง 

รับ TCP ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากการบริการแบบ UBR ไม่มีการควบคุมความคับคั่งและไม,มีความ
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น่าเชื่อถือต่อการควบคุมความคับคั่งของ TCP ถ้ามีเชลล์อย่างน้อยหนึ่งเซลล์ในหลายๆเซลล์จาก PDU 
(Protocol Data บทit) ในระดับโพรโตคอลชั้นบนมีการสูญหาย แพ็กเกจทังหมดก็จะเป็นแพ็กเกจท่ีสูญเสีย 
ฉะนั้นระดับโพรโตคอลในระดับ TCP จะทำการส่งเซลล์น้ันใหม่ เพ่ือแถ้ป็ญหานี Romanow [3] จึงได้มีการ 
ปรับปรุงการบริการแบบ UBR โดยเสนอวิธีการ PPD (Partial Packet Discard) และ EPD (Early Packet 
Discard) สำหรับการบริการแบบ UBR วิธีการนี้ สวิตช์จะทำการท้ิงเซลล์ถ้าจำนวนของเซลล์ในบัฟเฟอร์ม ี
จำนวนเท่ากับขนาดของบัฟเฟอร์ (ในกรณี PPD) หรือมากเกินกว่าจุดเร่ิมเปล่ียน (ในกรณี EPD) ผลการแก้ 
ปีญหาที่เสนอนี้ยังไม่ได้รับสมรรถนะที่ดี เมื่อพิจารณาในเทอมของการปรับปรุงวิสัยสามารถของวิธีการ
PPD โดยเปรียบเทียบกับวิธีการที่เสนอนี้กับ TCP บนการบริการ UBR ด้วยวิธีการ EPD นอกจากน้ัน H. Li
[4] ได้เสนอการปรับปรุงสมรรถนะ TCP บนการบริการ UBR กลไก EPD ด้วย เทคนิค per-VC accounting 
และ per-VC queuing ซ่ึงเทคนิคท้ังสองที่เสนอข้ึนมาน้ีสามารปรับปรุงสมรรถนะของ TCP ในกรณีของ 
ความเท่าเทียมกันในการส่งข้อมูล แต่ G. Hasegawa [5] ได้เปรียบเทียบสมรรถนะของ TCP ด้วยเทคนิค EPD 
และเทคนิค per-VC accounting ซ่ึงจะพบว่าเทคนิค per-VC accounting สามารถปรับปรุงความเท่าเทียมกัน 
ในการส่งข้อมูลแต่ไม่สามารถปรับปรุงวิสัยสามารถได้ K. Cheon [6] ได้เสนอการปรับปรุงโดยใช้เทคนิค 
Early Selective Packet Discard เพ่ือปรับปรุงค่าวิสัยสามารถของวิธีการ EPD โดยใช้วิธีการเลือกทิ้งแพ็กเกจ 
แทนที่การทิงแพ็กเกจแบบสุ่ม

วิทยาน ิพนธ์น ี้เสนอวิธ ีการปรับปรุงสมรรถนะของ TCP โดยใช้อ ัลกอริท ึม EPD ที่มีเทคนิคจุดเริ่ม 

เปลี่ยนแบบพลวัต บนการบริการแบบ UBR ในโครงข่าย ATM ซึ่งอ ัลกอริท ึม EPD ที่ใช้เทคนิคจุดเริ่ม 

เปลี่ยนแบบพลวัตสามารถปรับปรุงสมรรถนะของ TCP ได ใ้นทั้งกรณีของความเท่าเทียมกันและว ิส ัย
สามารถ โดยอัลกอริท ึมนี้ม ีความยุ่งยากและซับซ้อนน้อย

1.2 วัตถุประสงค์

1. เพื่อปรับปรุงสมรรถนะการส่งข ้อม ูลของ TCP บนบริการแบบ UBR ในโครงข่าย ATM ให้มีค่า 

ความเท่าเทียมกัน และค่าวิส ัยสามารถ (Throughput) เพิ่มขึ้นโดยใช้อัลกอริทึม EPD ที่ใช้เทคนิคจุดเริ่ม 

เปลี่ยนแบบพลวัต เทียบกับวิธ ีการ EPD ซึ่งมีความเท่าเทียมและ วิสัยสามารถตํ่าในขณะเกิดความคับคั่ง 

(Congestion) ขึนในโครงข่าย

2. เพื่อลดการเกิดปิญหาแพ็กเกจไม่สมบูรณ์ (Fragmentation problem) ข ึ้นกบัแพ็กเกจของ TCP ภาย 

ในสวิตช ์ ATM ขณะเกิดความคับคั่ง ซ ึ่งจะมีผลทำให้ม ีการใช้แบนด์วิดท์ของโครงข่ายอย่างมีประสิทธิภาพ
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1.3 เป้าหมายและขอบเขตวิทยานิพนธ์

1. ปรับปรุงอัลกอริทึม EPD เพื่อให้สมรรถนะการส่งข้อมูลของ TCP ในกรณีค่าวิสัยสามารถและ 
ความเท่าเทียมกันของการส่งข้อมูลแต่ละแหล่งกำเนิดให้คข้ึีน

2. ปรับปรุงการบริการ UBR เพื่อลดการเกิดแพ็กเกจไม่สมบูรณ์ของแพ็กเกจ TCP ในขณะส่งข้อมูล 
เข้าไปในโครงข่าย ATM

1.4 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน

1. ศึกษามาตรฐานและทฤษฎีต่างๆของ ATM และส่วนที่เกี่ยวข้อง
2. ศึกษาองค์ประกอบต่างของโครงข่าย ATM 
ร-ศึกษาวิธีการทิ้งเซลล์ในสวิตช์ ATM แบบต่างๆ
4. หาวิธีการปรับปรุงการทิ้งเซลล์ในสวิตช์ที่ใช้กลไก EPD
5. เขียนโปรแกรมสร้างอัลกอริทึมที่ปรับปรุงกลไก EPD
6. เขียนโปรแกรมสร้างแบบจำลองขึนมา เพื่อนำมาทดสอบกับกลไกที่ปรับปรุงขึ้นมา 
7-วิเคราะห์และเปรียบเทียบผลการทดสอบจากแบบจำลอง
8. ตรวจสอบและแก้ไขข้อผิดพลาด 
9-สรุปผลงานที่ได้นำเสนอ
10. เขียนและพิมพ์วิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. ทำให้ทราบถึงพ ืนฐานการทำงานของโครงข่าย ATM

2. เข้าใจวิธีการควบคุมความคับคั่งของสวิตช์ด้วยวิธ ีการต่างๆในการบริการแบบ UBR

3. สามารถเพิ่มค่าวิสัยสามารถ และประสิทธ ิภาพของ TCP ได้

4. ทำให้แหล่งกำเนิดข้อมูลแต่ละแหล่งกำเนิดสามารถส่งข้อมูลได้เท่าเทียมกันมากขึ้นกว่าวิธ ีการทิ้ง 

เซลล์ในสวิตช์แบบเดิม

5. ทำให้ลดการเกิดปีญหาแพ็กเกจไม่สมบูรณ์ของแพ็กเกจบน TCP ในอุปกรณ ์สวิตช์ ATM ขณะ 

เกิดความคับคั่งในโครงข่าย ทำให้ไม'มีแพ็ณกจที่ไม่สมบูรณ์เข้าไปในโครงข่าย จึงมีการใช้แบนด์วิดพ์ของ 

โครงข่ายอย่างมีประสิทธิภาพ

6. ถ้านำอัลกอริท ึมที่เสนอ นำไปใช้ในทางปฏิบ้ตจริงจะทำให้ม ีการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรของ 

โครงข่ายได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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