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1.1 ที«านละคท«นำค้ญฃอง{โญทา

การสำรวจตัวอย่าง เป็นวิธีการเก็บรวบรวมข้อยุลตามสภาพท่ีเถิดช้ืนจริง โดยไม่มีการ 
สร้างสถานการณ์ หรือแบบแผนเพ่ีอสร้างข้อยุลในลักษณะเฉพาะช้ืน ซ่ึงจะเก็บข้อยุลจากหน่วยท่ี 
ให้ข้อยุลเพียงบางหน่วยเท่าน้ัน โดยวิธีการเลือกตัวอย่างท่ีเหมาะสม แทนท่ีจะลัดเก็บจากทุก
หน่วยประชากร ทำให้สามารถลดทรัพยากร ท้ังเวลา กำลังคนและงบประมาณลงได้ และยังทำ 
ให้การวิเคราะห์ข้อยุลใข้เวลาน้อยลงหรือได้ผลการคืกษาเร็วช้ืน การรักษาและควบคุมคุณภาพใน 
การลัดเก็บข้อยุลย่อมกระทำได้ง่ายช้ืน ทำให้ข้อยุลท่ีได้มีความถูกต้องเช่ือถือได้มากช้ืน

หลักการพ้ึนฐานของการสำรวจตัวอย่าง คือ การเลือกตัวอย่างท่ีเป็นตัวแทนท่ีดีของ
ประชากร โดยคำนงถืงลักษณะของประชากร และเง่ือนไข ข้อจำกัดต่างๆ  ฟนกรอบสำหรับการ 
เลือกตัวอย่าง หน่วยท่ีให้ข้อยุลหรือหน่วยตัวอย่าง ทรัพยากรท่ีมี เป็นต้น แต่ข้อยุลท่ีได้จะเป็น 
ข้อยุลเพียงบางส่วน ไม่ใรเข้อยุลท่ีสมบุรณ์ จึงต้องอาตัยวิธีการทางสถิติในการเลือกตัวอย่างจาก 
ประชากรและอIเมานกลับไปหาประซากรอกช้ันหน่ึง เพ่ีอสรุปผลหรือหาความ!;เก่ียวกับประชากร 
รวมท้ังต้องพิจารณาระตับคุณภาพซองข้อสรุปเก่ียวกับประชากรท่ีได้จากวิธีการเหล่าน้ันด้วย

การเลือกตัวอย่างเซิงความน่าจะเป็น (probability sampling) เป็นแผนการเลือกตัวอย่าง 
ท่ีสามารถบอกความแม่นยำ (precision) ของตัวประมาณได้ น้ันคือจากประชากรขนาดจำกัดเท่า 
กับ N ประกอบด้วยหน่วยประชากร >>1,y 2,...,yH ถ้าเลือกหน่วยตัวอย่างขนาด ท ( y l t y 2, - , y „ )  
ด้วยความน่าจะเป็นท่ีหน่วย i จะถูกเลือกเข้ามาในตัวอย่างขนาด ท (TU) หน่วยในตัวอย่างอาจจะ 
เป็นหน่วยใดก็ได้ในประชากร ไม่ใรรว่าหน่วย i ในตัวอย่างคือหน่วย i ในประชากรค่า>>1. เป็นค่าคงท่ี 
ท่ีไม่ทราบของหน่วย i ในประชากร แต่ค่าy ( ในตัวอย่าง จะเป็นตัวแปรรเมเน่ืองจาก ได้จาก 
กระบวนการ«เมซ่ึงไม่ลามารถคาดการณ์ได้ว่าผลการ«เมตัวอย่างจะได้ตัวประมาณเป็นอย่างไรก่อน 
ท่ีกระบวนภารเลือกตัวอย่างจะล้ินสุดลง แต่สามารถทราบได้ว่าผลชองการ«เมห่รอชุดตัวอย่างท่ี
เป็นไปได้มีอะไรบ้าง และเม่ีอการเลือกตัวอย่างในลักษณะเดียวกันช้ําๆ กันหลายๆ คร้ัง แต่ละคร้ังจะ 
ได้ชุดตัวอย่างขนาด ท ท่ีเป็นไปได้ต่างๆ กัน ด้วยความน่าจะเป็นของการเกดชุดตัวอย่างเหล่าน้ัน 
ทำให้สามารถหาการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปร«เมหรือค่าต่างๆ  ท่ีเป็นไปได้ของ
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ตัวป?ะมาณ และลามา?ถอาตัยวิธีกา?สถิติในกา?อธิบายคุณภาพของตัวประมาณได้ เร!'น กา? 
เลือกตัวอย่างลุ่มแบบง่าย (simple random sampling 1srs) ซีงเป็นวิธีกา?เลือกตัวอย่างท่ีกำหนด 
ให้ตัวอย่างในขนาดท่ีกำหนดทุกตัวอย่างท่ีอาจเป็นไปได้มีโอกาสเกิดข้ึนเท่าๆ ก้น ฝนจากป?ะซาก? 
ขนาด N ถ้าต้องกา?เลือกตัวอย่างลุ่มแบบง่ายขนาด ท เม่ีอ N>ท อย่างไม่ใส่คืน จะเห็นว่ามี 
ตัวอย่างท่ีอาจเป็นไปได้ท้ังส้ิน N \/{ (N -n ) \ rA }  ตัวอย่างแต่ละตัวอย่างท่ีเป็นไปได้น้ีจะได้?บ 
โอกาสถูกเลือกเท่าๆ ก้นด้วยความปาจะเป็น 1 / N \ / { ( N - n ) \พ!}น่ันคือ ถ้า y  1, y 2,..., y  1,^เปน็ 
ค่ายอด?วมชองตัวอย่างขนาด ท ท่ีเป็นไปได้ นำค่าเหล่าน้ีมาแจกแจงความถ่ี จะได้ P 1 เป็นความ 
น่าจะเป็นในภา?เกิดค่า£1น่ันคือ p i เป็นกา?แจกแจงความนำจะเป็นของ y 1. (probability 
function)

ในบางค?งค่าใช้จ่ายในกา?เดินทาง?ะหว่าหน่วยตัวอย่างเพ่ีอทำกา?เก็บ?วบ?วมข้อ^ล ผู้ 
เลือกตัวอย่างก็อาจลดค่าใช้จ่ายกา?เดินทางลงโดยกา?เลือกตัวอย่างกลุ่ม (cluster sampling) 
เพ่ีอให้หน่วยตัวอย่างมีกา?ก?ะจุกตัวแทนท่ีจะก?ะจายออกไปมาก ซ่ึงค่าใช้จ่าย?ะหว่างหน่วย
ตัวอย่างภายในกลุ่มย่อมจะน้อยกว่าก?ณีเลือกตัวอย่างโดยต?งจากก?อบตัวอย่าง ห?อเพ่ีอแก้
ป๋ญหากา?ขาดแคลนก?อบลำห?บเลือกตัวอย่าง (sampling frame) ซ่ึงบางก?ณีก?อบท่ีป?ะกอบ 
ด้วย?ายช่ึอหน่วยตัวอย่างท่ีค?บถ้วนและทันสมัยหาได้ยาก ทำให้กา?เลือกตัวอย่างแบบกลุ่ม
ค่อนข้างแพ?หลายในกา?ลำ?วจตัวอย่างโดยท้ัวไป กา?เลือกตัวอย่างแบบกลุ่ม เป็นการเลือก
ตัวอย่างท่ีหน่วยตัวอย่างมิใช้หน่วยท่ีให้ข้อยุลโดยต?งเพียง?ะตับเดียว แต่เป็นหน่วยตัวอย่างท่ี
ป?ะกอบข้ึนด้วยหน่วยท่ีให้ข้อ̂ ลหลายๆ หน่วย?วมตันเป็นกลุ่ม และกลุ่มอาจมีได้หลาย?ะตับ โดย 
หน่วยตัวอย่าง?ะตับตัดลงไปจะต้องเป็นหน่วยย่อย ห?อหน่วยท่ีเล็กกว่าหน่วยตัวอย่าง?ะตับก่อน 
หน้า (subunits or element) และจะเลือกเพียงบางกลุ่มเท่าน่ัน ซ่ึงอาจเก็บข้อ^ลจากทุกหน่วยใน 
กลุ่มหรือเก็บเพียงบางหน่วยในกลุ่มก็ได้ ตังน่ันกลุ่มบางกลุ่มท่ีเลือกมาเป็นตัวอย่างจะต้องเป็น
ตัวแทนท่ีดีซองประซาก?ด้วย คือต้องเก็บลักษณะท่ีหลากหลายของป?ะซาก?ไว้ในแต่ละกลุ่ม จง 
จะทำให้ได้ตัวป?ะมาณท่ีมีป?ะสิทธิภาพ ฝน ป?ะซาก?ขนาด N จะถูกแบ่งออกเป็นกลุ่ม ผู้
เลือกตัวอย่างจะทำกา?เลือกกลุ่มตัวอย่างออกมาจำนวนหน่ึง แล้วสทังก?อบท่ีแสดงเฉพาะหน่วย 
ต่างๆ ภายในกลุ่มตัวอย่างเหล่าน่ัน เพ่ีอทำกา?เลือกตัวอย่าง?ะตับตัดไป ถ้าเป็นกา?เลือกกลุ่ม
ตัวอย่างช้ันเดียวและให้แต่ละกลุ่มมีโอกาสถูกเลือกเท่าๆ ตัน หรือเลือกตัวอย่างลุ่มแบบง่ายขนาดท 
กลุ่มจาก N กลุ่มท่ีมี เม่ือได้ ท กลุ่มแล้วจะเก็บ?วบ?วมข้อถูลจากทุกหน่วยท่ีอ ใ̂นกลุ่ม ท กลุ่มน่ัน 
และพีจารณาค่าป?ะมาณฝนค่ายอด?วมป?ะซาก?ของกลุ่ม I เป็นเช้นเดียวตับค่าของหน่วย i ใน
ก?ณิของ srs
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แผนการเลือกตัวอย่างเชิงความปาจะเป็นท่ีเป็นสัดส่วนกับขนาด (probability
proportional to size sampling 1 pps) เป็นภารเลอกตัวอย่างเม่ือกลุ่มมีขนาดไม่เท่ากันหรือความ 
สำคัญท่ีแต่ละกลุ่มมีไม่เท่าเทียมกัน ฟนล้ากลุ่มคือจังหวัด จังหวัดบางจังหวัดมีจำนวนประซากร 
มากแตกต่างจากจังหวัดอ่ึน จึงควรได้รับโอกาสในภารถูกเลือกสูงกว่า ร่ีงอาจมีผลทำ'ไห้เกดค'วาม 
เฟนยำสูงข้ึนในการประมาณค่าประชากรได้ ในกรณีน้ืถึอว่าจำนวนประชากรในจังหวัดจะเป็น
ค่าวัดขนาด (measure of size) ร่ีงค่าวัดขนาดไม่ได้หมายถึงขนาดของกลุ่มหรือจำนวนหน่วยภาย 
ในกลุ่มน้ันเพียงอย่างเดียว แต่อาจเป็นค่าวัดความสำคัญของจังหวัดหรือกลุ่มน้ัน, ฟนจำนวนเน้ือท่ี 
ถึอครองทางการเกษตร ผลผลิตช้าวในปี 2540 ในระคับจังหวัด น้ันคือ เ̂ลือกตัวอย่างจะต้องเลือก 
เกณฑ์ท่ีมากำหนดโอกาสท่ีแต่ละกลุ่มจะถูกเลือก เชิน กำหนดด้วยขนาดของกลุ่ม หรือค่าแสดง 
ความสำคัญของกลุ่มโดยเปรยบเทียบ ร่ีงอาจใช้ประโยชน์จาก ช้อถูลในอดีตหรือค่าของตัวแปร 
ชิวยท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปรท่ีสนใจคืกษามาใช้เป็นค่าวัดขนาด ส่วนภารหาตัวประมาณค่า
ยอดรวมประชากร จะเป็นการปรับค่าในระคับตัวอย่างข้ึนไปลุ่ระคับของประชากรโดยอาคัยความ 
น่าจะเป็นท่ีค่าตัวอย่างถูกเลือกมาจากประชากรน้ัน ตังน้ันจึงต้องพีจารณาความน่าจะเป็นท่ีกลุ่ม i 
{%) ถูกเลือกเช้ามาในตัวอย่างขนาด ท กลุ่ม (ท>1) ท่ีเลือกจากประชากรขนาด N กลุ่ม แล้วทำการ 
ถ่วงน้ําหนักแต่ละหน่วยด้วยความน่าจะเป็น K t น้ันคือตัวประมาณค่ายอดรวมประซากรคือ

P = ร่ีงในกรณีของแผนการเลือกตัวอย่างแบบ pps ความปา'จะเป็น %. จะเป็นสัดส่วน
r=l

กับค่าของตัวแปร X น้ันคือ ความน่าจะเป็นท่ีกลุ่ม i ถูกเลือกเช้ามาในตัวอย่างเป็นกลุ่มหรือหน่วย 
แรกจากประชากรขนาด N กลุ่ม มีค่าเท่ากับ / 71= - p —

p .

ในกรณีท่ี X เป็นตัวแปรปรมาณแต,อาจเป็นค่าท่ีไม่น่าเร่ีอถึอ เช้น การเก็บช้อถูลเก่ียวกับ 
ผลผลิตหรือรายได้ของเกษตรกรท่ีให้ช้อถูลคลาดเคล่ือนเน้ืองจากกลัวการเสียภาษอากร หรืออาจ 
เป็นการยากท่ีจะวัดค่าตัวแปร X จากทุกๆ หน่วยในประชากรไม่คุ้มกับค่าใช้จ่ายหรือทรัพยากรท่ี 
ต้องเสียไป ฟน การวัดเล้นรอบวงของก่ีงไม้ เพ่ีอน่ามากำหนดค่าความปาจะเป็นในการเลือกก่ีง 
ไม้ เพ่ีอประมาณจำนวนผลไม้บนต้นไม้ แต่ล้าเราสามารถจัดอันตับของก่ีงไม้ได้ทุกๅก่ีง หรือผล 
ผลิตทางการเกษตรในจังหวัด การใช้ค่าอันตับของหน่วยประชากรเป็นค่าวัดขนาดมาประมาณค่า 
ยอดรวมประชากร จะทำให้การเก็บรวบรวมช้อถูลหรือการค่านวณค่าสถึต้ต่างๆ  สะดวกรวดเรัว
ยงข้ึน จึงเป็นค่าท่ีปาสนใจ นอกจากน้ืค่าอันตับอังชิวยแล้ปีญหาการเกดช้อถูลผดปกต้ (robust 
relative to outlier) ได้ จึงมีนักว่จัยหลายท่านน่าเสนอแผนการเลือกตัวอย่างท่ีไม่ลุ่งยากซับช้อน
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และมีประสิทธิภาพโดยใช้ค่าอันดับแทนค่าวัดขนาดเม่ือค่าตัวแปร X เป็นค่าท่ีไม่ทราบ และมีค่า 
ความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมต่ํา กรณีตัวอย่างของการใช้ค่าอันดับของตัวแปรท่ี
สนใจคิกษกซ่ึงไม่ทราบค่าแส่สามารถจัดอันดับหนวยในประชากรได้เกือบทุกหน่วย ได้แก่ การจ่าย 
กระแลไฟฟ้าของ 160 เคร่ืองของหน่วยงานอัฐ Tennessee (Tennessee Valley Authority 1 
TVA) ดำเนินภารจ่ายกระแลไฟฟ้าให้แก่ประชากร 2.5 ล้านครัวเรอน ครอบคลุม 8 อัฐ หน่วยวิจัย 
ของ TVA ต้องการประมาณความต้องการกระแสไฟฟ้ารวมของประชากรในซิวงเวลาท่ีกำหนด 
โดยทำการลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่มหลายช้ัน หน่วยตัวอย่างคือเคร่ืองจ่ายกระแสไฟฟ้า ท้ังหมด 
160 เคร่ือง แผนงานลุ่มตัวอย่างช้ันแรกจะทำการเลือกเคร่ืองจ่ายกระแลไฟฟ้า แบบการเลือกตัว 
อย่างเซิงความน่าจะเป็นท่ีเป็นสัดล้วนดับขนาด ทำให้ทราบความต้องการรวมของประชากรส่อ
เคร่ืองจ่ายกระแลไฟฟ้าในระยะเวลาหม่ืงเดอน ในกรณีน้ีถ้าค่าตัวแปร y เป็นความต้องการของ 
ประชากรส่อเคร่ืองจ่ายกระแลไฟฟ้าเคร่ืองท่ี เ ในซิวงเวลาหน่ีง จะทำให้ทราบค่าอันดับของความ 
ต้องการกระแสไฟฟ้าสำหอับ 160 เคร่ืองอย่างลมเหตุสมผล

ในกรณีท่ีกลุ่มส่างๆ  ถูกเลือกด้วยความน่าจะเป็นไม่เท่าดันแบบไมไล้คืนน้ัน การหาความ 
น่าจะเป็นท่ีกลุ่ม i ถูกเลือกเข้ามาในตัวอย่างจะยุ่งยากมากข้ึนกว่ากรณีท่ีเลือกแบบใล้คืน เน้ีอง 
จากความน่าจะเป็นท่ีกลุ่ม เ ถูกเลือกในการเลือกครงท่ี j จะข้ึนอยุ่ดับผลการเลือกท่ีผ่านมาว่ามี 
กลุ่มใดถูกเลือกไปแล้วบ้างในการเลือกคร้ังท่ี 1 กืงคร้ังท่ี ( j-1) และความน่าจะเป็นท่ีกลุ่ม i จะอยุ่ 
ในตัวอย่างขนาด ท ก็ไม่เท่าดับ npi อีกส่อไป เพ่ือให้การประมาณค่าเป็นไปได้ในทางปฎิบ้ต ได้มีผู้ 
คิดค้นวิธีการส่างๆ หลายวิธี เซิน ดำเนินการโดยการเปล่ียน^ปตัวประมาณแส่คงวิธีการเลือกตัว 
อย่าง'ไว้ หรือปอับ่วิธีการเลือกตัวอย่างแส่คง£ปตัวประมาณ'ไว้

ในการคืกษาคร้ังน้ี ผู้วิจัยจะคิกษาว่าการจัดอันดับหน่วยในประซากรให้มีความสัมพันธ์ 
อย่างสมเหตุลมผลดับตัวแปรท่ีสนใจท่ีไม่ทราบค่าได้อย่างไร และ ค่าอันดับสามารถใช้แทนค่าวัด 
ขนาดได้ดีเพียงไรเม่ือเทียบดับตัวแปรปรมาณหรือตัวแปร X ท่ีมีค'วามสัมพันธ์ดับ y ภายใต้แผน 
การเลือกตัวอย่างแบบ pps แบบไม่ใล้คืน ซ่ึงเป็นแผนการเลือกตัวอย่างท่ีเลนอโดย Vasantha 
Kumar 1 E. .Srivenkataramana 1 T. และ Srinath 1 K.P. และแผนการเลือกตัวอย่างท่ีเลนอโดย 
Tommy Wright ท้ังลองแผ14การเลือกน้ีเป็นแผนท่ีปอับใหม่เพ่ือลดความยุ่งยากซับช้อนในภาร
คำนวณค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรและค่าความปาจะเป็นท่ีหน่วยใน 
ประชากรจะถูกเลือกแบบไมไล้คืน เม่ือขนาดตัวอย่างมากกว่า 2 แส่สามารถคง$ปตัวประมาณค่า 
ยอดรวมประชากรของ Horvltz- Thomson^
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KOทมุศกถา) «ทา’.โน}«อชJ m l 
»พาทากาณ์มาทาทยาทไน

1.2 ผลงานริจํยท่ีเก่ียวของ

งานวิจัยของ Vasantha Kumar 1 E. .Srtvenkataramana 1T. และ Srinath 1 K.p.(1996 ) 
ได้เลนอแผนการเลือกตัวอย่างเชิงความนาจะเป็นท่ีเป็นจัดส่วนกับขนาดโดยใช้ค่าอันดับเป็นค่าจัด 
ขนาด เม่ือหน่วยไม่มีค่าช้ํากัน และได้ทำการเปรียบเท่ียบประสิทธิภาพของแผนการเลือกตัวอย่าง 
เชิงความน่าจะเป็นรวมท่ีเป็นจัดส่วนกับขนาด (inclusion probability proportional to size หรือ 
IPPS) ท่ีเลนอข้ึนใหม่ และ PPS แบบใส่คนและไม่ใส่คนโดยใช้ค่าตัวแปร X แทนค่าจัดขนาด เม่ือ 
เลือกตัวอย่างขนาด 2 จากประชากรธรรมชาติ 5 ชุดท่ีมีค่าจัมประสิทธสหจัมพันธ์ระหว่างตัวแป? X 

และ y อยู่ในช้วง 0.60 ถึง 0.99 โดยท่ี IPPS(1) เป็นกา?ยู่มกลุ่มตัวอย่างแรกด้วยความน่าจะเป็นท่ี 
เป็นจัดส่วนกับค่าชองตัวแปร X จากประชาก?ขนาด N และเลือกกลุ่มท่ีสองด้วยความปาจะเป็น 
แบบมีเง่ือนไขกับการลุ่มคร้ังแรก และเป็นจัดส่วนกับค่าอันดับท่ีจัดเรียงตามค่าตัวแป? X ชอง N-1 
หน่วยประชากร(กลุ่ม)ท่ีเหลือจากการลุ่มคร้ังแรก และ IPPS(2) เป็นการลุ่มกลุ่มในประชากรแบบ 
ไม่ใส่คืน ด้วยความน่าจะเป็นท่ีเป็นจัดส่วนกับค่าอันดับท้ังสองคร้ัง ดังตารางท่ี!.1 และ 1.2

ตารางที่ 1.1 แสดงจักษณะของประชากร

3
ท ํ N P(x,y) X y Source
1 12 0.80 จำนวนคนรวม จำนวนคนขาดงาน Yates( 1960 ) 1 

p.159. Kraals 1-12.
2 10 0.85 จำนวนหลุมกล้วย จำนวนเครือกล้วย Sukhatme and 

Sukhatme (1970) 1 
p.166, units 11-20.

3 10 0.87 พ้ืนท่ีเพาะปลุกรวม พ้ืนท่ีปลุกข้าว Sukhatme and 
Sukhatme (1970), 
p.51 .villages 1-10.

4 14 0.93 พ้ืนท่ีท่ีใช้ปลุก 
ช้าวโพดเป็น 
เอเคอร์ปี 1958

พ้ืนท่ีท่ีใช้ปลุก 
ข้าวโพดเป็น 
เอเคอร์ปี 1960

Rao ( 1963 ) 1 
pp. 202-215.

5 16 0.99 จำนวนประชากร 
ปี 1920

จำนวนประชากร 
ปี 1930

Cochran ( 1963 ), 
p. 156.
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การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ (relative efficiencies) ได้ทำการเปรียบเทียบเป็น 
เปอร์เช็นต'กับแผนการเลือกตัวอย่าง PPSWR และให้ประสิทธิภาพของวิธิน้ีเป็น 100%

ตารางท่ี 1.2 แสดงค่าเปอรพนต์ชองประสิทธิภาพ ของแผนการเลือกตัวอย่าง PPSWOR 1IPPS 
แบบท่ี 1 และ 2 เปรียบเทียบกับ PPSWR ช่ีงมีประสิทธิภาพเป็น 100% ของประชากรธรรมชาติ 
5 ชุด ด้วยขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2

population PPSWR PPSWOR Cheme
IPPS ( 1 ) IPPS ( 2 )

1 100 110.83 110.90 69.65
2 100 109.51 111.29 7.19
3 100 122.87 116.35 40.70
4 100 117.45 110.10 12.62
5 100 99.99 104.46 9.26

จากประชากรธรรมชาติ 5 ชุดตังกล่าว ประสิทธิภาพของแผนการเลือกตัวอย่าง IPPS(1) 
ดีกว่าแผน PPSWR และดีกว่าแผน PPSWOR ด้วย แต่ IPPS(2) ซ่ึงใช้ค่าอ้นตับท่ีจัดเรียงตามค่า 
ตัวแปรXแทนค่าวัดขนาดจะมีประสิทธิภาพต่ํา ซ่ึงจะเห็นว่าประสิทธิภาพของแผนการเลือก
ตัวอย่างแบบ PPSWR เป็น 100% ในขณะท่ีประสิทธิภาพของ IPPS(2) อยู่'ไนรเ'วง 7% กึง 70% 
เท่าน้ัน

ผลงานของ Hansen และ Herwitz (1943) แลดงให้เห้นว่า ตัวประมาณค่ายอดรวมประซา 
กรท่ีได้จากแผนการเลือกตัวอย่างเชิงความปาจะเป็นท่ีเป็นสัดล่วนกับขนาด โดยใช้ค่าของช้อถูล X 

เป็นค่าวัดขนาดและมีความน่าจะเป็นท่ีกลุ่ม i จะถูกเลือกเป็นตัวอย่างสำหรับตัวอย่างขนาด ท มีค่า 
เท่ากับ np( ( probability proportional to size(7Cps) sampling ) เม่ือ Pi เป็นความน่าจะเป็นท่ี 
กลุ่ม i จะถูกเลือก จะมีประสิทธิภาพมากกว่าตัวประมาณท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างด้วยความน่า 
จะเป็นเท่ากัน กึงแม้ว่าวิธี ftps น้ีจะเป็นวิธีท่ีสะดวกต่อการคำนวณ และสามารถหาตัวประมาณ 
ท่ีไม่เอนเอียงของค่าพารามิเตอร์ และค่าประมาณท่ีไม่เอนเอียงของค่าความแปรปรวนของตัว
ประมาณได้ แต่เป็นวิธีการเลือกแบบใล่คืน และเพ่ีอปรับปชุงแผนการเลือกตัวอย่างเป็นการเลือก 
แบบไม่ใล่คืน ( ftpswor ) เพ่ีอให้กลุ่มตัวอย่างท่ีถูกเลือกแห้วไม่สามารถถูกเลือกใหม่ได้อีก และทำ
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ให้ได้ตัวประมาณท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่าการเลือกแบบใส่คืน แต่การหาค่าความน่าจะเป็นท่ี
กลุ่มประชากรจะถูกเลือกจะยุ่งยาก และซับช้อนข้ึน เม่ือขนาดตัวอย่างมากกว่า 2 Tommy Wright 
( 1990 ) จงเลนอแผนการเลือกตัวอย่างท่ีเลืยนแบบวิธี TCpswr แต่เป็นการเลือกแบบใม่ใส่คืนโดย 
จัดอันดับหน่วยประซากรจากน้อยใปมากตามค่าของตัวแปร X และแบ่งประชากรขนาด N เป็น ท 

ข้ันภูมิ เฟละข้ัน่ภูมิมีขนาดเท่าๆ ดันเป็น 2k และมีลักษณะท่ีคล้ายคลึงดัน แล้วเลือกตัวอย่าง
จากแต่ละข้ันภูมีขนาด 1 ตัวอย่างอย่างเป็นอีลระดันทำให้ลามารถหาตัวประมาณท่ีไม่เอนเอียง 
ของค่ารวมประชากรและค่าประมาณค่าความแปรปรวนของตัวประมาณ โดยประมาณจากค่า
ประมาณท่ีไม่เอนเอียงของค่าความแปรปรวนของตัวประมาณ Horvitz-Thompson ภายใต้การ 
เลือกตัวอย่างแบบใส่คืนได้ และเม่ือเปรียบเทียบ ค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวม 
ประชากรท่ีได้จากแผนภารเลือกตัวอย่างของ Wright ดับ แผนการเลือกตัวอย่าง TCpswr โดยใช้ 
ค่าอันดับท่ีจัดเรียงตามค่าของตัวแป? XÜทนค่าจัดขนาด พบว่าจากประชากรตัวอย่างรประชากร 
เม่ือใช้แผนการเลือกตัวอย่างของ Wright มีค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมต่ํากว่า 
แต่วิธีของ Wright อาจไม่เหมาะลมในกรณีท่ี N 2kn และเม่ือลามารถจัดอันดับหน่วยใน
ประชากรและให้ค่าอันดับท่ีมีความลัมพันธ์ดับตัวแปรท่ีลนใจแล้ว การใช้ค่าอันดับเป็นค่าจัดขนาด 
ภายใต้แผนการเลือกตัวอย่าง 7Cpswor ของ Wright จะทำให้ได้ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร 
ท่ีมีประสิทธิภาพดีกว่า การใช้ค่าตัวเฝร X แทนค่าจัดขนาดภายใต้แผนการเลือกตัวอย่าง 7Cpswr 
ในกรณีท่ี X มีความล ัม พ ัน ธ ?โบ  y  น้อยกว่าความล ัม พ ัน ธ ์ของ y  และค ่า อันดับของหน่วยประชากร

1.3 ว้ตชุประสงค์ของการวิจัย

1. เพ ี่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ ค ่า ร ว ม ป ร ะ ซ า ก ร  ภ า ย ใ ต ้แ ผ น ก า ร เล ือ ก  

ต ัว อ ย ่า ง เช ้ง ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ท ี่เป ็น ล ัด ส ่ว น ด ับ ข น า ด  แ บ บ ไม ่ใ ส ่ค ืน  ก ร ณ ีท ี่ใ ช ้ค ่า อ ัน ด ับ และก รณ ีท ี่ 

ใ ช ้ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ด ับ ต ัว แ ป ร ท ี่ส น ใ จ  เป ็น ค ่า จ ัด ข น า ด

2. เพ ี่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ีก า ร ใ ห ้ค ่า อ ัน ด ับ ด ับ ห น ่ว ย ป ร ะ ช า ก ร  ภ า ย ใ ต ้แ ผ น ก า ร เล ือ ก ต ัว อ ย ่า ง  

เช ้ง ค ว า ม ป า จ ะ เป ็น ท ี่เป ็น ล ัด ส ่ว น ด ับ ข น า ด  แ บ บ ไม่ใ ส ่ค ืน  ใน ก ร ณ ีท ี่ใ ช ้ค ่า อ ัน ด ับ แ ท น ค ่า จ ัด ข น า ด
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1.4 ส««ติฐานของการวิจ้ช

ตัวประมาณค่ารวมประซากร' ภายใต้การเลือกตัวอย่างpps แบบไม่ใส่คืน โดยท่ีความ
สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท่ีลนใจ (y) กับตัวแปร (X) ท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปรท่ีลนใจมีค่าอ  ̂
ระหว่าง 0.50 - 0.59 และขนาดตัวอย่างไม่เกน 9 กรณีใซิค่าอันตับเป็นค่าวัดขนาดมีประสิทธิภาพ 
เท่าเทียมกับกรณีใซิค่าซองตัวแปรท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปรท่ีสนใจ เป็นค่าวัดขนาด

1.5 ขอบเขตของการวิจ้ย

ศึกษาประสิทธิภาพของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรโดยอาตัยข้อ^ลทุติยฦมิ เม่ึอกำหนด
1. ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท่ีสนใจ (y) กับตัวแปร (X) ท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปร 

สนใจมีค่าระหว่าง 0.50 และ 0.99
2. ขนาดตัวอย่าง 2, 3, 4, 6 และ 9
3. ค่าวัดขนาด เป็น

3.1 ค่าของตัวแปร (X) ท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปรท่ีสนใจ (y)
3.2 ค ่า อ ัน ต ับ ข อ ง ห น ่ว ย ป ร ะ ช า ก ร ท ี่อ ัด ต า ม ค ่า ต ัว แ ป ร  X

3.3 ค ่า อ ัน ต ับ ท ี่ป ร ับ  เพ ี่อ ล ด ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า อ ัน ต ับ ก ับ ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร X  

ใ น เซ ิง ป ร ิม า ณ

4. แผนการเลือกตัวอย่าง
4.1 แผนการเลือกตัวอย่าง pps แบบไม่ใส่คืนของ Vasantha kumar E. 

.Srivenkatamana.T. และ Srinath ,K.P. (1996)
4.2 แผนการเลือกตัวอย่าง pps แบบไม่ใส่คืน ชอง Wright (1990)

โดยมีวิธีการกำหนดขอบเขตของช้ันฦมิ คือ
4.2.1 วิธีของ Tommy Wright (1990)
4.2.2 วิธีค่าสะสมของค่ารากท่ีลองของความถ่ี (J J ) โดยอาตัยค่าของตัวแปรX
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1.6 ข้อกำหนดของการวิจํย

กรณีประชาก?ขนาดเล็กและสามารถหาตัวประมาณของทุกชุดตัวอย่างได้ 
ค่าวัดความถูกต้องของตัวประมาณค่ารวมประชากร คือ ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์

ความคลาดเคล่ีอนอัม!Jรณ์ ( mean absolute percent error )

M APE=— ' Ÿ ¥ เม่ีอ m เป็นจำนวนชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปได้

กรณีประชากรขนาดใหญ่และมีจำนวนชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปได้จำนวนมาก 
เล็อกตัวอย่างมากกว่า 1 ชุดตัวอย่าง ภายใต้#อกำหนด
1. การแจกแจงของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรจากแต่ละชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปได้มีการ 

แจกแจงแบบปกติ
2. ค่าเฉล่ียตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรจากชุดตัวอย่างท่ีÎเมมาได้ มีค่าเท่ากับค่ายอด 

รวมประชากรหรือค่าจริง
3. ค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรจากชุดตัวอย่างท่ี{เมมาต้องมีค่า 

ต่ํากว่าค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรของทุกชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปได้
คำนวณหาค่า APE ของแต่ละชุดตัวอย่างท่ี{เมมาได้ แล้วหาค่าเฉล่ียของ APE จะได้ค่า 

ประมาณของ MAPE

พิจารณาความแตกต่างชองค่าเฉล่ียของ MAPE ท่ีระตับนัยสำคัญ 0.05 จากป็จวัยท่ีมี 
ผลกระทบต่อค่าเฉล่ีย MAPE ในท่ีน้ีได้แก่ แผนการเลือกตัวอย่าง 1 ระตับความอัมพันธ์ระหว่าง 
ตัวแปร X และ y 1 ตัวแปรท่ีใ#แทนค่าวัดขนาด และ ขนาดตัวอย่าง ภายใต้ขอบเซตการวิจัย
ตังกล่าวข้างต้น

1.7 ประโยชนของการวิจ้ช

เป็นแนวทางในภารให้ค่าอันตับตับหนัวยประชากร เพ่ีอใ#เป็นค่าวัดขนาด ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเท่าเทียมตับการใ#ค่าของตัวแปรท่ีมีความอัมพันธ์อย่างสูงตับตัวแปรท่ีสนใจ
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