
การคำเน้นการวิจ้ย

3.1 ขบตอนการคำเน้นงานวิจ้อ

การวิวัยค?งน้ี จะทำการคืกษาประสิทธิภาพของตัวประมาณค่ายอดรวมประซากร โดย 
อาดัยข้อ^ลท่ีรวบรวมโดยหน่วยงานต่าง  ๆ เช่น สำนักทะเบียนกลาง กรมการปกครอง. สำนัก 
นโยบายและแผนกรุงเทพมหานคร, สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร เปินต้น ข้อถูลม่ึไร้!เปินตัวอย่าง 
เป็นข้อถูลจากการจดทะเบียน, รายงานการสำรวจตัวอย่าง ฟน การสำรวจแรงงานโดยสำนักงาน 
สถิติแห่งชาติซ่ึงกระทำ 3 รอบใน 1 บี ซ่ึงจะนำข้อถูลเหล่าน้ี มาใข้เป็นข้อถูลในอดีตหรือค่าของตัว 
แปรช่วยท่ีมีความลัมพันธ์กับตัวแปรท่ีลนใจคืกษาและใข้แทนค่าวัดขนาด และเปีนค่าของตัวเฝรท่ี 
สนใจคืกษาหรือค่าจริงของประซากร เพ่ีอน่ามาเปรียบเทียบกับค่าประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ี 
เป็นไปได้กับค่าจริง ในการ«เมตัวอย่างแบบกลุ่มซนเดียว ( one-stage cluster sampling) เม่ือ 
แต่ละกลุ่มมีโอกาสถูกเลือกไม่เท่ากันแบบไม่ใล่คืน โดยข้อถูลสํวนใหญ่เป็นข้อถูลระดับเขต และ 
ระดับวังหวัด ดังน้ันจ้งใข้เขตหรือวังหวัดเป็นหน่วยตัวอย่างในการเก็บรวบรวมข้อถูล ซ่ึงมีลักษณะ 
เป็นกลุ่มท่ีประกอบด้วยหน่วยท่ีให้ข้อถูลโดยตรงหลายๆ หน่วยรวมกัน เม่ือได้ ก กลุ่มหรือวังหวัด 
แล้วจะเก็บรวบรวมข้อถูลจากทุกหน่วยท่ีอยู่ในกลุ่มตัวอย่างเหล่าน้ัน

ข้ันตอนภารดำเนันงานวิวัย มีดังน้ีคือ
1. การเก็บรวบรวมข้อถูลท่ีได้วัดทำเป็นรายงานหรือมีการบ้นทีกไว้แล้วจากหน่วยงานต่างๆ
2. กำหนดตัวแปรท่ีสนใจคืกษาและตัวแปรช่วยท่ีมีความลัมพันธ์กับตัวแปรท่ีลนใจศึกษา 1 
หน่วยตัวอย่าง เลือกเฉพาะชุดข้อถูลท่ีมีค่าลัมประสิทธ้ิลหลัมพันธ์?ะหว่างตัวแปร X และ y 
อยู่ระหว่าง 0.50-0.99
3. เรียงลำดับข้อถูลจากน้อยไปมากตามค่าชองตัวแป? X แล้วให้ค่าอันดับกับหน่วยประซากร 
และให้ค่าอันดับตามวิธการปรับใหม่โดยใข้ค่าสะสมของค่ารากท่ีสองของความถ่ี
4. กำหนดขนาดตัวอย่าง เพ่ีอใข้เป็นขอบเขตการวิวัย
5. คำนวณค่า MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประซากร ภายใต้แผนภารเลือกตัวอย่างใน 
งานวิวัยน้ี
6. เลือกชุดข้อถูลต่อไปและดำเน้นงานตามข้อ 2 ถิงข้อ 5 จนกระท่ังได้ข้อถูลท่ีเพยงพอต่อ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวน



18

7. เปรียบเทียบประสิธิภาพของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรโดยพิจารณาค่าเฉล่ีย MAPE 
ในแต่ละกรณีภายใต้ขอบเขตการวิจัย

3 . 2  ก า ร กำหนดขบา ค ต ้ว อ ช ่า ง

เลือกข้อ^ลของตัวแปรท่ีสนใจคืกษา y และตัวแปร X  ท่ีมีความสัมพันธ์กับ y ซ่ึงมีค่า 
สัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์อยู่ในช่วง 0.50-0.99 เม่ือได้ข้อ^ลตัวอย่างนำมาหาค่าความแปรปรวนของ 
ตัวประมาณค่ายอดรวมของประชากรตังแสดงในบทท่ี 2 หัวข้อ (2.1) ถึง (2.14) กรณีใช้ค่าตัวแปร 
X แทนค่าวัดขนาด และพิจารณาว่าเม่ือเพ่ิมขนาดตัวอย่าง ค่าRelative Efficiencyองแต่ละ 
ขนาดตัวอย่างลดลงมากน้อยเพิยงใด จนกระท่ังเม่ือเพ่ิมขนาดตัวอย่างระตับหน่ึง ค่า Relative 
Efficiency น้ีเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน ก็แสดงว่าไม่จำเป็นต้องเพ่ิมขนาดตัวอย่างให้มากกว่าน้ี 
แล้ว ซ่ึงในท่ีน้ีจะพิจารณาท่ีขนาดตัวอย่าง 5 ระตับ คือ 2 , 3 , 4 , 6  และ 9

3 . 3  ก า ร ค ำ น ว ถ เ ด ่า  M A P E  ชองต ัว ป ร ะ « า ถ เ ด ่า «อดร ว ม ป ร ะ ช า ก ร

จากข้อถูลของตัวแปรท่ีสนใจคืกษ'า y และตัวแปร X ท่ีมีค'วามสัมพันธ์กับ y ซ่ึงมีค่า 
สัมประลิทธีสหสัมพันธ์อยู่ในช่วง 0.50-0.99

ใช้ค่าซองตัวแปร X  และค่าอันตับกำหนดความนำจะเป็นท่ีกลุ่มตัวอย่างจะถูกเลือก โดยมี 
วิธีการให้ค่าอันตับตังน้ี

1. กรณีท่ีใช้แผนภารเลือกตัวอย่างpps แบบไม่ใส่คืนของ Vasantha Kumar E.. 
Srivenkatamana ,T. และ Srinath ,K.P. ( 1996 )

1.1 ใช้ค่าตัวแปร X เป็นค่าวัดขนาด หรือเป็นตัวกำหนดความน่าจะเป็นท่ีกลุ่มใน 
ประชากร จะถูกเลือก ตังท่ีแสดงในบทท่ี 2 หัวข้อ (2.1) และ (2.2)

1.2 ใช้ค่าอันตับท่ีจัดเรียงตามค่าตัวแปร X เป็นค่าวัดขนาดโดย จัดเรียงกลุ่มตามค่า X 
จากน้อยใปมาก แล้วให้ค่าอันตับกับกลุ่มประซากรมีค่าต้ังแต่ 1 จนถึง N เม่ือ N เป็นจำนวน 
กลุ่มในประชากร กรณีท่ี X มีค่าช้ํากัน จะใช้ค่าเฉล่ียชองค่าอันตับของกลุ่มในกลุ่มค่าเหล่าน้ัน 
คำนวณค่าความนำจะเป็นท่ีกลุ่มในประซากร จะถูกเลือก ตังท่ีแสดงในบทท่ี 2 หัวข้อ (2.1) ถึง 
(2.3)

1.3 ใช้ค่าอันตับท่ีปรับเพ่ิอลดค่าความแตกต่างระหว่างค่าอันตับกับค่าของตัวแปร X
ในเช้งปรีมาณ เป็นค่าวัดขนาด โดยการหาค่าต่ําสุดและสูงสุดของข้อ^ลตัวแปรX ค่านวณ
max(x, 1 Xj........Xn ) = c*min(x11 X2......... x„ ) เม่ือ c เป็นค่าคงท่ี ปรบค่า C เป็นเลขจำนวน
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เต็ม กำหนดให้ค่าอันดับของกลุ่มป?ะซาก?มีค่าต่ําสุคเป็น 1 และสูงสุดเป็น C และถ้าใช้ค่าสะลม 
ชอง^7 กำหนดขอบเขตของกลุ่ม ให้ค่าอันดับของหน่วย ( cluster ) ภายในกลุ่มจำนวน ท1 หน่วย
สำหรับ 1 = 1 ,2 ........ C เป็นค่าเดียวกัน ดังน้ันแต่ละหน่วยภายในกลุ่มจะมีความน่าจะเป็น
ในภา?ทุกเลือกเท่าๆ กัน กา?คำนวณค่าความน่าจะเป็นท่ีหน่วยในป?ะซาก?จะทุกเลือก ต็อง
ก?ะท่าเช้นเดียวกับก?ÔÎใช้ค่า X แทนค่าวัดขนาด

จากแต่ละก?ณีของตัวแป?ท่ีใช้แทนค่าวัดขนาด เลือกตัวอย่างขนาดตามกำหนดช้างตัน 
เ?มท่ีขนาดตัวอย่าง2 โดยลุ่ม 2 หน่วยแ?กตัวย pps แบบไม่ใส่คืน และลุ่มค?งต่อๆ ไป แบบใส่คืน 
คำนวณค่าตัวป?ะมาณค่ายอด?วมป?ะซาก?ท่ีเป็นไปไตั ดังแสดงในบทท่ี 2 หัวช้อ (2.4) และ (2.5) 
ชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปไตัเท่ากับ N!/(N-n)!*(n-2)l ชุดตัวอย่าง ( เม่ือ N เป็นจำนวนกลุ่มในป?ะซาก? 
และ ท เป็นจำนวนกลุ่มตัวอย่าง ) พิจา?ณาว่าค่าต่างๆ ท่ีเป็นไปได้ชองตัวป?ะมาณ (7, ) ท้ังหมด

แตกต่างจากค่ายอด?วมจ?ง( Y) เพยงไ? ตัวป?ะมาณใดมีค่าท่ีเป็นไปได้ต่างๆ ใกล้เคียงค่าจ?งมาก 
กว่า ก็ย่อมจะถูกต้องกว่าตัวป?ะมาณอ่ึนท่ีมีค่าท่ีเป็นไปได้แตกต่างหัางออกไป เกณฑ์ในกา?วัด 
ความถูกต้องอาจวัดได้ด้วยค่าเฉล่ียฟอ?ไซนต์ความคลาดเคล่ือนอัม!J?nl(MAPE)

T,-rM APE=— * 2 เม่ือ m เป็นจำนวนชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปได้

ถ้าขนาดตัวอย่างใหฤ]มีชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปได้จำนวนมากจะใช้วธีลุ่มบางชุด แล้วคำนวณ 
ตัวป?ะมาณค่ายอด?วมป?ะซาก? ภายใต้ช้อกำหนด

1. กา?แจกแจงของตัวป?ะมาณค่ายอด?วมป?ะซาก?จากแต่ละชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปได้มีกา? 
แจกแจงแบบปกติ ทดสอบด้วยตัวสถิติ Kolmogorov-Smirnov

2. ค่าเฉล่ียตัวป?ะมาณค่ายอด?วมป?ะซาก?จากชุดตัวอย่างท่ีลุ่มมาได้ มีค่าเท่ากับค่ายอด 
?วมป?ะซาก?ห?อค่าจ?ง ทดสอบด้วยค่าสถิติ t ท่ี?ะดับนัยสำคัญ 0.05

3. ค่าความแป?ป?วนของตัวป?ะมาณค่ายอด?วมป?ะซาก?จากชุดตัวอย่างท่ีลุ่มมาต้องมีค่า 
ต่ํากว่าค่าความแป?ป?วนของตัวป?ะมาณค่ายอด?วมป?ะซาก?ของทุกชุดตัวอย่างท่ีเป็นไปได้

ถ้าไม่เป็นไปตามช้อกำหนดอาจท่ากา?ลุ่มชุดตัวอย่างเพ่ิม ห?อ ลุ่มใหม่ท้ังหมด
คำนวณหาค่า APE ของแต่ละชุดตัวอย่างท่ีลุ่มมาได้ แล้วหาค่าเฉล่ียของ APE จะได้ค่า 

ป?ะมาณของ MAPE
บนท่กเป็นค่า MAPE เพ่ิมขนาดตัวอย่างเป็นขนาด 3 ท่ากา?เลือกตัวอย่างฟนเดียวกับท่ี 

กล่าวช้างต้นแล้วบันทึกค่า MAPE ของท้ัง 3 ก?ณของตัวแป?ท่ีใช้แทนค่าวัดขนาด ท่าฟนเดียวกัน 
น้ืแต่เพ่ิมขนาดตัวอย่างจนก?ะท้ังถิงขนาดตัวอย่าง9
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2. ก?ณีท่ีใ1ช้แผ1เกา?เลือกตัวอย่าง ppswor ของ Wright
จัดชิ1ยงหน่วย (cluster) ตามค่า X จากน้อยไปมาก กำหนดจำนวนช้ันภูมิ ให้เท่ากับ 

จำนวน ตัวอย่างท่ีต้องกา?ท้ังหมด จัดหน่วยเข้าช้ันภูมิ โดยมีวิธีกา?แบ่งซนฦมิ 2 วิธีคือ วิธีท่ี 1 
เฮนวิธีซอง Wright ให้ N = 2๒า เม่ึอ k เปินเลขจำนวนเต็มบวกช้ันภูมิท่ี 1 มี 2k หน่วยท่ีป?ะกอบ 
ด้วย k หน่วยแ?กนละ k หน่วยสุดท้ายในอันดับชองประซาก? ช้ันภูมิท่ี 2 ถูกจัดเช่นเดียวกันหลัง 
จากตัดหน่วยท่ีถูกจัดในช้ันภูมิท่ี 1 แห้ว ทำเช่นน้ืต่อไปจนก?ะท้ังได้ ท ช้ันภูมิ อีกวิธีหน่ีง จะ'ไข้ค่า 
ส ะ ส มของ กำหนดขอบเขตซองชนภูมิ ห้วนในก?ณีท่ี X  มีค่าช้ัากัน จะใข้ค่าเฉล่ียของค่าอันดับ
ของหน่วยในกลุ่มค่าเหล่าน้ัน จากน้ันเลือกตัวอย่างจากแต่ละช้ันภูมิ ช้ันภูมิละ 1 หน่วยด้วยความ 
ปาจะเป็นท่ีเป็นลัดห้วนกับขนาด โดยฝ?ยบเทียบก?ณีท่ีใช้ค่าตัวแป? X กับก?ณีท่ีใข้ค่าอันดับท่ีจัด 
ตามค่าของตัวแป? X เป็นค่าวัดขนาด

คำนวณค่าความน่าจะเป็นท่ีหน่วยในป?ะซาก?จะถูกเลือก และตัวป?ะมาณค่ายอด?วม
ป?ะซาก?ท่ีได้จากแต่ละชุดตัวอย่าง ดังท่ีแสดงในบทท่ี 2 หัวข้อ (2.16) ถึง (2.19) พิจา?ณาว่าค่า 
ต่างๆ ท่ีเป็นไปได้ชองตัวป?ะมาณ (7, ) ท้ังหมดแตกต่างจากค่ายอด?วมจ?ง( Y) เพยงไ?จากค่า

MAPE บันทึกค่าเพน^ใน̂แต่ละขนาดตัวอย่างและตัวแป?ท่ีใข้แทนค่า'วัดขนาด
ในก?ณีท่ีใช้วิธีของ Wright กำหนดขอบเขตชองช้ันภูมิ และ N ^  2kn จะทำกา?ตัด

หน่วยบางหน่วยออก คือ หน่วยตัวอย่างท่ีอลุ่ในอันดับก่ึงกลางเพ่ีอให้กา?ก?ะจายของป?ะซาก? 
เปล่ียนแปลงเพยงเล็กน้อย เช่น N 76 จังหวัด ท = 3 ต้องตัดหน่วยออก 4 หน่วยคือ หน่วยท่ี 37-40 
เหลือ N = 72 และจะคิดค่ายอด?วมจ?งของ 72 จังหวัดเท่าน้ัน

ดังน้ันชุดข้อภูล 1 ชุด จะบันทึกค่า MAPE ไว้ 35 ก?ณ และทำกา?วิเค?าะหัความ 
แป?ป?วนในแต่ละ?ะดับป๋จจัยด้วยตัวสถิติ F โดยจะต้องทดสอบว่าข้อภูลท้ังหมดเป็นไปตาม
ข้อตกลงเบ้ืองต้นชองกา?วิเค?าะห์ความแป?ป?วนห?อไม่ คือ ค่าลังเภตห?อค่า MAPE แต่ละค่า 
เป็นอีส?ะกัน มีกา?แจกแจงแบบปกติ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ และมีความแป?ป?วนในแต่ละ?ะดับ
ป๋จจัย (k ?ะดับ) เท่ากันคือ CF,2 = 0 ’22=a32= ....... =CTk2 ห้าไม่เป็นไปตามข้อตกลง จะ
ทำกา?เลือกชุดข้อภูลเพ่ิม และทุกชุดข้อภูลจะทำกา?เลือกตัวอย่างและหาตัวป?ะมาณค่ายอด
?วมป?ะชาก?เช่นเดียวกับท่ีกล่าวมาข้างต้น
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3 . 4  ก า ร เ ป ร ีอ บ เ ท ึอ บ ป ร ะ สิทธิภ า ท ข อ ง ด ้ว ป ร ะ « า ถ ! ค ่า ย ฉ ด ร ว « ป ร ะ ช า ก ? โ ด ย พ ิจ า ร ถ ท ค ่า  

เ ฉ ล ี่ย  M A P E  ใ น  น ค ่« ะ ก ร ณ ีภ า « ใ ด 'ท อ บ เ ข  ต ก า ร 'ว ิจ ้ย

การหาช้อสรุปเก่ียวกับความแตกต่างของค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวม 
ประชากร เพ่ีอคืกพาว่าค่าอันดับท่ีจัคเร่1ยงตามค่าตัวแปร X และค่าอันดับท่ีปรบใหม่ สามารถใช้ 
แทนค่าก ัดขนาดได้ดีเพียงไรเม่ึอเทียบกับตัวแปรปรมาณหรือตัวแปร X ท่ีมีความอัมพันธ์กับ y  ภาย 
ใต้แผนการเลือกตัวอย่างแบบ pps แบบไม่ใส่คืน และเปรืยบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณ 
ค่ายอดรวมประชากรท่ีไดัจากแต่ละแผนภารเลือกตัวอย่าง ท่ีระดับนัยสำดัญ 0.05 จงได้ทำการ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนทดสอบค่าเฉล่ีย MAPE จำแนกตามปัจจัยต่างๆ  ดังน้ี

ป ็จ ก ัย ท ี่ 1 ค ือ  อ ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห อ ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ท ี่ส น ใ จ ( y ) ก ับ ต ัว แ ป ร  X  ช ี่ง ม ี 5 
ร ะ ด ับ ป ๋จ ก ัย ค ือ  ร ะ ด ับ  0.50-0.591 0.60-0.69, 0.70-0.79, 0.80-0.89 และ 0.90-0.99 

ป ัจ จ ัย ท ี่ 2  ค ือ  แ ผ น ก า ร เล ือ ก ต ัว อ ย ่า ง

1 แผนการเลือกตัวอย่างppsแบบไม่ใส่คืนของ Vasantha kumar E-, 
Srivenkataramana.T. และ Srinath ,K.P. ( 1996 )

2 แผนการเลือกตัวอย่าง pps แบบไม่ใส่คืน และ วิธีการกำหนดขอบเขตของ 
ช้ันภูมิของ Wright ( 1990 )

3 แผนการเลือกตัวอย่าง pps แบบไม่ใส่คืน ของ Wright และวิธีการกำหนด
ขอบเขตของช้ันฦมิด้วยวิธีค่าสะสมของค่ารากท่ีสองของความก่ี ( ) โดยอาดัยค่าของตัวแปร X

ปัจจัยท่ี 3 คือ ขนาดตัวอย่าง ม 5 ระดับ คือ 2, 3, 4, 6 และ 9 
ปัจจัยท่ี 4 คือ ตัวแปรท่ีใช้แทนค่ากัดขนาดแบ่งเป็น 3 กลุ่มคือ

1 ค่าซองตัวแปร( X )ท่ีมิความอัมพันธ์กับตัวแปรท่ีสนใจ ( y )
2 ค ่า อ ัน ด ับ ของห น ่ว ย ป ร ะ ช า ก ร ท่ีจ ัด ต า ม ค ่า ต ัว แ ป ร  X

3 ค่าอันดับท่ีป?บใหม่ ช่ีงจะพิจารณาเฉพาะในแผนการเลือกตัวอย่างท่ี1 เน่ึอง 
จากแผนการเลือกตัวอย่างท่ี 2 และ 3 กำหนดจำนวนช้ันฦมิเท่ากับขนาดตัวอย่าง แต่แผนการ 
เลือกตัวอย่างท่ี 1 m m เด'จำนวน1ช้ันฦมิเ'ท่ากับ จำนวนเท่าของความแตกต่างระหว่างค่าสูงสุดและ 
ค่าต่าสุดของค่าตัวแปร X
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พิจารณาท้ังในอักษณะของปัจจัยเด่ียว 1 และผลกระทบร่วมของสองปัจจัย 1 สามปัจจัย 
และ ล่ีปัจจัย และทำการทดสอบ multiple comparison หรือทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 
ท่ีละภู่โดยใช้ตัวสถต Tukey’s studentized range test เม่ึอปฎ๊เสธสมมต้ฐานว่าค่าเฉล่ีย MAPEใน 
แต่ละระดับปัจจัยไม่แตกต่างกัน การวิเคราะห์เหล่าน้ีจะทำให้ทราบด้วยว่าท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05
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แต่ละระดับความลัมพ้นธ์ระหว่างตัวแปรท่ีสนใจ ( y ) กับตัวแปร X หรือท่ีแต่ละขนาคตัวอฟาง 
แผนการเลือกตัวอย่างใดหรือการใช้ตัวแปรใคแทนค่าวัดขนาด จะให้ตัวประมาณ (7 ) ท่ีมีประ

สิทธภาพมากท่ีสุด หรือมาก น้อยกว่ากันเท่าใด เป็นต้น

ส่วนในกรกั!ท่ีการวิเคราะห์ความแปรปรวนของประชากรมากกว่า 2 กลุ่มต้วย«กสิทดสอบ 
เอฟท่ีเสนอโดย Brown & Forsythe ( 1974 )เม่ือประชากรแต่ละกลุ่มมีความแปรปรวน'โม่เท่ากัน

%ท, ( X I - X
BF= ‘พุ่-ท.พ)ร,

โดยท่ี X, แทนค่า MAPE ท่ี j ในระดับป็จจัยท่ี i ( j=1,2 ท1),( i =1,2 c)

N =  Z  r i i

Z«/X,

Z x y

2 ± {x r xร  
s^  J ( « 1- ! )

ภายใต้สมมสิฐานหลัก (H0 : m  = . . . . =  He ) ท่ี1‘ปีน'จ่รืง แลัวสถิติทดสอบแบบ
Brown&Forsythe จะมีลักษณะการแจกแจกแบบเอฟโดยประมาณ ท่ีองคาความเป็นอสระ
(c-1,f*) โดยท่ี
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/ * = [ £ v ? % - 1 )] 

v  = g-ft/Aos-
Zd-w/A^)^

เกณฑ์การตัดสินใจจะปฏิเสธ H0 เม่ีอค่า BF มากกว่า Fa (c.1 r) โดยท่ี Fa (c_1 n คือค่าวิกๆ ตท่ี 
เปิดจากตาราง F ท่ีระตับนัยสำคัญ a  และองดาความเป็นอิสระ (c-1,f*) ตามลำตับ
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