
ผ ล ก า ร ว จ ฃ

4.1 ผลการวิจํย

การวจัยน้ืมีวัตฤประลงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร 
ภายใต้แผนการเลือกตัวอย่างเซิงความน่าจะเป็นท่ีเป็นอัดส่วนกับขนาด แบบไม่ใส่คืน กรณีท่ีใช้ค่าวัด 
ขนาดเป็น ค่าของตัวแปร X ท่ีมีความอัมพันธ์กับตัวแป?ท่ีสนใจ Y และ ค่าอันตับท้ังค่าอันตับท่ีจัดเรียง 
ตามค่าตัวแปร X และค่าอันตับท่ีปรับเพ่ือลดความแตกต่างระหว่างค่าอ้นตับกับค่าชองตัวแปร X ในเซิง 
ป?มาณ โดยเกณฑ์ท่ีใช้ในการเปรยบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณคือ ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์ 
ความคลาดเคล่ีอนอัมบุรณ์ (MAPE) และอัตราการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของค่ษเฉล่ีย MAPE ท่ีได้1จาก 33 
ประชากร ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียแต่ละกรณีโดยตัวสถิติ F ท่ีระตับนัยสำคัญ 0.05 ในกรณี 
ท่ีประชากรแต่ละกลุ่มมีการแจกแจงแบบปกติมีค่าเฉล่ียเท่ากับ JX, และมีความแปรปรวนเท่ากันหมด 
ส่วน'ไนกรณีท่ีประชากรแต่ละกลุ่มมีความแปรปรวน'1ม่เท่ากัน จะใช้การทดสอบเอฟท่ีใช้ค่าเฉล่ียของ
Brown & Forsythe ผลการว่จัย จะน่าเสนออักษณะท่ีประชาก?ตัวอย่างท่ีทำการคืกษา ค่า MAPE 
และค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรของ 33 ประชากร และเปรียบเทียบประ 
สิทธิภาพของตัวประมาณค่ายอดรวมประซากร 
แหล่งท่ีมาของข้อบุล ได้แก่

1. ข้อ^ลสถิติเก่ียวกับจำนวนประชากรระดับจังหวัด ท้ัวประเทศ ได้มาโดยการรวบรวมข้อ^ล 
จากทะเบียนบาน และการกรอกแบบลอบถามเพ่ิมเติมในโครงการทำบัตรประชาชน ท่ีสำนักทะเบียน 
จังหวัดแจ้งมาทุกเดือนท่ีสำนักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย

2. ข้อ^ลจำนวนประชากร จำนวนบ้าน ในเขตกรุงเทพมหานคร บี 2539 จำแนกตามเขต ได้ 
มาจากกองผังเมือง สำนัางานปลดกรุงเทพมหานคร และ สำนักงานกลางทะเบียนราษฎร์ กรมการ 
ปกครอง กระทรวงมหาดไทย

3. ข้อบุลจำนวนผู้มีสิทธิและผู้มาใช้สิทธิเลือกท้ังผู้ว่าราชการกรุงเทพมหานคร เม่ือวันท่ี 2 
มิฤนายน 2539 1 จำนวนผู้มาใช้สิทธิเลือกท้ังสมาซิกผู้แทนราษฎร(ส.ส.) ในกรุงเทพมหานคร เม่ือวันท่ี 
17 พฤศจิกายน 2539 และจำนวนผู้มีสิทธิและจำนวนบัตรเลยในภารเลือกตัง ล.ล. ในกรุงเทพมหานคร 
เม่ือวันท่ี 2 กรกฎาคม 2538 ได้มาจาก กองปกครองและทะเบียน สำนักปลดกรุงเทพมหานคร

4. ข้อ^ลจำนวนเน้ือท่ีปถูกพช และผลผสิตทางการเกษตรต่างๆ  บี 2537-2539 จำแนกราย 
จังหวัด ได้มาจากการสำรวจตัวอย่างของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
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5. ข้อบุลจำนวนผู้?บบ?กาทางแผนครอบค?วรายใหม่ ปี 2537และ ปี 2539 จำแนก?าย 
จังหวัด ท่ี'วประเทศ ได้มาจากกรมอนาผัย กระททงสาธารณสุข

6. ข้อบุลจำนวนลูกจ้างท่ีถูกกฎหมาย และจำนวนสถาIฟระกอบกา?ท่ีผ่านกา?ตทจสอบ ใน 
ระดับจังหวัด ปี2537 ได้มาจากกองวิชากา?และแผนงาน กรมสวัสดิการและคุ้มค?องแรงงาน

7. ข้อบุลจำนวนแรงงาน และ สถานประกอบกา? จำแนก?ายจังหวัดท่ี'วประเทศ และ จำแแก 
รายเขตในกรุงเทพมหานคร ปี 2537 ใด้มาจากโครงการจำทจแรงงานและภาวะการทำงานของประชา 
กร ของจำนักงานสถิติแห่งชาติ

8. ข้อบุลพ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้างท่ีพักอาดัย และ พ้ืนท่ีอาคารท่ีได้?บอนุญาตให้ปลูก«ทังในเขต 
กรงเทพมหานคร ปี 2537 และ ปี 2539 ใด้มาจาก จำนักผังเมือง กรงเทพมหานคร

9. ข้อบุลสถิติจำนวนลุก?ท่ีฆ่าเป็นอาหาร จำแนกรายจังหวัด ปี2537-2539 ใด้มาจากกรม 
ปลุลัตวั กระททงเกษตรและสหกรณ์

10. ข้อบุลจำนวนเด็กในเกณฑ์บงดับเข้าเรยน จำนวนนักเรยนระดับประถมดิกษา และจำนวน 
ครุในเขตกรุงเทพมหานคร จำแนกทยเขต ได้มาจากจำนักการดิกษา กรุงเทพมหานคร

11. ข้อบุลจำนวนผู้ถือครองพ้ืนท่ีทางการเกษตรและเน้ือท่ีถือครองทางการเกษตร จแนกราย 
จังหวัด 76 จังหวัด ปี2537 ได้ มาจากจำมะโนภารเกษตร ปี 2537 ของจำนักงานสถิติแห่งชาติ และ 
จำนวนเน้ือท่ีถือค?องทางการเกษตร ปี 2536 จำแนกทยจังหวัด 73 จังหวัดได้มาจากกรมแผนท่ีทหาร

12. ข้อบุลจำนวนรถลุกป?ะเภทท่ีจดทะเบียนตามพระราชบัญญัติกา?ขนจํงทางบก ปี2537 
จำแนกรายจังหวัด

13. ข้อบุลจำนวนหบุ่บ้าน ปี 2539-2540 จำแนกรายจังหวัด ใด้มาจาก กรมแผนท่ีทางทหาร 
กระทรวงกลาโหม

4 .1 . 1  ล ํก ษ ณ ะ ท ี่ป ร ะ ช า ก ร ค ้ว อ ย ่า ง  ค ่า  M A P E  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว บ ข อ ง ด ัว ป ร ะ ม า ณ ค ่า

ซ อ ค ร ว ม ป ร ะ ช า ก ร

ลักษณะท่ีประชาก?ตัวอย่างท่ีทำการดิกษา ค่า MAPE และค่าความแปรปทนของตัว 
ประมาณค่ายอดรวมประชากรของ 33 ประชากร เป็นดังน้ื
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ต า ร า ง ที 4.1 แสดงลักษณะประซากร

ท N ใฝาย 
ตัวอย่าง

ระตับความ
ลัมพันธ์X,Y

ประชากร(Y ) ตัวแปร X ทีลัมพันธ์กับ Y

1 76 ลังหวัด 0.9998 จำนวนประชากร ปี 2540 จำนวนประชากรปี 2537

2 74 ลังหวัด 0.9819 จำนวนผู้เช้าพัก'ใน'โรงแรม 
และเกสท์เฮาทส์ปี 2539 
ยกเว้น กทม และ พัทลุง

จำนวนห้องพักในโรง แรม 
และเกสท'เฮาส์ปี 2539 
ยกเว้น กทม และ พัทลุง

3 38 เขต 0.9806 จำนวนผู้ใช้สทธเลิอกต้ังผู้ว่า 
ราชการกชุงเทพฯ 

เม่ือ2 มิ.ย.39

จำนวนผู้มิลิทธ์เลอกต้ังผู้ว่า 
ราชการกชุงเทพฯ 
เม่ือ 2 มิ.ย.39

4 76 ลังหวัด 0.9719 จำนวนผลผลิตช้าวนาปี 
ปี 38/39

จำนวนผลผลิตช้าวนาปี 
ปี37/38

5 76 ลังหวัด 0.9263 จำนวนผลผลิตกลัวยน้ําว้า 
ป 2ี537

จำนวนเน้ือทีปลุก 
กลัวยน้ําว้า ป 2ี537

6 76 ลังหวัด 0.9029 จำนวนผู้รับบริการวางแผน 
ครอบครัวรายใหม่ ปี 2539

จำนวนผู้รับบริการวางแผน 
ครอบครัวรายใหม่ ปี 2537

7 73 ลังหวัด 0.9017 จำนวนเน้ือทีปลุกช้าวนาปี 
(ไร่) ปี 2536

จำนวนเน้ือทีถอครองทาง 
การเกษตร (ไร่) ปี2536

8 75 ลังหวัด 0.8909 จำนวนลุกจ้างทีถูกกฎหมาย 
ในเขตฦมิภาค ปี 2537

จำนวนลุกจ้างในเขต 
ฦมิภาค ปี 2537

9 76 ลังหวัด 0.8888 จำนวนผลผลิตกลัวยหอม 
ป 2ี537

จำนวนเน้ือทีปลุก 
กล้วยหอม ป 2ี537

10 38 เขต 0.8823 พ้ืนทีสงปลุกสร้างทีพักอาตัย 
ในเขต กทม. ปี 2537

พ้ืนทีอาคารทีไตัรับอนุญาต 
ให้ปลุกสร้างในเขต กทม. 

ป2ี537
11 40 เขต 0.8736 จำนวนประชากรในเขต 

กชุงเทพมหานคร ปี 2539
จำนวนบ้าน ในเขตกทม. 

ป2ี539
12 76 ลังหวัด 0.8700 จำนวนลุกรทีฟาเป็นอาหาร 

ป 2ี539
จำนวนลุกรทีฟ่าเป็นอาหาร 

ป2ี537
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ต า ร า ง ท ึ๋ 4 .1  (ต ,9 )

~า3~~ท N หน่วย 
ตัวอปาง

ระดับความ 
ส์มพันธ์X,Y

ประชากร( Y ) ตัวแปร X ท่ีลัมพันธ์ดับ Y

13 76 จังหวัด 0.8534 จำนวนเน้ือท่ีปลูกข้าว (ไร) 
ป 2ี537

จำนวนผู้ถือครองพ้ืนท่ีทาง 
การเกษตร ปี 2537

14 38 เขต 0.8248 จำนวนนรกในเกณฑ์เข้าเรียน 
ในเขตกทม. ปี 2538

จำนวนบัานในเขตกทม. 
ป 2ี538

15 76 จังหวัด 0.7938 ผลผลตข้าวนาปี (ตัน) 
ป 3ี8/39

จำนวนผู้ถือครองพ้ืนท่ีทาง 
การเกษตร ปี 2537

16 38 เขต 0.7884 จำนวนลูกจ้างในเขต 
ก เ̂ทพมหานคร ปี 2537

จำนวนสถานประกอบการ 
ในเขตกทม. ปี 2537

17 40 เขต 0.7821 จำนวนนัก เรียนระดับประถม 
ในเขตกทม. ปี 2539

จำนวนบ้านในเขตกทม. 
ป 2ี539

18 76 จังหวัด 0.7727 ผลผลิตมะม่วง (ตัน) 
ป 2ี537

เน้ือท่ีปลูกมะม่วง (ไร่) 
ป 2ี537

19 38 เขต 0.7446 จำนวนบัตรเสียในการ 
เลือกตง ส.ล. ในเขตกทม. 

เม่ือ 2 ก.ค. 2538

จำนวนผู้ม่ลิทธิเลือกตง 
ส.ส. ในเขตกทม. 
เม่ือ 2 ก.ค. 2538

20 72 จังหวด 0.7396 ผลผลิตมะขามเปร้ียว (ตัน) 
ป 2ี537

เน้ือท่ีปลูกมะขามเปร้ียว 
(ไร่) ปี 2537

21 38 เขต 0.7136 จำนวนเด็กในเกณฑ์บังดับ 
เข้าเรียนปีการด็กษา 2538 

ในเขตกทม.

จำนวนเด็กในเกณฑ์บังดับ 
เข้าเรียนปีการด็กษา 2537 

ในเขตกทม.
22 48 จังหวัด 0.6491 เน้ือท่ีปลูกมันสำปะหลัง (ไร่) 

ป 2ี540
เน้ือท่ีถือครองทางการ 
เกษตร (ไร่) ปี2537

23 40 เขต 0.6418 จำนวนนักเรียน,ไนเขตกทม. 
ป 2ี539

จำนวนประชากร 
ในเขตกทม.ปี 2539

24 76 เขต 0.6412 จำนวนผู้มาใช้สิทธิเลือกตง 
ส.ส. เม่ือ 17 พ.ย.2539

จำนวนห!]บ้าน ปี 2539
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ต า ร า ง ท ี 4 .1  ( ต ่อ )

ท N หน่วย
ตัวอย่าง

ระดับความ 
สัมพันธ์X,Y

ประชากร( Y ) ตัวแปร X ท่ีสัมพันธ์ดับ Y

25 75 จังหวัด 0.6196 จำนวนสถานประกอบการใน 
ส่วนภูมิภาคท่ีผ่านการ 
ตรวจสอบ ปี 2537

จำนวนสถานประกอบการ 
ในส่วนภูมิภาค ป 2ี537

26 72 จังหวัด 0.6173 จำนวนผลผสิตมะนาว (ตัน) 
ป 2ี537

จำนวนเน้ือท่ีปลูกมะนาว 
(ไร่) ปี 2537

27 75 จังหวัด 0.6161 จำนวนรถทุกประ๓ ท ในเขต 
ภูมิภาค ปี 2537

จำนวนประชากร ปี 2537

28 76 จังหวัด 0.5838 เน้ือท่ีปลูกกลัวยน้ําว้า (ใร่) 
ป 2ี537

เน้ือท่ีถือครองทางการ 
เกษตร (ไร่) ปี2537

29 40 เขต 0.6418 จำน วนค^ในเขตกทม. 
ป2ี539

จำนวนประชากร 
ในเขตกทม. ป ี 2539

30 75 จังหวัด 0.5614 จำนวนลูกลัางในเขตภูมิภาค 
ป 2ี537

จำนวนสถานประกอบการ 
ในเขตภูมิภาคปี 2537

31 76 จังหวัด 0.5512 จำนวนประชากร ปี 2540 จำนวนหภู่บ้าน ปี 2540

32 76 จังหวัด 0.5318 จำนวนสุกรท่ีฆ่า เป็นอาหาร 
ป2ี538

จำนวนประซากร ปี 2537

33 26 จังหวัด 0.5261 ผลผสิตลัาว'ในเขต'จังหวัด 
ภาคกลาง ปี 38/39

จำนวน^ถือครองพ้ืนท่ีทาง 
การเกษตร ปี 2537
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ตารางท่ี 4.2 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณค่ายอด 
รวมประชากรปี 2540 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใซ้จำนวนประชากร 
ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งซนฦม่ด้วยวิธี 
Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใซ้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของVasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 1.432627 35.84329 21.91909 1.437901 32.12990 1.226078 31.88277
3 1.224351 32.67726 19.51502 1.244791 27.06247 0.967124 29.07761
4 1.101001 30.67983 17.84979 1.121951 25.40849 0.867380 32.83040
6 0.986375 29.47982 14.28685 0.984754 23.11399 0.683344 38.32325
9 0.978188 20.96581 12.52948 0.876212 21.39681 0.536281 42.89446

ตารางท่ี 4.3 แสดงค่าความแปรปรวนชองตัวประมาณด่ายอดรวมประชากรปี 2540 ท่ีได้จากการ 
เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใซ้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของVasantha kumar. E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative V f
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 9.112701 4509.411 2298.114 722.7107 3914.071 44.08586 4441.734
3 6.029982 2988.813 1520.169 787.1458 2142.868 409.1684 4123.524
4 4.505743 2235.119 1135.714 771.6106 1507.505 647.2403 3902.943
6 2.992749 1485.777 754.2229 755.7729 895.6974 324.1838 2489.255
9 1.990271 988.6148 501.5261 755.2167 503.1602 309.9441 1735.594

หปวย 1.0X1011
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ตารางท่ี 4.4 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ผู้เข้าพกในโ?งแรมและ1กสท์เฮาส์ ปี 2539 ( ยกเว้น กทม และ พัทลุง ) ท่ีได้จากกา?เลือกตัวอย่าง 
แบบ PPS แบบไมไส่คืนในก?ณีท่ีใข้จำนวนห้องพักในโ?งแ?มและเกสท'เฮาส์ ปี 2539 ( ตัวแป? X ) 1 
ค่าอันตับท่ีอัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีอัดตามกา?แบ่งช้ันภูม่ด้วยวิธี Cumulative square root f 
เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแป?ท่ีใข้แทนค่าวัดขนาดในแผนกา?เลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของVasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 22.35265 54.62309 43.96664 21.92283 49.86836 20.11577 54.90587
3 19.00188 50.38800 40.31462 18.69544 43.92844 16.83763 58.28324
4 16.83798 46.81144 37.19036 16.51939 39.97398 14.12914 55.50260
6 13.65981 40.49469 34.83091 13.96242 33.36910 12.09588 42.74251
9 13.24519 35.39504 34.06047 11.74336 25.66218 10.99376 25.53545

ตารางท่ี 4.5 แสดงค่าความแป?ป?วนซองตัวป?ะมาณจำนวนผู้เข้าพักในโ?งแ?มและเกสท'เฮาส์ ปี 
2539 ( ยกเว้น กทม และ พัทลุง ) ท่ีได้จากกา?เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแป?ท่ีใชัแทนค่าวัดขนาดในแผนกา?เลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของVasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 3.120489 43.00285 20.51982 10.81297 34.54226 6.455880 33.91137
3 2.055257 28.49240 13.54794 14.54037 18.12679 4.316872 21.40299
4 1.532210 21.30385 10.11219 17.24489 11.42781 3.966661 14.18094
6 1.015392 14.15920 6.709262 18.99859 5.834829 5.654996 7.383892
9 0.674252 9.420287 4.458645 20.79864 2.135937 12.49892 2.543436

หปวย 1.0X1013
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ตารางท่ี 4.6 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ซองตัวประมาณจำนวน 
ผู้ฬสิทธิเสือกต้ังผู้'ว่าราชการก ง̂เทพฯ เม่ือ 2 มิ.ย. 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ 
ไมไส่คืนในก?ณีท่ีใานวนผู้มีสิทธิเลือกต้ังผู้ว่าราชการกชุงเทพฯ เม่ึอ 2 มิ.ย. 2539 ( ตัวแปร X ), ค่า 
อันตับท่ี1จัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจํดตามการแบ่งช้ันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็น 
ค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใ'รแทนค่าวัดขนาดในแผนภารเลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของVasantha kumar, E.. Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative V f
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 5.626929 48.30519 19.15376 5.867437 46.80455 4.923011 41.25848
3 4.708689 45.82822 17.14784 4.919824 44.42998 4.086639 38.40725
4 4.175832 44.32511 16.04815 4.524256 39.07986 3.553209 35.89363
6 3.456632 42.39001 14.66389 3.707556 41.45957 2.714355 36.79172
9 2.724708 36.28272 13.34854 3.109586 40.40382 2.506236 41.57627

ตารางท่ี 4.7 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผู้ใช้สิทธิเลือกต้ังผู้ว่าราชการกชุงเทพฯ 
เม่ือ2 ม.ิย.2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไมไส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใชัแทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของVasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 0.905084 19.79301 6.583305 1.230388 16.94304 8.516554 34.74373
3 0.597407 13.03937 4.353634 0.975875 11.14078 5.591178 23.80296
4 0.445849 9.722077 3.252167 0.569491 5.663104 4.499839 18.33275
6 0.295771 6.443529 2.159479 0.478133 5.559374 5.039591 14.76777
9 0.196537 4.279025 1.435841 0.301099 3.677985 3.295797 9.832719

หปวย 1.0X1010
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ดารางท่ี 4.8 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ผลผลิตข้าวนาปี ปี38/39 ท่ีได้จากการเลือกตัวอปางแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนใ'นกรณีท่ีใข้จำนวนผล 
ผลิตข้าวนาปี ปี37/38 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแปงช้ันฦมํ 
ด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าจัดขนาดในแผนภารเลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของ Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath 1K.p. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 9.057986 29.38780 21.44698 8.995468 28.94403 9.584827 17.53414
3 7.392899 25.75521 19.22864 7.408602 26.55818 7.386471 13.75516
4 6.397955 23.88898 18.13617 6.330481 24.47735 6.367709 9.495789
6 5.593627 22.92464 17.88298 4.970231 22.77204 5.373586 7.386135
9 4.263674 21.63909 16.27423 4.147957 21.91483 4.223492 6.020405

ดารางท่ี 4.9 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตข้าวนาปี ปี38/39 ท่ีได้จากการ 
เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของVasantha kumar, E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 4.294621 25.31543 11.28886 11.73330 16.25592 25.95951 13.46046
3 2.840559 16.81196 7.474693 8.842838 9.922260 24.50628 9.678552
4 2.122073 12.58474 5.587009 7.734366 6.141428 13.53600 5.865969
6 1.693677 10.05619 4.460532 5.716176 3.768717 11.91116 4.992336
9 1.409194 8.373733 3.712085 3.814404 2.581894 7.854889 2.841843

หปวย 1.0x1012
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ตารางท่ี 4 . 1 0  แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ชองตัวประมาณจำนวน 
ผลผลิตกล้วยน้ําว้า ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไฝใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวน 
เน้ือท่ีปคูกกล้วยน้ําว้า ปี2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแปง 
ช้ันฦม๊ด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีของVasantha kumar. E., Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 19.46551 35.52047 26.03749 19.28352 30.03940 18.15755 30.97433
3 16.03079 29.87485 21.46805 15.42272 24.12011 15.07015 24.85066
4 13.89867 26.10467 18.50422 13.38670 20.26212 12.53452 20.84251
6 11.82179 20.33046 14.76106 11.14891 15.30023 10.51110 16.04993
9 9.190219 17.11713 11.91961 9.344523 12.09489 8.611042 15.33306

ตารางท่ี 4 .1 1  แสดงค่าความแป?ปรวนชองตัวประมาณจำนวนผลผลิตกล้วยน้ําว้า ปี 2537 ท่ีได้จาก 
การเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไฝใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนภารเลือกตัวอย่างของ
ด้วยวิธีชองVasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative V f
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 5.668836 17.97347 10.93014 9.497711 11.47686 9.241562 12.68248
3 3.750557 11.92109 7.236336 7.914035 5.952582 5.939499 9.611325
4 2.802289 8.918033 5.408537 7.660565 3.503555 4.748315 7.052394
6 1.861161 5.930243 3.593301 6.303807 1.891332 5.822652 4.007894
9 1.237668 3.946808 2.390058 3.888455 1.412506 3.317566 4.380533

หปวย 1.0X1010
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ตารางท่ี 4.12 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ชองตัวประมาณจำนวน 
ผู้รับบ่?การวางแผนดรอบดรัวทยใหม่ ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คนใน 
กรณีท่ีใซัจำนวนผู้รับบ?การวางแผนครอบครัวรายใหม่ ปี2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X 
และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งเนฦม่ด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใร้(แทนค่าวัดขนาดในแผนภารเลือกตัวอย่างชอง
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana 1'L.Srinath ,K.P. With Cumulative V f
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 12.42393 38.14682 15.21408 12.49810 36.33956 11.55745 31.84943
3 10.62567 34.91842 12.99075 10.57778 30.46813 10.17942 27.57951
4 9.52888 32.91502 11.59352 9.580039 28.57136 8.579388 26.90889
6 8.61363 27.37124 8.695376 8.278413 26.34982 5.610719 29.50905
9 6.694505 25.48426 6.23888 7.127985 25.12436 4.409349 34.20698

ตารางท่ี 4.13 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผู้รับบ?การวางแผนครอบครัวรายใหม่ 
ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอฟางแบบ PPS แบบไม่ใส่คนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใร้(แทนค่าวัดขนาดในแผนภารเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar. E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 5.207398 13.48721 5.294035 8.551446 11.71654 6.570654 13.54182
3 3.432142 8.943790 3.509311 6.560742 6.015102 8.007862 20.66603
4 2.559561 6.690104 2.624300 5.842847 4.044262 6.151661 17.20838
6 1.696786 4.448307 1.494291 4.638771 2.595705 4.237791 12.73613
9 1.126969 2.960333 1.160978 3.449707 1.639562 3.128768 8.994997

หปวย 1.0X1010
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( ท ร า ง ท ี่ 4 . 1 4  แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
เน้ือท่ีปถูกข้าว ปี 2536 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไปใส่คืนในกรณท่ีใข้จำนวนเน้ือท่ี 
ถือครองทางการเกษตร ปี2536 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแปง 
ชันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath .K.p. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 28.82969 34.03204 30.78979 27.88377 30.62226 25.53957 28.03656
3 23.73836 28.29778 25.53154 23.18117 25.49904 20.47141 21.16835
4 20.86726 24.88791 22.55188 20.36760 21.72196 17.12178 19.01808
6 16.92822 21.03441 18.96011 17.29962 18.69824 13.73407 14.07612
9 14.03428 18.01563 16.49080 14.69003 15.97505 11.31668 10.74572

ต า ร า ง ท่ี 4.15 แสดงค่าความแปรป?วนของตัวประมาณเน้ือท่ีปลูกข้าว ปี 2536 ท่ีได้จากการเลอกตัว 
อย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณต่างๆ

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 4.454143 7.863540 6.059561 5.736351 5.597113 3.798251 4.477483
3 2.949683 5.215270 4.013156 3.515912 3.801949 2.735985 2.746540
4 2.204931 3.901372 3.000008 2.097214 1.699971 3.901640 4.671964
6 1.465099 2.594229 1.993476 2.581427 2.916781 1.470501 1.245457
9 0.974586 1.726527 1.326098 1.460986 1.480338 0.910788 0.748942

หปวย 1.0X1014

X 'I <30 ไ จ <50 6
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ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 6  แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ลูกจ้างท่ีถูกกฎหมายในเขตภูมิภาค ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืน
ในกรณีท่ีใชัจำนวนลูกจ้างในเขตภูมิภาคปี2537(ตวัแปรX) . ค่าอันตับท่ีจ้'ดตามค่าXและค่าอันตับ 
ท่ีจัดตามการแบ่งช้ันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E.. Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 27.56184 42.88252 30.70212 27.20421 38.11546 26.85233 43.77725
3 23.66555 36.09873 25.80203 23.26056 27.80356 18.22037 38.64261
4 21.35477 31.46192 22.58065 21.06970 24.73581 17.27224 43.55223
6 19.02227 26.37597 18.97941 18.09113 19.57848 13.22882 38.77424
9 17.29763 19.05080 14.17597 16.76221 14.94151 10.82208 45.63438

ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 7  แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนลูกจ้างท่ีถูกกฎหมายในเขตภูมิภาค ปี 
2537ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 10.11749 30.29283 12.83506 23.49314 20.17572 12.06069 26.82255
3 6.644948 20.08484 8.486973 25.57291 8.813448 6.956692 18.83817
4 4.947023 15.02257 6.339397 22.03674 7.220868 6.173787 14.38703
6 3.273914 9.987826 4.209182 16.75623 3.997484 3.301812 10.00868
9 2.172027 6.646507 2.798580 15.09233 1.899002 2.304630 7.193902

หปวย 1.0X1010
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ตารางท๋ึ 4.18 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ผลผลิตกล้วยหอม (ตัน) ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ'ไม้ไล้คน'Iนกรณีท่ีไชัเน้ือท่ี 
ปลูกกล้วยหอม (ไร่) ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแปง 
ชันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใชัแทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 31.58542 40.75356 38.26006 29.31959 38.87569 31.36707 38.35935
3 26.26651 34.15378 32.77044 24.39044 30.18727 24.66940 26.03853
4 22.79766 30.06546 29.41499 21.05939 26.33970 20.70434 20.58723
6 18.67672 26.41418 24.96964 16.90342 22.28957 17.72027 17.58178
9 13.59472 24.99605 20.49145 13.96915 19.92728 14.09506 14.76444

ตารางท่ี 4.19 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตกล้วยหอม (ตัน) ปี 2537ท่ีได้ 
จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใ,รแทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 13.93242 30.95640 18.88849 19.15126 25.70775 19.67583 24.45711
3 9.208990 20.52536 12.49698 16.52738 12.15848 14.58199 16.66293
4 6.877388 15.35227 9.337383 14.11574 10.38163 10.44206 14.85690
6 4.565521 10.20716 6.201532 11.09044 5.428904 6.924383 7.965449
9 3.035117 6.792527 4.124023 8.603877 3.383031 5.822772 5.336863

หนวย 1.0x10®
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ตารางท่ี 4.20 แลดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณพ้ืนท่ีส่ิง 
ปลูกสร้างท่ีพักอาศัยในเขตก^นทพมหานคร ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ
ไมไส่คืนในกรณีท่ีใ̂ พ้ืนท่ีอาคารท่ีได้รับอนุญาตให้ปลูกลร้างในเขตกรงเทพมหานคร ปี 2537 ( ตัวแปร 
X ) 1 ค่าอันตับท่ี'รัดตามค่า X และค่าอันศับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันภูม่ด้วยวิธี Cumulative square root 
f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใชัแทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E.. Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 22.53644 40.13515 29.03098 22.98629 42.55153 22.47089 30.14749
3 18.20970 36.24229 25.85100 18.80432 37.60217 18.93523 33.73354
4 15.36891 33.31638 23.56017 15.67828 36.74484 16.42370 28.69583
6 12.18273 29.28002 20.59920 12.30771 30.75995 13.54818 31.10262
9 7.957382 26.63466 18.74024 10.17981 26.58256 8.44543 18.38815

ตารางท่ี 4.21 แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณพ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้างท่ีพักอาศัยในเขต
กรงเทพมหานคร ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใชัแทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 7.247322 30.28351 17.43705 9.946297 27.83690 13.35349 27.99882
3 4.726696 19.95106 11.42035 8.800229 15.71407 7.650888 17.32297
4 3.506969 14.87563 8.490630 7.260189 9.095051 7.010357 11.17589
6 2.313149 9.859325 5.611526 6.223944 7.102870 4.274599 9.036341
9 1.531258 6.547460 3.719598 4.756052 4.243928 2.662039 5.466798

หปวย 1.0x1012
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ต า ร า ง ท่ี 4.22 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ซองตัวประมาณจำนวน 
ประชากรในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ท่ีใด้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนใน
กรณีท่ีใ'รจำนวนบ้าน ในกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจ้ดตามค่า X และค่า 
อันดับท่ีจัคตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวัธ Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใ'รแทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 14.98432 60.76165 27.74408 15.10530 61.53600 12.23802 47.20939
3 12.56096 56.65631 24.44550 12.88171 52.85096 10.07139 43.82669
4 11.03120 53.98428 22.35268 11.38602 55.07049 8.234751 42.78147
6 9.329441 51.17487 20.14715 10.02344 47.83499 7.019433 43.74562
9 8.215284 40.76818 18.96184 8.780724 46.32493 4.666237 39.14189

ต า ร า ง ท่ี 4.23 แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนประซ า กรในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 
2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในเพนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Snnath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 8.693423 41.74239 19.46161 9.799018 42.77120 8.213415 41.79082
3 5.743197 27.51729 12.87069 5.509405 20.49933 9.757741 38.22941
4 4.288006 20.52330 9.614590 5.164044 21.29360 7.937030 27.51191
6 2.845859 13.60660 6.384311 2.827892 10.18927 5.338518 19.85259
9 1.891587 9.037772 4.244986 1.887720 6.762034 3.330249 13.07789

หนวย 1.0X1011
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ตารางท่ี 4.24 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
สุกรท่ีฆ่าเปินอาหาร ปี 2539 ท่ีได้จากการIลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่กืนในกรณีท่ีใช้จำนวน 
สุกรท่ีฆ่าเปินอาหาร ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่ง 
ช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เปินค่า1วัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 21.46058 35.44273 18.21751 21.57229 31.96462 21.43608 31.20033
3 18.90125 31.41604 15.35661 19.31957 25.90656 14.47472 27.35427
4 17.44999 28.91555 13.62471 17.67683 23.88446 14.05594 25.15796
6 15.40145 25.73538 11.42407 16.27869 20.15470 11.07742 24.34990
9 14.85026 23.28318 10.53250 15.17396 18.78492 9.560349 24.20959

ตารางท่ี 4.25 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนสุกรท่ีฆ่าเปินอาหาร ปี 2539 ท่ีได้ 
จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 7.852523 12.20878 6.598907 12.86118 9.610668 9.651861 10.64465
3 5.190790 8.098029 4.371118 9.675515 4.995098 6.373866 13.74167
4 3.876717 6.058205 3.267882 7.688865 3.888984 5.481234 9.597549
6 2.573653 4.028643 2.171661 6.468680 2.059143 3.297360 7.505365
9 1.710991 2.681265 1.444712 4.082216 1.495026 2.410138 4.972112

หปวย 1.0X1011
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ตารางท่ี 4.26 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ชองตัวประมาณเน้ือท่ี 
ปลุกข้าว (ไร่) ปี 2537 ท่ีได้จากกา?เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใข้จำนวนภู้สีอ 
ครองพ้ืนท่ีทางการเกษตรปี2537(ตวัแปรX) , ค่าอันดับท่ีจัดตามค่าXและค่าอันดับท่ีจัดตามการ 
แบ่งชันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative V f
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 35.03304 37.25245 35.40072 35.26205 36.01946 32.38659 33.86051
3 28.76103 30.46083 29.09719 30.07461 29.67894 25.98386 25.42360
4 24.92655 26.30762 25.25671 26.20263 26.54540 22.57033 22.07548
6 19.41852 21.57581 19.95585 20.80713 20.78660 17.58583 16.73870
9 15.55883 16.39418 16.07472 17.52794 17.20076 14.69923 13.64166

ตารางท่ี 4.27 แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณเน้ือท่ีปลุกข้าว (ไร่) ปี 2537 ท่ีได้จากการ 
เลือก ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. W ith Cumulative V f
X RANK A D J RANK X RANK X RANK

2 5.850516 8.088997 6.773259 6.291336 6.351209 6.780941 7.090017
3 3.876816 5.364879 4.488373 3.166095 2.752956 5.042226 4.487152
4 2.898868 4.013320 3.356197 2.481096 2.297509 3.833175 3.329756
6 1.926785 2.668689 2.230782 1.543043 1.331613 2.652331 2.475109
9 1.281961 1.776091 1.484233 0.975664 0.828370 2.267185 1.923457

หปวย 1.0x10™
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ตารา«ท 4.28 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
เด็กในเกณฑ์บงคับเข้าเรยนปีการคืกษา 2538 ในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีใด้จากการเลือกตัวอย่างแบบ 
PPS แบบใม่ใส่คืน ในกรณีท่ีใข้เด็กในเกณฑ์บงคับเข้าเรียนปีการคืกษา 2537 ในเขตกรุงเทพมหานคร 
( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันคับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันคับท่ีจัดตามการแปงช้ันฦม่ด้วยวธ Cumulative 
square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E.. Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. W ith Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 19.23507 51.11582 23.42872 18.30952 48.45439 19.07562 45.96548
3 15.64712 46.72293 20.14571 14.83209 44.35860 15.19041 39.44337
4 13.26910 43.90580 17.84627 12.57662 36.90498 13.23559 34.87936
6 10.54998 40.82769 15.06080 10.45682 39.94928 11.04397 39.30414
9 9.225242 37.27270 12.98919 7.991663 37.87343 8.807054 37.81851

ตารางท่ี 4.29 แสดงค่าความแปรป?วนของตัวประมาณเด็กในเกณฑ์บงคับเข้าผี1ยนปีกา?คืกษา
2538 ในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใซ้แทใ!ค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana 1'T.,Srinath ,K.P. W ith Cumulative Vf
X RANK A D J RANK X RANK X RANK

2 6.831333 19.28837 8.962786 5.694867 15.78279 10.84254 26.53578
3 4.509941 12.71786 5.921511 3.925524 10.42681 6.860172 18.36818
4 3.366091 9.486370 4.421274 2.296997 5.411996 5.515328 14.36453
6 2.233256 6.289938 2.934394 1.977778 5.183052 3.721141 9.729379
9 1.484074 4.178181 1.950474 1.161650 3.245707 3.260727 7.479155

หนวย 1.0x108
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«ารางท่ี 4.30 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ซองตัวปร'ะมาณผลผลิต 
ข้าวนาปี ปี 36/39 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ'ไม่ไย่คืน'ไนกรณีท่ีไข้'จำนวนผู้ถือ
ครองพ้ืนท่ีทางการเกษตรปี2537(ตวัแปรX) , ค่าอันดับท่ีจัดตามค่าXและค่าอันดับท่ีจัดตามการ 
แบ่งชันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E-, Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. W ith Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 41.67051 43.18911 46.51194 41.92522 42.20679 38.14033 38.91455
3 34.29293 35.25512 38.67576 34.40533 32.19543 31.54541 31.58261
4 29.59428 30.29944 33.69126 30.09520 27.95452 27.24333 27.18717
6 24.54309 24.82440 28.29850 23.48780 22.14133 21.89474 22.16242
9 19.94080 22.94976 27.50505 19.73976 17.99647 17.49314 17.72554

ฅารางท่ี 4.31 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณผลผลิตข้าวนาปี ปี38/39 ท่ีได้จากการเลือก 
ตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนไนกรณีต่างๆ

ตัวแป?ท่ีใซัแทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK A D J RANK X RANK X RANK

2 5.533865 5.904080 5.749634 6.089395 5.416215 6.425302 5.808276
3 3.669361 3.915472 3.812854 3.890987 3.137859 4.653791 4.081513
4 2.744625 2.928946 2.852116 2.911469 2.170280 3.533538 3.032331
6 1.824846 1.947552 1.896415 1.812705 1.421841 2.462726 2.257150
9 1.214394 1.296121 1.262067 1.227627 0.889966 1.840559 1.599874

น'นวย 1.0X1013
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ตารา«ท่ี 4.32 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MARE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ลูกจ้างในกรุงเทพมหานคร ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ี
ใจ้จำนวนสถานประกอบการในกรุงเทพมหานคร ปี 2537 ( ตัวแปร X  ) 1 ค่าอันดับท่ีจํ'ดตามค่า X  และ 
ค่าอันดับท่ีจํดตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใจ้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E.. Wright Wright

ท Srivenkatamana .T..Srinath ,K.P. W ith Cumulative V f
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 27.97103 53.98251 35.84969 29.04285 52.54103 26.86194 47.52511
3 23.09654 48.08213 30.45559 22.56541 44.47293 22.26723 42.65385
4 19.80899 44.12446 26.91018 18.99484 34.99065 19.14980 39.64259
6 15.72988 38.08948 21.79942 15.11547 36.08378 15.99400 45.89067
9 13.62505 37.37955 20.68396 11.69057 33.52575 12.86487 47.11443

ตารางท่ี 4.33 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนจำนวนลูกจ้างในกรุงเทพมหานคร ปี 
2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใจ้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. W ith Cumulative V f
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 8.001597 15.70724 10.79740 8.056798 14.30464 9.252053 17.58382
3 5.279195 10.35439 7.105352 4.939683 8.352283 7.316154 13.85875
4 3.939015 7.722617 5.302085 2.775774 3.920629 5.007233 9.936358
6 2.612562 5.119944 3.516951 2.240055 3.499745 3.475920 6.308084
9 1.735782 3.400759 2.336801 1.240541 2.044926 2.218558 4.115635

หน่วย 1.0X1011



45

ตารางท่ี 4.34 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
นักเรียนระตับประถมคืกษา ในกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ท่ีไตัจากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS
แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใซัจำนวนบ้าน ในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ( ตัวแป? X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัด 
ตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันฦมิตัวยวธ Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใรํณทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E.. Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath .K.p. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 26.24332 41.28138 28.91144 26.25850 41.13197 24.50014 35.84119
3 21.75310 36.78281 24.60621 22.77412 34.23135 20.07822 32.78937
4 18.69429 33.73010 21.68676 19.23953 33.90212 17.76545 30.51991
6 15.03138 30.15451 18.19950 16.25208 28.26563 14.94596 28.74604
9 12.29143 28.50848 16.90423 13.14630 24.81952 12.13402 24.36603

ตารางท่ี 4.35 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนนักเรียนระตับประถมคืกษาในเซต
กรุงเทพมหานคร ปี 2539ท่ีไตัจากกา?เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใ̂ แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK A D JR A N K X RANK X RANK

2 3.821150 6.406345 4.566880 4.054450 6.541923 3.952323 7.012446
3 2.525206 4.227845 3.019010 2.340406 3.236728 3.183974 6.506808
4 1.885678 3.154982 2.254786 2.063884 3.255334 2.624602 4.717197
6 1.251682 2.092826 1.496929 1.152347 1.597969 1.766729 3.495467
9 0.832056 1.390591 0.995189 0.755149 1.044182 1.049767 2.170700

หนัวย 1.0x10®
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ตารางท่ี 4.36 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ผลผลิตมะม่วง ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอฟางแบบ PPS แบบไม่ใส่คนในกรณีท่ีใ&น้ือท่ีปลูก
มะม่วงปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแปงช้ันฦมิด้วยวธ 
Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใซัแทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath .K.p. With Cumulative V f
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 35.38114 46.29325 37.80604 35.17969 46.99673 38.81722 48.99339
3 30.56627 41.30906 33.26804 26.11573 36.47658 27.95708 38.23040
4 27.32868 37.47009 29.93622 23.30380 32.97357 26.18788 34.04322
6 21.84835 35.42559 27.75668 19.55964 27.95114 20.88148 23.01741
9 20.07281 25.87974 19.92879 16.00911 23.03144 18.21535 14.18185

ตารางท่ี 4.37 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตมะม่วง ปี 2537 ท่ีได้จากการ 
เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใซ้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK A D J RANK X RANK X RANK

2 3.871967 6.376283 4.868188 4.050252 5.938044 4.138383 5.816294
3 2.560529 4.226002 3.221088 2.858165 3.438179 3.448597 5.258623
4 1.912697 3.160263 2.406779 2.250532 2.737268 2.363943 3.461396
6 1.270040 2.100718 1.598540 1.559485 1.677332 1.655652 2.524139
9 0.844445 1.397771 1.063052 1.091892 0.963932 1.146559 1.543877

หปวย 1.QX1011
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ตารางท่ี 4.38 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
บัตรเสียจากการเลือกต้ังสมาชิกผู้แทนราษฎรในเขตกรงเทพมหานคร เม่ึอ'วันท่ี 2 ก.ค. 2538 ทีไ่*
จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใชิจำนวนผู้มีสิทธิเลือกต้ังส.ส. ในกทม. เม่ึอ 2 
ก.ค. 2538 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันภูมิด้วยวัธิ 
Cumulative square root f เปีนค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใซ้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 20.00702 56.64127 28.28586 18.12427 55.52695 19.01740 47.22712
3 17.36573 52.99426 25.21649 16.07544 52.03966 16.00553 45.27015
4 15.40692 50.67766 23.20643 15.98445 46.81971 15.17850 44.97394
6 12.89066 48.09807 20.89911 12.59317 47.95850 12.26955 40.87069
9 8.513902 39.10291 14.94490 11.04956 46.26546 10.40791 43.91831

ตารางท่ี 4.39 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนบัตรเสียจากการเลือกต้ังสมาชิกผู้
แทนราษฎรในเขตกรงเทพมหานคร ฒ่ึอวันท่ี 2 ก.ค. 2538ท่ีได้จากกา?เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ 
ไม1ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใชิแทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar. E.. Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 4.654738 15.72428 8.225336 3.941006 13.64094 5.894129 18.24457
3 3.075831 10.36911 5.439034 2.644840 9.080353 4.394823 13.53104
4 2.296760 7.734870 4.062791 1.730901 5.046339 3.357918 10.02197
6 1.524490 5.128905 2.697614 1.259908 4.465246 2.315364 6.833230
9 1.013378 3.407080 1.793594 0.839024 2.973765 1.456532 4.450533

mb ย 1.0X107



48

ตารางท่ี 4.40 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ซองตัวประมาณจำนวน 
ผลผลิตมะขามเปเยว (ตัน) ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใลิคืนในกรณีท่ี
ใช้เน้ือท่ีปลูกมะชามฝเยว (ไร่) ปี 2537 ( ตัวแปร X ). ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตาม 
การแบ่งช้ันฦม่ด้วยวิธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดซนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 44.99478 41.50817 33.33357 44.98053 41.65867 32.29323 35.22230
3 40.40969 36.58807 28.67329 40.01349 36.58721 32.04018 31.97949
4 37.56279 33.20791 25.46440 37.81538 33.57068 25.61666 25.10899
6 29.21509 32.29855 18.84250 34.87868 28.70416 22.14811 20.16022
9 25.21006 26.40361 15.77008 33.02420 24.88497 19.18703 17.25946

ตารางท่ี 4.41 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตมะชามเปเยว (ตัน) ปี 2537ท่ี 
ได้จากการเลือกตัวอฟางแบบ PPS แบบไม่ใลิคืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 19.22643 17.94619 14.46575 21.38607 18.07187 18.94617 18.79896
3 12.70757 11.89501 9.573637 15.23512 11.47869 13.74757 11.61096
4 9.489942 8.895563 7.154191 12.00874 8.409203 9.879258 9.976011
6 6.299699 5.913344 4.752228 8.538119 5.013846 6.458229 6.234399
9 4.187916 3.934696 3.160539 6.097858 2.884972 4.323802 3.840924

หปวย 1.0x10s
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ตารางท่ี 4.42 แลดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ชองตัวประมาณจำนวน 
เด็กในเกณฑ์บังตับเข้าเรียน ปีการคืกษา 2538 ในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่าง
แบบ PPS แบบไมไส่คืนในกรณีท่ีใข้จำนวนเด็กในเกณฑ์บังตับเข้าเรยน ปีการคืกษา 2537 ในเขต 
กรุงเทพมหานคร ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี 
Cumulative square root f เปินค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar. E„ Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath .K.p. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 21.05866 45.75423 26.49349 21.71275 43.94553 19.82134 37.38024
3 17.73794 41.46450 23.06490 17.72661 40.88901 17.16723 35.69052
4 15.35764 38.73992 20.68109 14.79875 35.24326 14.49346 29.93044
6 12.56411 36.25244 18.23210 12.55720 35.14743 11.97803 32.23812
9 8.851209 32.31228 12.36697 8.987303 32.89089 10.11166 37.86052

ตารางท่ี 4.43 แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนเด็กใน๓ณฑ์บังตับเข้าเรยน ปีการ 
คืกษา 2538 ในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใต่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใข้แทนค่าวัดขนาดในแผนภารเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 9.971550 17.87729 13.52776 9.792323 16.50239 11.35432 20.25504
3 6.580865 11.77605 8.932554 6.11254 10.94339 9.951623 18.64368
4 4.910962 8.779685 6.667643 2.847101 5.085973 7.948009 13.60082
6 3.257680 5.818632 4.424113 2.793260 5.131974 5.208357 9.609478
9 2.164605 3.863908 2.940156 1.399307 2.958846 3.258924 6.453282

หปวย 1.0x108
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ตารางท่ี 4.44 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณเน้ือท่ี 
ปลูกมันสำปะหลัง (ไร่) ปี 2540 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คนในกรณีท่ีใอัเน้ือท่ี 
กอครองทางการเกษตรปี2537(ตวัแปรX) . ค่าอันตับท่ีจัดตามค่าXและค่าอันตับท่ีจัดตามการแปง 
อันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เปินค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใอัแทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana X.Srinath .K.p. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 54.43482 55.26728 57.98798 52.16095 54.45239 53.49010 57.20039
3 44.24788 45.88391 48.00189 43.12649 45.84868 43.53120 49.60750
4 37.72714 39.89338 41.11164 36.75111 40.00507 37.36006 44.13217
6 33.31876 31.27339 32.87541 28.49800 32.29685 28.63413 37.90475
9 27.23107 28.37163 26.97833 28.24577 31.45771 23.43519 30.07766

ตารางท่ี 4.45 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณเน้ือท่ีปลูกมันสำปะหลัง (ไร่) ปี 2540 ท่ีได้ 
จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใอัแทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 2.723103 3.823188 3.530696 2.861232 3.923819 2.872048 3.964395
3 1.795081 2.524151 2.328412 1.916206 2.584222 1.938548 2.689962
4 1.338791 1.884006 1.736942 1.405523 1.849682 1.377663 1.907665
6 0.887571 1.249991 1.151784 0.843687 10.81233 0T99771 1.154527
9 0.589531 0.830676 0.765135 0.317737 0.385574 0.532154 0.749168

หนวย 1.0X1013
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ตารางท่ี 4.46 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ชองตัวประมาณจำนวน 
นักเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไฝใส่คืนใน
กรณีท่ีใช้จำนวนประชากรในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2539 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และ 
ค่าอันตับท่ีจัดตามการแบ่งซนฦม๊ด้วยวธี Cumulative square root f เป็นค่าวัดขนาด

ตัวแปรทน{แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative V f
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 30.29733 56.60432 39.01395 30.67803 56.88525 30.31575 54.69923
3 24.76245 50.79172 33.24186 24.87001 47.53659 24.89367 49.72270
4 21.00224 46.88115 29.24231 20.92283 46.82053 21.04917 44.35279
6 16.64480 42.41934 24.43517 16.29230 38.46148 17.13022 44.87299
9 15.74324 40.50659 23.56217 12.52357 35.27090 14.28433 48.75593

ตารางท่ี 4.47 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนบัตรเสยจากการเลือกต้ังสมาชกผู้แทน 
ราษฎรในเขตกรุงเทพมหานคร เม่ือวันท่ี 2 ก.ค. 2538ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไฝใส่ 
คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใซัแทนค่าวัดขนาดในแผนกา?เลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E, Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Snnath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 7.581411 16.17248 11.18252 7.791644 16.68418 9.542043 22.38971
3 5.010843 10.67240 7.394595 4.260357 8.599267 6.531378 14.77883
4 3.742055 7.963950 5.523565 3.619249 7.980219 5.146025 11.91780
6 2.484076 5.282669 3.667575 1.765835 3.916858 3.398320 7.998751
9 1.651361 3.510043 2.438516 1.239911 2.647978 2.908052 5.813635

หนัวย 1.0x10®
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ต า ร า ง ท ี่ 4.48 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ผู้มาใช้ลืทธีเลือกต้ังสมาชิกผู้แทนราษฎร เม่ือ1วันท่ี 17 พ.ย. 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ
PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวนหภู่บ้าน ปี 2539 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันตับท่ีจัดตามค่า X และค่า 
อันตับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เปินค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana .T..Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 24.50651 50.44728 31.18001 24.58917 48.83637 20.96007 40.97742
3 21.45762 45.86832 27.32324 22.06055 43.05791 19.61556 36.40941
4 19.45031 42.89330 24.75400 20.16079 39.71960 16.18387 32.02373
6 18.95763 42.26691 24.29137 17.87445 36.92300 14.61250 30.89308
9 13.97333 38.52732 20.44036 15.73258 34.42595 12.38259 32.81564

ตารา*ท่ี 4.49 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนผู้มาใช้สิทธีเลือกต้ังสมาชิกผู้แทน
ราษฎร เม่ือวันท่ี 17 พ.ย. 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 12.25799 12.24346 11.15406 12.23939 11.87398 12.14444 12.29269
3 8.130028 8.116281 7.398271 8.245394 7.845156 8.613436 10.32545
4 6.081903 6.070096 5.534647 6.278291 5.776694 6.718429 8.112023
6 4.044243 4.035385 3.680441 4.132060 3.821690 4.282501 5.554533
9 2.691578 2.685237 2.449501 2.634904 2.421295 2.828706 3.603703

หปวย 1.0X1013
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ตารางท่ี 4.50 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
สถานประกอบการในส่วนภูมิภาคท่ีผ่านภารตรวจสอบ ปี 2537 ท่ีได้จากกา?เลือกตัวอย่างแบบ
PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวนสถานประกอบกา?ในส่วนภูมิภาค ปี 2537 ( ตัวแปร X ) . ค่า 
อันตับท่ีจํดตามค่า X และค่าอันตับท่ีจ้ดตามการแบ่งช้ันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เป็น 
ค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana .T.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 31.65784 75.55285 43.58354 32.61538 74.63943 27.18043 60.29776
3 26.85294 69.60183 38.42864 26.73418 68.30359 24.08382 58.53651
4 23.78904 66.78448 35.06427 24.51599 65.47332 19.85363 51.53663
6 20.21316 62.61858 31.04711 20.53510 61.09932 15.89211 50.36815
9 15.80961 54.56351 25.35282 17.63840 58.22426 13.01526 55.05678

ตารางท่ี 4.51 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนสถานประกอบการในส่วนภูมภาคท่ี 
ผ่านการ ตรวจสอบ ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแป?ท่ีใช้แทนค่าวัดซนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana .T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 8.030891 15.92496 10.59096 8.238989 14.10884 7.359759 15.50742
3 5.325423 10.55744 7.028172 5.416936 9.292401 6.446078 13.25408
4 3.983463 7.896065 5.259038 3.973937 6.966508 4.332271 9.655680
6 2.648610 5.249448 3.498002 2.488999 4.456435 3.596886 7.511301
9 1.762628 3.493176 2.328449 1.514648 2.861937 2.298398 4.853906

หปวย 1.QX107
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ตารางท่ี 4.52 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ผลผลิตมะนาว (ตัน) ปี 2537 ท่ีนจากการเลอกตัวอฟางแบบ PPS แบบไม่ใลิกนในกรณีท่ีใซัเน้ือท่ี 
ปลูกมะนาว (ไร่) ปี 2537 ( ตัวแปร X ), ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแปงช้ันฦม 
ด้วยว๊ธี Cumulative square root f เปินค่าวัคขนาด

ตัวแปรท่ีใ̂ แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลิอกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 38.69807 46.47080 42.70862 38.78863 46.01452 41.11753 50.47252
3 33.79659 41.11633 37.97302 32.65743 39.04022 36.12248 45.44496
4 30.14607 37.07288 34.45678 29.64779 35.29766 34.10523 45.00603
6 21.19715 22.78249 23.46560 24.77484 30.21894 31.39814 41.35590
9 17.24985 20.18777 18.21407 21.07137 26.46473 22.82269 34.61459

ตารางท่ี 4.53 แสดงค่ากวามแปรปรวนของดัวประมาณจำนวนจำนวนผลผลิตมะนาว (ดัน) ปี 2537 
ท่ีได้จากการเลิอกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใ«เกนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรทฬแทนค่าวัดขนาดในแผนการเลิอกตัวอย่างของ
Vasantha kumar. E.. Wright Wright

ก Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 9.832492 18.58791 14.83125 10.18130 18.00025 10.36173 18.35382
3 6.487224 12.30975 9.804696 6.456531 10.90182 6.804867 11.54835
4 4.840396 9.201801 7.322859 4.954268 7.894721 5.088781 8.923101
6 3.210420 6.114325 4.861634 3.372094 5.240500 3.188917 5.487454
9 2.133005 4.036728 3.232142 2.214306 3.278537 1.995457 3.426604

หปวย 1.0x10s
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ดารางท่ี 4.54 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
รถทุกประ๓ ท ในเขตฦมิภาค ปี 2537 ท่ีได้จากการเสือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนใ14กรณี
ท่ีใช้จำนวนประชากรในเขตฦม่ภาคปี2537(ตวัแปรX) , ค่าอันตับท่ีจัดตามค่าXและค่าอันตับท่ีจัด 
ตามการแบ่งอันฦมด้วยวธ Cumulative square root f เปินค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แท14ค่าจัดขนาดในแผนการเสือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 34.15279 69.39606 41.47416 33.20238 59.88631 33.44339 68.51715
3 27.96124 62.35936 35.10841 26.59545 50.89590 27.49101 61.80662
4 24.17023 58.87741 31.17650 22.55307 47.04266 23.94422 57.82742
6 20.25030 48.20624 24.04107 18.48425 46.13919 19.68574 53.07000
9 16.52689 35.19533 19.72062 14.35545 41.47540 15.09981 48.17315

ดารางท่ี 4.55 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนรถทุกประเภท ในเขตฦมภาค ปี 2537 
ท่ีได้จากการเสือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แท!เด่าจัดขนาดในแผนการเสือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar. E.t Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Sn'nath .K.p. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 3.667725 5.015228 3.680805 3.353425 4.642697 3.834840 5.189165
3 2.431493 3.324647 2.440439 2.236975 3.095012 2.487206 3.897001
4 1.818541 2.486481 1.825334 1.693692 2.318982 1.917980 3.003178
6 1.208994 1.653010 1.213577 1.130135 1.519575 1.270719 2.038808
9 0.804506 1.099952 0.807586 0.633016 0.865607 0.848025 1.453710

หปวย 1.0X1010
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ตารางท่ี 4.56 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณเน้ือท่ี 
ปลูกกล้วยน้ําว้า (ไร่) ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใช้เน้ือท่ี 
ถือครองทางการเกษตร (ไร)่ป 2ี537 (ตวัแปรX ) . ค่าอันดับท่ีจัดตามค่าX และค่าอันดับท่ีจัดตาม 
การแบ่งชันฦมิด้วยวธี Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 34.08311 59.82329 38.89445 33.71626 60.29160 31.56229 50.57557
3 28.66009 53.61773 32.94084 29.02257 52.90635 26.53934 45.90664
4 25.13930 49.61720 29.27009 25.48643 48.78994 23.02367 40.80440
6 20.62998 43.49325 25.35291 21.54096 43.97717 19.66817 39.92144
9 19.30952 41.46024 22.98350 17.52679 40.17518 16.10513 35.45089

ตารางท่ี 4.57 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณเน้ือท่ีปลูกกล้วยน้ืาว้า (ไร่) ปี 2537 ท่ีได้จาก 
การเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E.t Wright Wright

ก Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 4.568340 6.830792 4.969429 4.572392 6.960711 4.510039 6.789330
3 3.030504 4.528515 3.296751 2.903466 4.108248 3.529025 5.920325
4 2.267273 3.386961 2.466532 2.159486 3.029441 2.390121 3.924871
6 1.507798 2.251725 1.640354 1.441509 2.026648 1.729193 2.887775
9 1.003553 1.498385 1.091798 0.895172 1.308822 1.230262 2.027333

หนวย 1.0X1010
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ตารางท่ี 4.58 แลดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ค£ท่ัวปะเทศ ปี 2539 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPSllบบไม,ใส่คืน,โนกรณีท่ีใช้จำนว!ฟระ,ชากร 
ปี 2539 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันฦมิด้วยวิธี 
Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E.. Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T..Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 31.38131 67.12587 42.32288 31.76936 67.37202 30.96677 62.90163
3 26.10307 61.03634 36.82864 26.29613 57.61424 26.26361 59.80433
4 22.45096 56.95503 32.99143 22.28048 57.13229 22.51733 53.83446
6 18.05874 52.27413 28.33120 17.80535 48.08747 18.21647 49.96809
9 17.11135 51.74940 26.81485 13.80412 44.88413 14.25113 51.26733

ตารางท่ี 4.59 แลดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนค$ท่ัวปะเทศ ปี 2539 ท่ีได้จากการ 
เลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 2.200596 5.883155 3.709566 2.261358 6.063246 2.548866 7.101341
3 1.454780 3.883512 2.454108 1.257134 3.163862 1.855959 4.900101
4 1.086536 2.898375 1.833562 1.047829 2.926209 1.348328 3.701857
6 0.721350 1.922836 1.217730 0.523343 1.471232 0.962913 2.613935
9 0.479572 1.277741 0.809769 0.367206 0.992046 0.745074 1.769445

หปวย 1.0X107
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ตารางท่ี 4.60 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ลูกจ้างในเขตคุมิภาค ปี 2537 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใย่คืนในกรณท่ีใช้
จำนวนสถานประกอบการในเขตฦมิภาค ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับ 
ท่ีจัดตามการแบ่งซ้ันฦมิด้วยวธี Cumulative square root f เปึนค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E-, Wright Wright

ก Srivenkatamana X.Srinath .K.p. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 54.23081 49.88486 50.31434 55.93586 50.83920 52.39956 51.20307
3 47.53548 42.60700 45.01771 48.98319 43.03166 44.44860 43.05397
4 42.58642 37.86577 40.20792 43.62366 37.66715 39.80604 37.31067
6 35.27619 29.92553 34.20835 36.40427 30.94741 35.11715 31.81159
9 29.43239 27.99302 28.81778 29.73852 25.12613 25.99766 25.78473

ตารางท่ี 4.61 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนลูกจ้างในเขตฦมิภาค ปี 2537 ท่ีได้ 
รากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใย่คืนในกรณต่างๆ

ก

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar. E.. 

Srivenkatamana ,T.,Srinath .K.p.
Wright Wright

With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 4.751806 5.153895 4.998112 4.372173 4.727556 4.715270 5.062303
3 3.147157 3.415227 3.310496 2.876494 3.015442 3.145474 3.479053
4 2.352676 2.553727 2.474858 2.063513 2.113560 2.309899 2.403488
6 1.563356 1.697386 1.644597 1.292797 1.277914 1.632200 1.780924
9 1.039986 1.129336 1.094051 0.823172 0.817604 1.002009 1.076212

หปวย 1.0X1012



5 9

ตารางที 4.62 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ชองตัวประมาณจำนวน 
ประซากรท'วประเทศ ปี 2540 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ไย่คืนในกรณีท่ีใช้จำนวน 
หบุ่บ้าน ปี 2539 ( ตัวแปร X ). ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับท่ีจัดตามการแบ่งช้ันภูม่ด้วยวัรี 
Cumulative square root f เปีนค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผ1เการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative V f
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 26.81785 54.10503 29.59950 26.93232 52.14137 23.25137 44.55197
3 24.01243 49.18458 26.19576 24.52964 50.34177 21.97647 39.83822
4 22.16391 45.97509 24.02201 22.69835 47.18894 18.32753 34.25540
6 19.89303 38.46980 20.07887 20.07653 43.37214 16.67506 35.13990
9 14.25721 31.37653 14.95265 17.70064 40.52192 14.18458 37.31207

ตารางที 4.63 แสดงค่าศวามแปรปรวนชองตัวประมาณจำนวนประชากรทวประเทศ ปี 2540 ท๋ึเ# 
จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไมไย่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ก Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 12.27013 11.36340 11.05915 12.70964 11.52159 12.02751 11.65955
3 8.138398 7.533241 7.336273 6.991603 6.761757 8.742178 9.522853
4 6.088284 5.634178 5.488622 5.233283 5.025353 6.545796 7.002652
6 4.048566 3.745676 3.650071 3.344112 3.226917 4.352353 4.863288
9 2.694490 2.492497 2.429392 2.128488 2.061991 2.862277 3.267710

หนวย 1.QX1014
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ตารางท่ี 4.64 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
สุกรท่ีฆ่าเป็นอาหาร ปี 2538 ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ีใซั
จำนวนประชากรปี 2537 (ตวัแปร X ) , ค่าอันตับท่ีจัดตามค่าX และค่าอันตับท่ีจัคตามการแบ่ง 
ช้ันฦมิด้วยวิธ Cumulative square root f เป็นค่าจัดขนาด

ตัวแปรท่ีใซ้แทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 41.31713 85.44037 62.22127 41.34811 84.43503 38.90855 69.45601
3 34.29692 77.99342 54.95533 34.97951 76.69665 30.69301 59.30256
4 29.93808 73.34849 50.44563 30.89116 72.06620 26.23517 55.30024
6 28.75451 65.42807 43.58417 24.92708 64.47468 22.02555 55.55265
9 22.01018 62.22647 40.88479 21.18188 61.42094 16.88204 48.20869

ตารางท่ี 4.65 แสดงค่าความแปรปรวนของตัวประมาณจำนวนบัตรเลืยจากการเลือกต้ังสมาชิกผู้
แทนราษฎรในเขตกชุงเทพมหานคร เม่ือจันท่ี 2 ก.ค. 2538ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบ 
ไม่ใส่คืน'Iนกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใซัแทนค่าจัดขนาดในแผนการเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E., Wright Wright

ท Srivenkatamana X.Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 3.471376 5.202776 4.164104 3.787295 5.286073 3.326523 5.338193
3 2.296729 3.449806 2.761981 2.282297 3.152881 2.383723 4.111431
4 1.171605 2.580394 2.066243 1.799351 2.328300 1.897502 3.359995
6 1.139735 1.715648 1.374018 1.238439 1.382466 1.268463 2.282241
9 0.757925 1.141723 0.914473 0.829346 0.940875 0.811844 1.499929

หปวย 1.0X1012
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ตารางห 4.66 แสดงค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ( MAPE ) ของตัวประมาณจำนวน 
ผลผลิตข้าวในเขตภาคกลาง ปี 38/39 ท่ีได้จากการเลือกตัวอปางแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีท่ี
ใช้จำนวนภู้ถีอครองพ้ืนท่ีทางการเกษตร ปี 2537 ( ตัวแปร X ) 1 ค่าอันดับท่ีจัดตามค่า X และค่าอันดับ 
ท่ีจัดตามการแบ่งชันภูมิด้วยวิธี Cumulative square root f เปินค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนภารเลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJ RANK X RANK X RANK

2 42.72099 47.67819 44.23704 41.29297 45.51774 44.08245 47.55133
3 34.99488 39.10186 36.24146 33.88980 37.35456 32.48215 36.32901
4 29.53169 33.17009 30.64164 26.81210 30.08926 29.77523 32.46747
6 23.29050 26.63952 24.37190 22.72888 24.12613 22.23242 25.14141
9 15.05946 13.60872 15.23869 13.66275 11.96196 16.61006 19.88484

ตารางท่ี 4.67 แลดงค่าความแปรป?วนของตัวประมาณจำนวนผลผลิตข้าวในเขตภาคกลาง ปี 38/39 
ท่ีได้จากการเลือกตัวอย่างแบบ PPS แบบไม่ใส่คืนในกรณีต่างๆ

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดในแผนภา?เลือกตัวอย่างของ
Vasantha kumar, E„ Wright Wright

ท Srivenkatamana ,T.,Srinath ,K.P. With Cumulative Vf
X RANK ADJRANK X RANK X RANK

2 4.005477 3.758036 3.799256 3.296970 3.268933 4.765391 4.684586
3 2.626617 2.462247 2.490139 2.330468 2.251892 3.451138 3.503526
4 1.953974 1.830933 1.851993 1.201414 1.236937 2.414230 2.553751
6 1.292162 1.210298 1.224428 1.005262 0.982667 1.928313 2.158849
9 0.856842 0.802341 0.811799 - - 1.378858 1.663336

หปวย 1.0X1012
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จากการลุ่มตัวอย่างเชิงความน่าจะเป็นท่ีเป็นสัดส่วนกับขนาด จากท้ัง 3 แผนการเลือก 
ตัวอย่างของประชากร 33 ชุดท่ีมีความสัมพันธ์ของตัวแปร XÜ.ละ y อลุ่ระหว่าง 0.50-0.99 จะเห็นได้ว่า 
ค่าความแป?ปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีได้จากการใชิค่าตัวแปร X เป็นค่ากัดขนาด 
เกือบทุกประซากร มีค่าต่ําก'ว่า การใชิค่ากันดับท่ีจัดตามค่า X และต่ํากว่าค่ากันดับท่ีปรับใหน่ตัวย

เม่ือพิจารณากา?ใชิค่าตัวแปร X แทนค่ากัดขนาดและใชิขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 มี 19 
ประชากรท่ีทำการเลือกตัวอย่างโดยวิธีของ Vasantha kumar, E.. Srlvenkataramana ,T.,Srinath 
1 K.P. หรอวิธีแรก ไตัตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีมีค่าความแปรปรวนต่ํากว่าอีก 2 วิธี และมี 
เพียง 6 ประชากรท่ีทำกา?เลือกตัวอย่างและแปงช้ัน่ถูมีโดยวิธีของ Wright หรือวิธีท่ี 2 ไตัตัวประมาณ 
ค่ายอดรวมประชากรท่ีมีความแปรปรวนต่ํากว่าอีก 2 วิธี และถ้าแยกพิจารณาในแต่ละระดับความ
กัมพันธ์ของตัวแปร X และ y  ก็จะพบว่าประชากรส่วนใหญ่ในกลุ่มความสัมพันธ์ระดับเดียวกัน ท่ี 
ดำเนินการเลือกตัวอย่างด้วยวิธีแรก จะมีค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ต่ํา 
กว่าอีก 2 วิธี เป็นฟนเดียวกันในทุก รๆะดับความสัมพันธ์ ยกเว้นท่ีระดับความสัมพันธ์0.50-0.59 มี
3 ใน 6 ประชากรท่ีดำเนินการเลือกตัวอย่างตัวยวิธีท่ี 3 จะมีค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอด 
รวมประชากร ต่ําก'ว่าอีก 2 วิธี

เม่ือเปรยบเทียบเฉพาะกรณท่ีใชิค่ากันดับแทนค่ากัดขนาดและขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 พบว่า 
มี 19 ประชากรท่ีการเลือกตัวอย่างโดยวิธีของ WRIGHT ได้ค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอด 
รวมประชากรต่ํากว่าอีก 2 วิธี และมีเพิยง 6 ประชากรท่ีแผนการเลือกตัวอย่าง pps ของ Wright แต่ 
ใชิวิธี cumulative square root f กำหนดขอบเขตของช้ันภูมี หรือวิธีท่ี 3 มีความแปรปรวนของตัว 
ประมาณค่ายอดรวมประชากรต่ํากว่าอีก 2 วิธี ซ่ึงถ้าประชากรมีบางหน่วยตัวอย่างท่ีมีค่าท่ีแตกต่าง 
จากค่าอ่ึนมากๆ  อาจทำให้หน่วยน้ันเป็นเพียงหน่วยตัวอย่างเดียวในช้ันถูมี และถูกเลือกทุกคร้ังท่ีทำ 
การลุ่มตัวอย่าง ทำให้ตัวประมาณมีค่าแตกต่างจากค่าจรงมาก ส่วนการใชิค่ากันดับท่ีปรับใหม่เป็น 
ค่ากัดขนาดเปรยบเทียบกับการใชิค่ากั1เดับท่ีจัดตามค่าตัวแปร X เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 และ 
เลือกตัวอย่างด้วยวิธีแรก จะมี 28 ประชากรท่ีค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร 
ต่ํากว่าการใชิค่ากันดับท่ีจัดตามค่า ตัวแปร X แทนค่ากัดขนาด และถ้าแยกพิจารณาในแต่ละ
ระดับความสัมพันธ์ของตัวแปร X และ y ก็จะพบว่าประชาก?ส่วนใหญ่ในกลุ่มความสัมพันธ์ระดับ 
เดียวกัน ท่ีดำเนินภารเลือกตัวอย่างด้วยวิธีท่ี 2 จะมีค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวม 
ประชากร ต่ํากว่าอีก 2 วิธี เป็นเรเนเดียวกันในทุกๆ ระดับความสัมพันธ์ ยกเว้นท่ีระดับความสัมพันธ์
0.50-0.59 มี 3 ใน 6 ประชากรท่ีดำเนิใเการเลือกตัวอย่างด้วยวิธีแรก จะมีค่าความแปรปรวนของตัว 
ประมาณค่ายอดรวมประชากร ต่ํากว่าอีก 2 วิธี
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4.1.2 การI lf รึชบเทึยบประสิทธิภาพของ «วประมาถ!ค่าย‘ร ครวมประชากรในแค่«ะระดับ 
ฟ้จจํยเด่ียว

พิจารณาประชากร 33 ประชากร ทำการ^มตัวอย่างจากแต่ละประซากร แล้วหาตัว
ประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีเปินไปได้ เปรียบเทํยบกับค่าพาราม่เตอร์โดยเกณฑ์ท่ีใล้กัดความ 
ถูกต้องชองตัวประมาณคอค่า MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR (MAPE) จำแนกตาม 
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X และตัวแปรท่ีสนใจลืกษา Y 1 ขนาดตัวอย่าง 1 แผนการเลือก 
ตัวอย่าง และ ตัวแปรท่ีใ1รแทนค่ากัดขนาด

ทำการทดสอบสมมต้ฐานเก่ียวกับความแตกต่างของค่าเฉล่ีย MAPE ท่ีระดับนัยสำคัญ
0.05 ในแต่ละระดับป๋จจัยเด่ียว ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X และตัวแปร Y 1 ขนาด 
ตัวอย่าง 1 แผนภารเลือกตัวอย่าง และ ตัวแปรท่ีใล้แทนค่ากัดซนาด ดังน้ี

กรณึพิจารถทแทนการเลือกดัวอช่าง 3 แทนงาน ลือ

(1) แผนภารเลือกตัวอย่างของ Vasantha Kumar E„ Slivenkataramana T. และ Srinath K.p.
(2) แผนกา?เลือกตัวอย่างของ Tommy Wright
(3) แผนการเลือกตัวอย่างชอง Tommy Wright แต่ใ1̂ธกา?แปงช้ันฦม แบบ Cumulative square 

rootf
จากการทดสอบสมมตฐาน แ0: ^=112=^3  

พบว่าท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 ค่าเฉล่ีย MAPE ของแต่ละแผนงาน ไม่แตกต่างกัน 
ดังน้ัน ค่าเฉล่ีย MAPE ของท้ัง 3 แผนงาน ม่ค่าประมาณ 28.9894 และมค่าความคลาดเคล่ีอน 
มาตรฐานของค่าเฉล่ีย เปิน 0.4257

ตารางท่ี 4.68 แสดงค่าเฉล่ียและค่าความคลาดเคล่ีอนมาตรฐานชองค่าเฉล่ีย MAPE ของตัว 
ประมาณค่ายอดรวมประซากรจำแนกตามวิธการเลือกตัวอย่าง

แผนการเลือกตัวอย่าง
MAPE Vasantha Kumar E„ 

Srivenkataramana T. 
และ Srinath K.p.

Tommy Wright Tommy Wright และ 
Cumulative V  f

ค่าเฉล่ีย 29.1943 29.5871 28.0881
S.E.( ค่าเฉล่ีย) 0.6284 0.8275 0.8044
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กรฌึทิจารถทคัวนปรที่ใอันทบต่าว้คขนา«ในการเลอกคัว«อ่างนบบ PP8 แบบใม่ใอ่คึน

(1) ใช้ค่าตัวแปรX แทนค่าวัดชนาด
(2) ใช้ค่าอันคับท่ีจัดเรียงตามค่าตัวแปร X แทนค่าจัดขนาด
(3) ใช้ค่าอันคับท่ีปรับเพ่ีอลดค่าความแตกต่างระหว่างค่าอันคับกับค่าตัวแป? X ในเช้งป?มาณ 

แทนค่าจัดขนาด
จากการทดสอบ Homogenieties ของค่าความแปรปรวนของ MAPE ในแต่ละกลุ่มมีค่าไม1 

เท่ากันจากตารางจะเฟ้นว่าค่าความแปรปรวนของค่า MAPE ในกลุ่มของค่าอันดับมีค่ามากกว่า 
กลุ่มอ่ึน

จากการทดสอบสมมตฐาน H0 : = แ2 = แ3 โดยการทดสอบเอฟท่ีเสนอโดย Brown &
Forsythe พบว่าท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 ค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรของ 
แต่ละตัวแปรท่ีใช้เปินค่าจัดขนาดมีความแตกต่างกัน ช่ีงมีค่าสถิติของ Brown & Forsythe เท่ากับ 
324.3573 df 2, 841.20 และเม่ีอทดสอบ Multiple comparison ชองค่าเฉล่ีย พบว่า มีความ 
แตกต่างในทุกๆ คุ่ของค่าเฉล่ียของ MAPE ชองตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร และจากการ
ทดสอบคัวยค่าสถิติ T ซองทุกๅคุ่ ปฎเสธสมมติฐาน 112 = f i, และยอม?บสมมติฐาน |12 > |_11 
ค่าสถิติ t df 934.77 เท่ากับ 23.66 ท่ีระคับนัยสำคัญ 0.05

ยอมรับสมมติฐาน fX, > Mฯ ค่าสถิติ t df 657 เท่ากับ 6.65 ท่ีระคับนัยสำคัญ 0.05 
ยอมรับสมมติฐาน > ^ อ า่สถิต t df 363.53เท่ากับ 11.85 ท่ีระคับนัยสำคัญ0.05

สรุปไคัว่าการใช้ตัวแป? X เปินค่าจัดขนาดมีค่าเฉล่ียของ MAPE ต่ําลุด รองลงมาคอ ค่าอันคับท่ี 
ปรับใหม่

ตารางท่ี 4.69 แสดงค่าเฉล่ียและค่าความคลาดเคล่ีอliมาตรฐานของค่าเฉล่ีย MAPE ของตัว 
ประมาณค่ายอดรวมประชากรจำแนกตามตัวแปรท่ีใช้แทนค่าจัดขนาด

MAPE
ตัวแป?ท่ีใช้แทนค่าจัดขนาด

ค่าตัวแป? X ค่าอันคับท่ีจัดเรียง 
ตามค่าตัวแปร X

ค่าอันคับท่ี 
ปรับใหม่

ค่าเฉล่ีย 20.3604 38.4161 26.6013
S.E.(ค่าเฉล่ีย) 0.4723 0.5995 0.7967
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การใช้ค่าอันดับท่ีเรียงตามค่า X แทนค่าวัดซนาด จะมีค่าเฉล่ีย MAPE สูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร

X คิดเปิน M ^ E ( E ) - M A P E ( X )  X100- 88.68% เม่ือเทียบกับการใช้ค่าตัวแปรX 
M A P E ( X )

การใช้ค่าอันดับท่ีปรบใหม่แทนค่าวัดขนาด จะมีค่าเฉล่ีย MAPE สูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X
คิดเปิน ^ AEE(Ea) - ^ 4EE(x ) x1qq -  30.65% เม่ือเทียบกับการใช้ค่าตัวแปร X 

M A P E ( X )
การใช้ค่าอันดับท่ีปfบใหม่แทนค่าวัดขนาด จะมีค่าเฉล่ีย MAPE ล่ํากว่าการใช้ค่าอันดับท่ีจัด

นิ1ยงตามค่า X คิดเปิน P E ^y -M A P E ^ j)x 1QQ -  44.41% เม่ือเทียบกับการใช้ค่า
M A P E ( R a )

อันดับท่ีปรบใหม่

กรฌทิจารผาขนาดดํวฉย่าง คึอ ขนาดตัวอย่าง 2, 3, 4, 6 นฉะ 9

จากการทดสอบสมมติฐาน H 0 : ^ 2= f i n=3 = M-n=4= แท=6 = แท=9 

พบว่าท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 ค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ของแต่ละ 
ขนาดตัวอย่าง แตกต่างกัน แสะจากการทดสอบ Multiple comparison ของค่าเฉล่ีย พบว่า มี 
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียของ MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรในแต่ละขนาด
ตัวอย่าง ยกเวัน ระหว่างกา?ใช้ขนาดตัวอย่าง 3 และ 4 1 ระหว่างขนาดตัวอย่าง 6 และ 9

ตารางท่ี 4.70 แสดงค่าเฉล่ียและค่าความคลาดเคล่ีอนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย MAPE ของ 
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรจำแนกตามขนาดตัวอย่าง

MAPE ขนาดตัวอย่าง
2 3 4 6 9

ค่าเฉล่ีย 37.0601 31.9656 28.6735 25.1322 22.0558
ร. E. (ค่าเฉล่ีย) 0.9963 0.9152 0.8666 0.8302 0.8226

ดังน้ันขนาดตัวอย่างไม่จำเปินต้องใช้มากกง 9 ก็มีประสทธภาพของตัวประมาณค่ายอดรวม 
ประชากรใกล้เคียงกับการใช้ขนาดตัวอย่างเพยง 6 เท่าน้ันช่ึงทำให้ประหยัดเวลาและงบประมาณ 
มากกว่าและล้าขนาดตัวอย่างใหฤJข้ึน ค่าเฉล่ีย MAPE จะมีค่าลดลง เม่ือใช้ขนาดตัวอย่าง 6
ทำให้ค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรมีค่าต่ําสูด คีอ ต่ากว่าการใช้ขนาด 
ตัวอย่าง 2 และ 3 ประมาณ 47.46% และ 27.19% ของการใช้ขนาดตัวอย่าง 6 ตามลำดับ
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คือ (1 ) X และ Y มีระดับความสัมพันธ์อยู่ในร}วง 0.50 -  0.59
(2) X และ Y มีระดับความสัมพันธ์อยู่ในช่วง 0.60 -  0.69
(3) X และ Y มีระดับความสัมพันธ์อยู่ในช่วง 0.70 -  0.79
(4) X และ Y มีระดับความสัมพันธ์อยู่ในช่วง 0.60 -  0.89
(5) X และ Y มีระดับความสัมพันธ์อยู่ในช่วง 0.90 -  0.99

จากการทดลอบสมมติฐาน H0: แ05= ^ 6 = พ ,7 = พ,.8= พ 9 
พบว่าท่ีระดับนัยลำดัญ 0.05 ค่าเฉล่ีย MAPE ของแต่ละระดับความสัมพันธ์ของตัวแปร X 

และ Y แตกต่างกัน ด้วยสถิติทดลอบเอฟของ Brown&Forsythe มีค่าเท่ากับ 68.5848 df 4,16.67 
และจากการทดลอบ Multiple comparison ของค่าเฉล่ีย MAPE พบว่า มีความแตกต่างของค่า 
เฉล่ียของ MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรในทุกระดับความสัมพันธ์ ยกเว้นระหว่าง
0.50-0.59 และ 0.60-0.69 ใม่มีความแตกต่างกัน และจากการทดลอบด้วยค่าสถิติ t ชองทุกๆ ยู่ท่ี 
เหลือ ท่ีระดับนัยลำดัญ 0.025 ปฏิเสธลมมติฐาน แ06 = f l07 
ยอมรบลมมติฐาน JI06 > p.0 7 ด้วยค่าสถิติ t =6.75 df 373.79
ยอมรบสมมติฐาน f l 06 > m 8 ด้วยค่าสถิติ t = 9.60 df 384.62
ยอมรบลมมติฐาน 6 > 9 ค่าลถิติ t = 12.89 df 413.77
ยอมรบลมมติฐาน JJ, 06 > \10 7 ค่าสถิติ t = 5.74 df 388.02
ยอมรบลมมติฐาน Ho6 > ^ 8 ค่าสถิติ t = 8.69 df 398.71
ยอมรบลมมติฐาน f l  06 > flçg ค่าสถิติ t = 12.19 df 453
ยอมรับลมมติฐาน JĴ 7 > 1^3 ค่าสถิติ t = 3.69 df 488
ยอมรับลมมติฐาน f l 07 > แ.09 ค่าสถิติ t = 7.98 df 474.69
ยอมรับลมมติฐาน | \ 8 > f l0 9 ค่าสถิติ t = 4.45 df 480.61

ลชุปได้ว่าท่ีระดับความสัมพันธ์ของตัวแปร X และ Y สูงสุดคือ 0.90-0.99 มีค่าเฉล่ียของ 
MAPE ต่ําสุด และท่ีระดับ 0.50-0.59 มีค่าเฉล่ียของ MAPE สูงสุด

กรฌึพิจารณาความตัมพันธ์ระหว่างต้วนปร X น«ะ Y
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ตารางท่ี 4.71 แสดงค่าเฉล่ียและค่าความคลาดเคล่ีอนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย MAPE ของตัว 
ประมาณค่ายอดรวมประชากรจำแนกตามระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X และ Y

MAPE
ค่าส.ป.ส สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X และ Y (p>y)

0.50 -  0.59 0.60 -  0.69 0.70-0.79 0.80-0.89 0.90 - 0.99
ค่าเฉล่ีย 37.3114 35.8226 28.8386 25.0782 20.1293

S.E.( ค่า เฉล่ีย) 1.0397 0.9931 0.7043 0.7363 0.8340

เม่ีอตัวแปร X มีความสัมพันธ์กับตัวแปร y ท่ีระตับ 0.90 - 0.99 ค่าความคลาดเคล่ีอน 
ของตัวประมาณต่ํากว่าท่ีระตับความสัมพันธ์สำ ประมาณ 24.6 -  85.4 %

4 . 1 . 3  ก า ร เ ป ร ึข บ เ ท ซ บ ป ร ะ เท ธ ภ า พ ข อ ง ต ํว ป ร ะ ม า ถ เ ต ่า ซ ฉ ต ร ว ม ป ร ะ ข า ก ร  ใ บ แ ต ่ล ะ ร ะ ด ้บ  

ข อ ง  2 ป ัจ จ ํซ ข ี้บ ไ ป

การเปรยบเท่ียบประเทธภาพของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร เพ่ีอช้วยในการ
พจารณาเลือกใช้แผนการเลือกตัวอฟางท้ัง 3 แผนน้ี หรือการใช้ตัวแปรแทนค่าวัดขนาดในกรณีท่ี 
ประชากรมีความสัมพันธ์ของตัวแปร X และ y อยู่ในระตับใดระตับหน่ึงระหว่าง 0.50-0.99 หรือ 
ขนาดตัวอฟางขนาดใดขนดหน่ึง โดยทำการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 
MAPE ท่ีระตับนัยสำคัญ 0.05 ท่ีระตับหน่ึงของปัจจัยหน่ึงในแต่ละระตับของอกป๋จสัยหน่ึง ฟน ท่ี 
ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X และ y อยู่ระหว่าง 0.90-0.99 ค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณ 
ค่ายอดรวมประชากร จากแต่ละแผนภารเลือกตัวอย่างมีความแตกต่างกันหรือใม่ เป็นต้น นอก
จากน้ีจะพิจารณาความแตกต่างชองค่าเฉล่ีย MAPE ในแต่ละระตับของ 3 ปัจจัย และ 4 ปัจจัย 
ต้วยตังน้ี



กราฟทึ๋ 4.1 แสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของตัวประมาณค่า

ยอดรวมประชากร ณ ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X . Y และ ตัวแปรที่ใช้แทนค่าวัดขนาด

เม่ือตัวแปร X มกวามสัมพันธ์กับ y ท่ีระตับ 0.90-0.99 กา?ใช้ค่าอันตับท่ีวัด!เยงตามค่า 
ตัวแปร X แทนค่าวัดขนาด จะมค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรสูงกว่า
การใช้ค่าตัวแปร X เกอบ 200% หรอเปิน 2เท่าของการใช้ค่าตัวแปร X และท่ีระตับความสัมพันธ์ 
ต่ํากว่า 0.90 การใช้ค่าอันตับท่ีวัดเรยงตามค่าตัวแป? X แทนค่าวัดขนาดจะม ค่าเฉล่ีย MAPE
ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชาก?สูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X 70-90% เม่ือเทียบกับการใช้ค่า 
ตัวแปร X แทนค่าวัดขนาด

เม่ือตัวแปร X มความสัมพันธ์กับ y ท่ีระตับ 0.90-0.99 การใช้ค่าอันตับท่ีปรับใหม่แทนค่า 
วัดขนาด จะมค่าเฉล่ีย MAPE ของต้วประมาณค่ายอดรวมประชากรสูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X 

ประมาณ 100% และท่ีระตับความสัมพันธ์ต่ํากว่า 0.90 จะมค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่า 
ยอดรวมประชากรสูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X ประมาณ 25% ของการใช้ค่าตัวแปร X

จากการทดสอบสมบุตฐานของผลกระทบร่วมระหว่างระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X 1 
Y และ ค่าวัดขนาด หรัอ แ0 ะ CTac2= 0 สรุปไกัว่า ผลกระทบร่วมระหว่างระตับความ 
สัมพันธ์ของตัวแปร X 1 Y และ ค่าวัดขนาด มนยสำตัญ (ค่า F df 8, 978 ฟากับ 2.99 และ 
p-value = 0.004 < 0.05)



กราฟท่ี 4.2 แส«งค่าเฉล่ียฃอง MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของตัวประมาณค่า 
ยอดรวมประชากร ณ ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X 1 Y และ ขนาดตัวอย่าง
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จากกราฟ 4.2 ล่ี?ะตับความสัมพันธ์ระหว่าง X และ Y เท่ากัน ขนาดตัวอย่างล่ีเพ่ิมข้ึนจะท่า 
ให้ค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรมค่าลดลง และการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของ 
จะมีค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร เม่ืองจากการเพ่ิมขนาดตัวอย่างใน 
แต่ละระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X และ y มีค่าใกล้เคยงกัน ๗น การใช้ขนาดตัวอย่าง6 ท่าให้ 
มีค่าเฉล่ีย MAPE ต่ํากว่าขนาด 2 และ 3 ประมาณ 45 และ 25 ฟอร์เชนต์ตามลำตับ และ
เม่ือเปรยบเท่ียบค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร เม่ือความสัมพันธ์ของ
ตัวแปร X และ y อยู่ใน?ะตับ 0.90-0.99 และ ระตับ 0.50-0.59 เม่ือใช้ขนาดตัวอย่าง 2 ล้าตัวแปร 
X และ y มีความสัมพันธ์อยู่ในระตับ 0.90-0.99 จะมีค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวม 
ประชากรต่ํากว่าล่ีระตับ 0.50-059 ประมาณ 89.21 % และเม่ือใช้ขนาดตัวอย่าง 6 ค่าเฉล่ีย
MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรต่ํากว่าล่ีระตับ 0.50-059 ประมาณ 81.23 %

จากการทดสอบสมบุตฐานของผลกระทบร่วมระหว่างระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X 1 Y 
และขนาดตัวอย่าง หรือ แ0 : a A02= 0 สชุปใตัว่า ผลกระทบร่วมระหว่างระตับความสัมพันธ์ 
ของตัวแปร X , Y และ ขนาดตัวอย่าง ไม่มีนัยลำตัญ (ค่า F df 8. 978 เท่ากับ 0.72 และ 
p-value = 0.776 > 0.05)
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ตารางที่ 4.72 แสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ซองตัวประมาณค่า

ยอดรวมประชากร ณ ระดับความล้มพันธ์ของตัวแปร X . Y และ แผนการเลือกตัวอย่าง

แผนภารเลือกตัวอย่าง ระดับความล้มพันธ์ของตัวแปร X 1Y
0.50-0.59 0.60-0.69 0.70-0.79 0.80-0.89 0.90-0.99

Vasantha Kumar E „  

Srivenkataramana T. และ 
Srinath K.P.

37.3017 35.3463 29.0946 25.1976 21.0684

Tommy Wright 39.3537 36.0278 29.7334 25.6188 19.7962

Tommy Wright และ 

Cumulative V f 35.3519 36.3319 27.5600 24.3585 19.0537

จากตาราง 4.72 ท่ีระดับความล้มพันธ์ระหว่าง X และ Y เท่าก้น ภายใต้แผนภารเลือก
ตัวอปางท้ัง 3 แผนงาน จะมค่าเฉล่ีย MAPE ซองตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ใกล้เคยงก้น

จากการทดสอบลม*{ตฐานของผลกระทบร่วมระหว่างระดับความล้มพันธ์ของตัวแปร X 1 Y 
และ แผนการเลือกตัวอปาง หรอ H0 : 0 สรุปใด้ว่า ผลกระทบร่วมระหว่างระดับความ
ล้มพันธ์ของตัวแปร X . Y และว่ธีการเลือกตัวอย่าง ไฝมีนัยสำคัญ (ค่า F df 8, 978 เท่าก้บ 0.74 
และ p-value = 0.656 > 0.05) น่ันคีอว๊ธการเลือกตัวอย่างท้ัง 3 แผน จะให้ตัวประมาณค่ายอด 
รวมประชากรท่ีมค่าเฉล่ีย MAPE ใกล้เคียงก้น ในแต่ละระดับความล้มพันธ์ของ X และ Y
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ตารางที่ 4.73 นสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของตัวประมาณค่า

ยอดรวมประชากร ของแต่ละแผนการเลือกตัวอย่าง และ ตัวแปรที่ใซัแทนค่าวัดขนาด

ตัวแปรท่ีใซัแทน 
ค่าวัดขนาด

แผ14การเลือกตัวอย่าง
Vasantha Kumar E., 
Srivenkataramana T. 

และ Srinath K.p.
Tommy Wright

Tommy Wright และ 
Cumulative V f

ค่าของตัวแปร X 20.8658 20.8999 19.3189
ค่าอันตับท่ีตัดตามค่าX 40.1158 38.2743 36.8574
ค่าอันตับท่ีปรับใหม่ 26.6013 - -

จากตาราง 4.73 ในการเลือกตัวอย่างท้ัง 3 แผนงาน โดยการใค่าของตัวแปร X แทนค่าวัด 
ขนาด ทำให้ได้ค่าเฉล่ียค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรต่ํากว่า การใ'รค่า 
อันตับ โดยท่ีแต่ละแผนงานมค่าใกล้เคยงตัน

จากการทดลอบลมบุต่ฐานของผลกระทบร่วมระหว่างแผนภารเลือกตัวอย่างและตัวแป?ทน! 
แทนค่าวัดขนาด หรอ H0 : a Bcz=0 สรุปได้ว่า ผลกระทบร่วมระหว่างแผ14การเลือกตัวอย่าง
และตัวแปรท่ีใ'รแทนค่าวัดขนาด ไม่ม่นัยสำตัญ (ค่า F df 2. 978 เท่าตับ 1.10 และ p-value =
0.335 > 0.05) นนคอแผนการเลือกตัวอย่างท้ัง3 แผน จะให้ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีมี 
ค่าเฉล่ีย MAPE ใกล้เคยงตัน ในแต่ละตัวแปรท่ีใซัแทนค่าวัดขนาด



ตารา«ที่ 4.74 นสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของตัวประมาณค่า

ยอดรวมประชากร ของแต่ละแผนการเลือกตัวอปางและขนาดตัวอย่าง
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ขนาดตัวอย่าง

แผ,นการเลือกตัวอย่าง
Vasantha Kumar E., 
Srlvenkataramana T. 

และ Srinath K.P.
Tommy Wright

Tommy Wright และ 
Cumulative V  f

2 37.4306 37.9619 35.6025
3 32.5591 32.4456 30.5953
4 29.1325 29.1913 27.4647
6 25.2244 25.4454 24.6805
9 21.6248 22.6821 22.0950

จากตาราง 4.74 แต่ละแผนการเลือกตัวอย่าง ขนาดตัวอย่างท่ีเพ่ิมข้ึนจะทำให้ค่าเฉล่ีย
MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร มีค่าลดลง และค่าต่ําสุดอชุ่ท่ีขนาดตัวอย่าง 9 มีค่า 
เฉล่ียของ MAPE โดยประมาณเท่ากับ 22 % ข้ึงมีค่าใกห้เคียงกันท้ัง 3 แผนงาน

จากการทดสอบลมบุติฐานของผลกระทบร่วมระหว่าง แผนการเลือกตัวอย่างและขนาด
ตัวอย่าง หรือ แ0 : CTbo2= 0 สรุปใตัว่า ผลกระทบร่วมระหว่างแผนการเลือกตัวอย่างและ
ขนาดตัวอย่าง ไม่มีนัยส์ากัญ (ค่า F df 8. 978 เท่ากับ 0.65 และ p-value = 0.739 > 0.05) 
น่ันคีอเม่ึอเลือกตัวอย่างขนาดเท่ากัน ไม่ว่าจะใ^แผนงานใด จะให้ตัวประมาณค่ายอดรวมประชา 
กรท่ีมีคุณภาพใกห้เคียงกัน
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กราฟที่ 4.3 แสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของตัวประมาณค่า

ยอดรวมประชากร ของแต่ละขนาดตัวอย่าง และ ตัวแปรที่ใช้แทนค่าวัดขนาด

จากการทดสอบสมบุติฐานของผลกระทบร่วมระหว่างตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาด และ
ขนาดตัวอย่าง หรือ H0 : CTç02= 0 สรปได้ว่า ผลกระทบร่วมระหว่างค่าวัดขนาดและขนาดตัว 
อย่าง ไม่มนัยสำคัญ (ค่า F df 8, 978 เท่าคับ 0.40 และ p-value = 0.920 > 0.05) น่ันคอ 
การเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ในกรณีท่ีใช้ค่า 
อันคับแทนคาวัดขนาดแทนการใช้ค่าตัวแปรX มีค่าใกด้เคยงคันในแต่ละขนาดตัวอย่างท่ีใช้

เม่ือเปรยบเทียบค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ระพว่างขนาด 
ตัวอย่าง 2 คับ3และ 3 คบั6

กรณีใช้ค่าตัวแปร X แทนค่าว ัดขนาด ตัวอย่างขนาด 2ค่าเฉล่ีย MAPESะสูงกว่าประมาณ 
19.57% ของขนาด 3 และ ตัวอย่างขนาด 3 ค่าเฉล่ีย MAPEQงกว่าประมาณ 37.76% ของตัว 
อย่างขนาด 6

กรณีใช้ค่าอันคับท่ีคัดเรยงตามค่าตัวแปร X แทนค่าวัดขนาด ขนาด 2 ค่าเฉล่ีย ^1 ^จ ะ  
สูงกว่าประมาณ 13.93% ของตัวอย่างขนาด 3 และตัวอย่างขนาด 3 ค่าเฉล่ีย MAPEสูงกว่า 
ประมาณ 20.92% ของตัวอย่างขนาด 6

กรณีใช้ค่าอันคับท่ีปรับใหม่แทนค่าวัดขนาด ตัวอย่างขนาด 2 ค่าเฉล่ีย MAPEสูงกว่า 
ประมาณ 15.86% ของ ตัวอย่างขนาด 3 และตัวอย่างขนาด 3 ค่าเฉล่ีย MAPE สูงกว่า 
ประมาณ 32.3% ของตัวอย่างขนาด 6
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กราฟที่ 4.4 แสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของตัวประมาณค่า

ยอดรวมประชากร ของแต่ละระตับความสัมพันธ์ระหว่าง X และ Y แพนการเลือกตัวอย่าง และ ตัว

แปรที่ใช้แทนค่าวัดขนาด

จากการทดสอบสม!(ติฐานของผลกระทบร่วมระหว่างความสัมพันธ์ของตัวแปร X และ Y 
แผนการเลอกตัวอย่างและตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาด หรอ แ0 : ๙ น0= 0 ล^ปได้ว่า ผล 
กระทบร่วมระหว่างฟ้จจัยท้ังสาม ไม่มีนัยสำคัญ (ค่า F df 8. 978 เท่ากับ 0.25 และ p-value 
= 0.982 > 0.05) น่ันคือการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวม 
ประชากรท่ีระตับปัจจัยหน่ึงไม่ได้ข้ึนอยู่กับระตับของป๋จวัยอน แต่อาจข้ึนอยู่กับปัจจัยใดปัจจัยหน่ึง 
หรือท่ี ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร X และ Ywhกัน และใช้แผนการเลือกตัวอย่างเดียวกัน ไม่ว่า 
จะเป็นท่ีระตับความสัมพันธ์เท่าใดและแผนการเลือกตัวอย่างใด การใช้ค่าตัวแปร X แทนค่าวัด 
ขนาดจะมีค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประซากรต่าสุด เหมีอนกัน หรือไม่ว่าจะ 
เป็นท่ีระตับความสัมพันธ์เท่าใด การใช้ค่าตัวแปร X แทนค่าวัดขนาดภายใด้แผนการเลือกตัวอย่าง 
ท้ัง 3 จะมีค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ใกสัเคืยงกัน
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ตารางที่ 4.75 แสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ซองตัวประมาณค่า

ยอดรวมประชาภรของแต่ละระดับกวามสัมพันธ์ระหว่าง X และ Yวิธีการเลือกตัวอย่างและขนาด

ตัวอย่าง

ส.ป.ล. สห 
สัมพันธ์

ขนาด
ตัวอย่าง

แผนการเลือกตัวอย่าง
Vasantha Kumar E„ 

Srivenkataramana T. และ 
Srinath K.P.

Tommy Wright
Tommy Wright 
และCumulative

V f
0.50-0.59 2 47.8832 49.2993 45.6175

3 41.7405 42.9705 38.8865
4 36.4593 38.7272 34.4715
6 32.1145 33.2056 30.9559
9 28.3110 31.2080 26.8283

0.60-0.69 2 45.7463 46.0624 44.9104
3 39.7098 39.2106 39.7721
4 35.8052 35.7425 35.6146
6 30.0169 31.0498 32.1515
9 25.4530 32.1515 29.2111

0.70-0.79 2 37.2937 38.6594 35.0397
3 32.4455 32.6120 30.3755
4 29.0603 28.9847 26.9534
6 25.2854 25.7640 23.7998
9 21.3879 22.6469 21.6314

0.80-0.89 2 32.5502 33.3769 31.8104
3 28.0586 27.9944 25.8577
4 25.1805 25.4197 23.5876
6 21.7667 21.8730 21.6301
9 18.4316 19.4301 18.9067
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ตารางทึ๋ 4.75 (ต่อ)

ส.ป.ล. ลห 
ล้มพันธ์

ขนาด 
คัวอย่าง

แผนการเลือกคัวอย่าง
Vasantha Kumar E, 

Srivenkataramana T. และ 
Srinath K.P.

Tommy Wright
Tommy Wright 
และCumulative

V f
0.90-0.99 2 26.3608 25.1884 23.3947

3 23.1742 21.9103 20.5800
4 21.1569 19.3804 18.8746
6 18.6075 17.2439 16.8289
9 16.0425 15.2580 15.5904

จากการทดสอบลมบุสิฐานของผลกระทบร่วมระหว่างความล้มพันธ์ของคัวแปร X และ Y 
แผนการเลือกตัวอฟางและขนาดตัวอฟาง หรือ แ0 : ๙ M0= 0 ส^]ไคัว่า ผลกระทบร่วม
ระหว่างปัจจัยท้ังสาม ไม่ม่นัย่สำคัญ (ค่า F df 32, 978 เท่าคับ 0.03 และ p-value = 1.000 
> 0.05) น่ันคือเม่ึอพิจารณาท้ัง 3 ปัจจัยพร้อม คัๆนความแตกต่างของค่าความคลาดเคล่ีอนของ 
คัวประมาณค่ายอดรวมประชากรโดยเฉล่ียท่ีระคับปัจจัยหน่ึงไม่ไคัข้ึนอยู่คับระคับของปัจจัยอ่ึน แต่ 
จะข้ึนอยู่คับปัจจัยใดปัจจัยหน่ึง คือ ระคับความล้มพันธ์ หรือ ขนาดตัวอฟาง หรือไม่ว่าจะเป็นท่ี 
ระคับความล้มพันธ์เท่าใด และใช้ขนาดตัวอย่างขนาดใด แผนการเลือกตัวอย่างท้ัง 3 จะมค่า 
เฉล่ีย MAPE ของคัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ใกล้เคียงคัน
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ตารางที่ 4.76 แสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ชองตัวประมาณค่า

ยอดรวมประชากรของแต่ละระตับความส์มพันธ์ระหว่าง X และ Y ขนาดตัวอย่างและตัวแปรที่ใช้!

เปินค่าวัดขนาด

ส.ป.ล. ลห
ส์มพันธ์

ขนาด
ตัวอย่าง

ตัวแปรท่ีใช้[แทนค่าวัดขนาด
X RANK ADJUSTED RANK

0.50-0.59 2 37.9287 58.3830 44.5482
3 31.9837 51.4293 38.6966
4 27.0979 46.6283 34.5965
6 23.5178 41.5973 29.3212
9 19.0564 39.1821 25.5939

0.60-0.69 2 35.1272 57.0483 42.6580
3 29.4811 50.6573 36.6795
4 25.7407 46.7578 32.6342
6 21.3552 41.8984 26.6926
9 17.6189 38.5647 22.3781

0.70-0.79 2 30.1906 44.9411 33.8846
3 25.3315 39.4078 29.0935
4 22.3629 35.5008 25.4662
6 18.3990 32.5943 22.0041
9 15.3601 29.4465 18.3006
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ตารางท 4.76 (ต่อ)

ส.ป.ส. สห ขนาด ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาด
สัมพันธ์ ตัวอย่าง X RANK ADJUSTED RANK

0.80-0.89 2 24.1896 42.1624 28.9692
3 19.7662 35.9334 24.7812
4 17.3497 33.1387 22.0909
6 14.3178 30.2064 18.7337
9 11.8181 26.8397 15.9951

0.90-0.99 2 13.7230 36.5252 25.5040
3 11.5428 32.5204 22.3138
4 9.8948 30.0095 20.2677
6 8.2388 27.1924 17.6745
9 6.8852 24.4438 15.8374

จากการทดสอบสม»เตฐานของผลกระทบร่วมระหว่างความสัมพันธ์ของตัวแปร' X และ Y 
ตัวแป?ท่ีใช้แทนค่าวัดขนาดและขนาดตัวอย่าง หรอ H0 : CT2ac0= 0  สรุปนว่า ผลกระทบร่วม 
ระหว่างป็จวัยท้ังลาม ไฝมีนัยสำคัญ (ค่า F df 32, 978 เท่าคับ 0.07 และ p-value = 1.000 
> 0.05) น่ันคอเม่ือพิจารณาท้ัง 3 ปีจวัยพร่อมๆคันความแตกต่างของค่าความคลาดเคล่ีอนของ 
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรโดยเฉล่ียท่ีระคับปัจวัยหน่ึงไฝได้ข้ึนอยู่คับระคับของปัจวัยอน แต่ 
จะข้ึนอยู่คับป๋จวัยใดป๋จวัยหน่ึง ค่อ ระคับความสัมพันธ์ หรือ ขนาดตัวอฟาง หรือ ตัวแปรท่ีใช้แทน 
ค่าวัดขนาด หรือไฝว่าจะเปีนท่ีระคับความสัมพันธ์เท่าใด และเลือกด้วยขนาดตัวอย่างขนาดใด 
การใช้ค่าตัวแปร X  แทนค่าวัดขนาด จะมีค่าเฉล่ีย MAPE ซองตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร 
ใกสัเคยงคัน
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ตารางที่ 4.77 แสดงค่าเฉลี่ยของ MEAN ABSOLUTE PERCENT ERROR ของตัวปร1ะมาณค่า

ยอดรวมประชากรของแต่ละแผนการเลือกตัวอย่าง ตัวแปรที่ใช้แทนค่าวัดขนาดและขนาดตัวอย่าง

แผ1เการเลือกตัวอย่าง ขนาด
ตัวอย่าง

ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาด
X RANK ADJ RANK

VASANTHA Kumar E.. 2 28.2791 49.4145 34.5982
Srivenkataramana T. 3 23.8376 43.9737 29.8659

และ Srinath K.p. 4 20.4645 40.3220 26.6108
6 17.4190 35.6795 22.5748
9 14.3286 31.1893 19.3565

WRIGHT 2 28.1182 47.8056 -

3 23.6798 41.2114 -
4 20.7290 37.6536 -
6 17.2608 33.6301 -

9 14.5183 30.8459 -

WRIGHT& 2 26.7897 44.4152 -

CUM V f 3 22.0529 39.1377 -
4 19.1959 35.7389 -

6 15.8591 33.5019 -
9 12.6969 31.4932 -

จากการทดสอบสมบุติฐานของผลกระทบร่วมระหว่างแผนการเลือกตัวอย่าง ตัวแปรท่ีใ'ร 
แทนค่าวัดขนาดและขนาดตัวอย่าง หรอ H0 : CT2bc0= 0 สรุปได้ว่า ผลกระทบร่วมระหว่าง 
ฟ้จจัยท้ังสาม ไปมนัยสำกัญ (ค่า F df 8. 978 เท่ากับ 0.35 และ p-value = 0.947 > 0.05) 
น่ันคือเน่ึอพ'จารณาท้ัง 3 ป๋จจัยพร้อม กัๆนความแตกต่างของค่าความคลาดเคล่ีอนของตัว
ประมาณค่ายอดรวมประชากรโดยเฉล่ียท่ีระกับป๋จจัยหน่ึงไม่ได้ช้ืนอ^กับระกับของป๋จจัยอน แต่จะ 
ช้ืนอรุเกับป๋จจัยใดฟ้จจัยหน่ึง คือ ตัวแปรท่ีใช้แทนค่าวัดขนาด หรอ ขนาดตัวอย่าง
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ตารางท๋ึ 4.78 แสดงค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียMAPEîองตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร 
ระหว่างกา?ใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรียงตามค่าตัวแปร X 1 ค่าอันดับท่ีปรับใหม่และค่าตัวแป? XWทนค่าวัด 
ขนาด ในแต่ละระดับความอัมพันธ์ระหว่าง X และ Y และขนาดตัวอย่าง ภายใต้แผนการเลือก 
ตัวอย่างของ Vasantha Kumar E.. Srivenkataramana T. และ Srinath K.P.

ล.ป.ส. 
สหอัมพันธ์

ขนาด
ตัวอย่าง

ค่าเฉล่ียMAPEîองตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ึอใช้ 
ค่าวัดขนาดเป็นค่าของตัวแปร

RANK เทียบกบ 
ตัวแปรX

RANK เทียบดับ 
ADJ RANK

ADJ RANK เทียบดับ 
ตัวแปรX

0.50-0.59 2 57.9076 36.2037 15.9349
3 65.4100 39.3520 18.6994
4 87.0959 40.8634 32.8208
6 75.6164 45.6455 20.5780
9 96.7549 53.7206 27.9951

0.60-0.69 2 65.4940 38.2071 19.7434
3 76.2471 43.4142 22.8938
4 87.0959 49.3335 25.2873
6 91.1196 55.8278 22.6479
9 104.0212 61.8788 26.0333

0.70-0.79 2 51.2243 38.5585 9.1411
3 57.9038 43.6139 9.9503
4 63.8129 50.4795 8.8606
6 85.9642 59.1540 16.8454
9 95.8770 65.9088 18.0631

0.80-0.89 2 78.8745 52.0698 17.6266
3 88.6999 56.6575 20.4538
4 96.4822 60.3484 22.5346
6 111.6859 68.8204 25.3912
9 117.3049 68.2659 29.1438
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ตารางที่ 4.78 (ต่อ)

ส.ป.ส. 
สหส์เมพันธ์

ซนาด 
ตัวอฟาง

ค่าเฉล่ือMAPElองตั'วประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีเพ่ิมข้ีนเมอใ̂  
ค่าวัดขนาดเป็นค่าของตัวแปร

RANK เทียบกับ 
ตัวแปรX

RANK เทียบกับ 
ADJ RANK

ADJ RANK เทียบกับ 
ตัวแปร X

0.90-0.99 2 178.1135 54.5185 79.9872
3 199.4830 58.6077 88.8200
4 215.3695 61.8432 94.8611
6 231.1397 65.7750 99.7525
9 242.0637 57.7639 116.8200
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ตารางท่ี 4.79 แสดงค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียMAPEïองตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร 
ระหว่างการใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรยงตามค่าตัวแปร X และค่าตัวแปร XWทนค่าจัดขนาด ในแต่ละระดับ 
ความอัมพันธ์ระหว่าง X และ Y และขนาดตัวอย่าง ภายใต้แผนการเลือก ตัวอย่างของ Wright 
และแผนการเลือกตัวอย่างของ Wright แต่ใช้ค่าสะสมของค่ารากท่ีสองของความถ่ี กำหนด 
ขอบเขตของช้ันฦมิ

ส.ป.ส. 
สฬอัมพันธ์

ขนาด
ตัวอย่าง

ค่าเฉล่ียMAPEïองตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีเพมช้ืนเมอใช้ 
ค่าอันดับท่ีจัดนิ1ยงตามค่า XÜทนค่าจัดขนาดเท่ียบกับการใช้ค่า

ตัวแปร X ภายใต้แผนการเลือกตัวอย่าง
Wright Wright และ Cumulative V  f

0.50-0.59 2 56.1062 47.5058
3 60.8217 55.8280
4 64.9291 59.0459
6 77.7112 77.3511
9 112.2304 109.4663

0.60-0.69 2 60.6880 60.9712
3 67.5816 71.5783
4 77.5194 80.2530
6 94.6391 102.9516
9 107.4699 146.9258

0.70-0.79 2 49.1583 45.9525
3 54.1063 54.5525
4 53.2492 59.0816
6 68.2870 77.4063
9 78.9955 101.5908

0.80-0.89 2 75.2582 68.5616
3 73.0522 83.8267
4 83.2289 93.5424
6 92.0060 131.9529
9 100.9565 172.3074
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ตารางที่ 4.79 (ต่อ)

ล.ป.ส. 
ลหส์'มฟันธ์

ขนาด
ตัวอย่าง

ค่าเฉล่ียMAPEîองตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือใช้ 
ค่าอ้นตับท่ีจัดโรยงตามค่า XWทนค่าวัดขนาดเทียบกับกา?ใช้ค่า 

ตัวแปร X ภายใต้แผนการเลือกตัวอย่าง
Wright Wright และ Cumulative V f

0.90-0.99 2 160.2427 159.5064
3 162.2495 184.1676
4 177.7304 218.4185
6 200.0116 264.4633
9 218.5204 314.5516

จากตาราง 4.78 และ 4.79 จะเห็นว่าท้ังสามแผนการเลือกตัวอย่าง การเพ่ิม
ขนาดตัวอย่างและเม่ือตัวแปร X  และ y สัมฟันธ?โนอย่างสูง ทำให้ค่าเฉล่ียMAPE ของตัวประมาณ 
ค่ายอดรวมจากการใช้ค่าอ้นตับแทนค่าวัดขนาดมีค่าต่ําลง แต่มความแตกต่างคือเพ่ิมข้ึนจากการ 
ใช้ค่าตัวแปร X แทนค่าวัดขนาดมากกว่ากรณีตัวอย่างขนาดเล็กและความส์มฟันธ์อ ใ̂นระตับต่ํา

ภายใต้แผนการเลือกตัวอย่างของ Vasantha Kumar E.. Srivenkataramana T. และ 
Srinath K.P. เม่ือระตับความอ้มฟันธของตัวแปร X และ y ต่ํากว่า 0.90 การใช้ค่าอ้นตับท่ีปรับใหม่ 
แท14ค่าวัดขนาด จะมีค่าเฉล่ียMAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมสูงกว่าการใช้ค่าตวัแปร X ท้ังแต่ 
8 กง 33% เม่ือเทียบกับการใช้ค่าตัวแปร X  แทนค่าวัดขนาด แต่ท่ีระตับความอ้มฟันธ์0.90-0.99 
จะมีค่าสูงกว่าท้ังแต่ 80% ถึง117%เม่ือเทียบกับการใช้ค่าตัวแปร X  แทนค่าวัดขนาด

ภายใต้แผนงานของ Wright และการใช้กำหนดขอบเขตของช้ั14ฦมีท้ังสองวิธีคือต้วยวิธี 
ขอ'พVright และวิธีค่าสะสมของค่ารากท่ีสองของความถ่ี การใช้ค่าอ้นตับท่ีจัดโรยงตามค่าตัวแปร 
X แทนค่าวัดขนาด จะมีค่าเฉล่ียMAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมต่ากว่าการใช้ค่าอ้นตับท่ีจัด 
โรยงตามค่าตัวแปร X ซ่ึงค่าความแตกต่างน้ีจะมีค่าใกล็เคืยงกันในแต่ละระตับความอ้มฟันธ์ของ 
ตัวแปร X และ y และขนาดตัวอย่างขนาดใด  ๆ น่ันคือการใช้ค่าอ้นตับท่ีจัดโรยงตามค่าตัวแปร X 
แทนค่าวัดขนาดจะมีค่าเฉล่ียMAPE สูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X ประมาณ 90% เม่ือเทียบกับการใช้ 
ค่าตัวแปร X' "นสะ■ แต่'ท่ี?ะตัขศวาไพอ้มฟันธ์ 0.90-0.99 ค่าอ้นตบัท่ีจัดโรยงตามค่าตัวแปร X แทน 
ค่าวัดขนาดจะมีค่าเฉล่ียMAPE สูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X ประมาณ 2-3เท่าของการใช้ค่าตัวแปร X
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