
สรุปผลการวิจํยและข้อเสนลนนะ

5.1 สรปุผลการวจิซั

ในการคืกษาว่จั■ ยน้ื มีวัตฤประลงณ์พ่ือคืกษาว่าถ้าลามารถจํดอันดับหน่วยในประชากรให้ 
มีความอัมพันธ์กับตัวแปรท่ีลนใจท่ีไม่ททบค่าแล้ว กา?ใช้ค่าอันดับแทนค่าวัดขนาดจะทำให้ได้
ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรจะมีประสิทธิภาพดีเพียงไรเม่ือเทียบกับ ตัวแปรปริมาณหรือ
ตัวแปร X ท่ีมีความอัมพันธ์กับ y ภายใต้แผนการเลือกตัวอย่างแบบ pps แบบไม่ใส่คืน ซ่ึงเปิน 
แผนการเลือกตัวอย่างท่ีเสนอโดย Vasantha Kumar 1 E. 1Srivenkataramana 1 T. และ Srinath 1 
K.P. และแผนการเลือกตัวอย่างท่ีเลนอโดย Tommy Wright ซ่ึงได้ทำการรวบรวมข้อบุลท่ี
หน่วยงานต่างๆ ได้เก็บรวบรวมไว้แล้วโดยเลือกประชากรท่ีความอัมพันธ์ชองค่าตัวแปร X และ y อยู่ 
ในช่วง 0.50-0.99 ได้จำนวน 33 ประชากร จากแต่ละประชากรทำการยู่มตัวอย่างแล้วเปรียบ 
เทียบ ประสิทธิภาพของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีได้ โดยใข้ค่า MAPE เป็นเกณฑ์ใน
การพีจารณา

จากค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร จะเห็นว่า แผนการเลือก 
ตัวอย่าง Vasantha Kumar E.. Srivenkataramana T. และ Srinath K.p. ให้ค่าความแปรปรวน 
ของตัวประมาณต่ําสุด รองลงมาคือ แผนการเลือกตัวอย่างของ Wright (แผนงานท่ี2) ส่วนแผน 
การเลือกตัวอย่างท่ี 3 .ใช้ค่าละลมของค่ารากท่ีลองของความถ่ี กำหนดขอบเขตของช้ันฦมิ และใช้ 
วํธการเลือกเช่นเดียวกับ Wright เพ่ือแถ้ป๋ญหากรณีท่ี N ^kn  ซ่ึงจะเห็นว่าแผนงานน้ีมีค่าความ 
แปรปรวนของตัวประมาณใกล้เคียงกับแผนงานท่ี 2 แต่จะมีค่าความแปรปรวนของตัวประมาณสูง 
ข้ึนในกรณีท่ีประชากรหรือตัวแปรท่ีใช้เป็นเกณฑ์ในการแบ่งช้ันถูมิ ทำให้บางช้ันถูมิมีหน่วย
ตัวอย่างตกอยู่ในช้ันฦมิเพียงหน่วยเดียว และจะถูกเลือกทุกคร้ังท่ีทำการยู่ม ทำให้ค่าประมาณมีค่า 
สูงหรือต่ําก'ว่าปกต้ม'าก

ค่าเฉล่ียชอง MAPE ของตวัประมาณคา่ยอดรวมประชากรของ ท้ัง 3 แผนการเลือก
ตัวอย่าง มค่ีาใม่แตกตา่งกนัทีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 คงันัน้คา่เฉลีย่MAPE ชองทัง้ 3 แผนงานมีค่า 
ประมาณ 29 % ดว้ยคา่ความคลาดเคลีอ่นมาตรฐานของคา่เฉลีย่ เท่ากับ 0.43 และค่าตำสุด 
ของคา่MAPE มค่ีาเท่ากับ 0.54% สูงสุด 85.44%
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การใช้ค่าตัวแปรต่างๆ แทนค่าวัดขนาดในกา?เลือกตัวอย่างท่าให้ ค่าเฉล่ียซอง MAPE 
ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรมีค่าแตกต่างกันท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 และค่าความ
แปรปรวนของตัวประมาณของการใช้ค่าอันดับจะมีค่ามากกว่าการใช้ค่าตัวแปร X แทนค่าวัดขนาด

ค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร จากการใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรียง 
ตามค่าตัวแปร X แทนค่าวัดขนาด มีค่าสูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X 88.68% เม่ือเทียบกับการใช้ค่า
ตัวแปรX

การใช้ค่าอันดับท่ีปรับใหม่จากการนำค่าอันดับท่ีจัดเรียงตามค่า X แปงเป็นกลุ่มๆ  ห้วย 
ว่ธค่าละลมของค่ารากท่ีสองของความท่ีและให้ค่าอันดับในกลุ่มเดํยวกันมีค่าเท่าๆ กัน ซ่ึงค่าสูงสุด 
ของค่าอันดับเท่ากับจำนวนเท่าของค่าสูงสุดกับค่าต่ําลุด มาใช้แทนค่าวัดขนาด ค่าเฉล่ีย MAPE 
ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร จะมีค่าสูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร X 30.65%เม่ือเทียบกับการ 
ใช้ค่าตัวเฟร X และค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวม จากการใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรียง
ตามค่าตัวแปร X แทนค่าวัดขนาด มีค่าสูงกว่าการใช้ค่าอันดับท่ีปรับใหม่ ประมาณ 44.41% เม่ือ 
เทียบกับการใช้ค่าอันดับท่ีปรับใหม่

การใช้ขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน จะท่าให้ค่าเฉล่ียของค่า MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวม 
ประชากรลดลง ทดลอบท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 มีค่าเฉล่ีย MAPE แตกต่างกัน ยกเว้นระหว่าง 
ขนาดตัวอย่าง 3 และ 4 และขนาดตัวอย่าง 6 และ 9 ดังน้ันการเพ่ิมจำนวนช้ันฦมิหรือขนาด 
ตัวอย่างให้มากกว่า 6 อาจท่าให้เกิดการลดลงของค่าเฉล่ีย MAPE หรือค่าความแปรปรวนของ 
ตัวประมาณน้อยมาก จนไม่นำเพ่ิมขนาด ตัวอย่างให้สินเปลืองงบประมาณในการดำเนินงาน

ขนาดตัวอย่าง 2 และ 3 มีค่าเฉล่ียของ MAPE ต่างกันประมาณ 18.14% และ มีค่าเฉล่ีย 
MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวม สูงกว่าเม่ือเทียบกับขนาดตัวอย่าง 6 ประมาณ 68.03 และ 
44.93% ตามสำดับ

แต่ละระดับความอัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X  และ y  ม ค่ีาเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่า 
ยอดรวมประชากรแตกต่างกันท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 ยกเว้นท่ีระดับ 0.50-0.59 และ 0.60-0.69 
ซ่ึงมีค่าเฉล่ียของ MAPE ประมาณ 36.57% สูงกว่าท่ีระดับความอัมพันธ์ 0.90-0.99 ประมาณ 
80% และท่ีระดับความอัมพันธ์ของตัวแปร 0.70-0.79 และ 0.80-0.89 มีค่าเฉล่ีย MAPE ของ
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ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร สูงกว่าประมาณ 43.26 และ 24.59%ตามลำตับ เม่ือเทียบกับ ท่ี 
ระตับความสัมพันธ์ของตัวแปร 0.90-0.99

การเลือกใช้ตัวแปรแทนค่ากัดขนาด เม่ือทราบระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X และ y 
จะให้ค่าความแตกต่างของค่า MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร ตังน้ี

( ท ร า «ท่ี 5 .1  แสดงค่าร้อยละของค่าเฉล่ีย MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวม ท่ีเพ่ิมข้ึน 
เม่ือใช้ค่าสันตับแทนค่ากัดขนาดเทียบกับการใช้ค่าตัวแปร X และ การใช้ค่าสันตับท่ีกัดเรียงตามค่า 
ตัวแปร X เทียบกับค่าสันตับท่ีปรับใหม่แท14ค่ากัดขนาด

ความสัมพันธ์ระหว่าง ค่าร้อยละของ
ตัวแปรXและ y MAPE(R)-MAPE(X) MAPE(R)-MAPE(AR) MAPE(AR)-MAPE(X)

MAPE(X) MAPE(AR) MAPE(X)
0.50-0.59 69.6743 37.5832 23.3248
0.60-0.69 81.6587 45.8786 24.5273
0.70-0.79 62.9201 41.2753 15.3210
0.80-0.89 92.4492 52.1936 26.4503
0.90-0.99 199.6778 48.3221 102.0454

การใช้ค่าสันตับท่ีกัดเรียงตามค่าตัวแปร X ตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรจะมีค่าเฉล่ีย 
MAPE ของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากร สูงกว่า 70-200% ของการใช้ค่าตัวแปร X แทนค่ากัด 
ขนาด

เมือ่ตัวแปร X และ y มความสมัพนัธ์กันอปางสงูทีร่ะตบั 0.90-0.99 มผีลให้คา่เฉล่ีย MAPE 
ของตวัประมาณคา่ยอดรวม เน่ืองจากการใช้ค่าสนัตบัทีกั่ดนิ1ยงตามคา่ตวัแปร X แท14ค่า'กัดขนาด 
มคีา่สงูกว่าประมาณ 2ฟ-าของการ'ใช้ค่าตวัแปร X และมีคา่สงูกว่าประมาณ 50% ของการใช้ค่า 
สนัตับท่ีปรบใหม่ และจะแตกตา่งกันนอ้ยลงทีร่ะตบัความสมัพนัธข์องตวัแปร X และ y ต่ําลง
ตงันัน้เมือ่ตวัแปร X และ y มคีวามสมัพนัธ์กันอปางสงู การใช้ค่าตัวแปรX แทนค่ากัดขนาด จะทำให ้
ไตัค่าเฉล่ีย MAPE ของตวัประมาณคา่ยอดรวม ต่ํา และการใช้คา่สันตับทีกั่ดเรียงตามค่า X แทน 
การใชค้า่ตวัแปร X เปน็ค่ากัดขนาดก็จะใตัค่าเฉล่ีย MAPE ของตวัประมาณคา่ยอดรวมประชากร
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ต่ํากว่าท่ีระดับความสัมพันธ์ต่ําๅประมาณ 57% [1 OO*(MAPE0 6.0 59-MAP£0 90.0 99)/MAPE0 90.0 99] 
และการปรับการให้ค่าอันดับให้ใกล้เคียงกับค่าดัวแปร X แ ต ่สะดวกในการคำนวณมากกว่าจะชิวย 
ลดค่าเฉล่ีย MAPE ซองตัวประมาณค่ายอดรวม ได้ ในกรณีค่าอันดับท่ีเลนอในงานวิจัยน้ีลามารถ 
ลดค่าเฉล่ีย MAPE ซองตัวประมาณค่ายอดรวม ได้ ประมาณ 30% ของการใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรียง 
ตามค่า X [1๐๐*( M A P E ^ -M A P E ^ ^ )  / M A P E ^ , ]

5.2 อภิปรายผลการวิจ้ย

แผนภารเลือกตัวอย่างซอง Wright ท้ังวิธีท่ี 2 และ 3 เป็นแผนงานท่ีสะดวกในการค่านวณค่า 
ความน่าจะเป็นในการเลือกหน่วยตัวอย่าง และค่าความแปรปรวนซองตัวประมาณมากกว่า
แผนงานแรก แต่ในทางปฏิบัติ วิธีท่ี1 น่าจะเป็นวิธีท่ีน่าสนใจมากท่ีสุด เน่ืองจาก เม่ือทำการแบ่ง 
ช้ันภูมิตามวิธีท่ี 2 และ 3 ความแม่นยำของการประมาณค่าหรีอคุณภาพของตัวประมาณก็ไม่ได้ 
เพ่ิมซ้ีน ย่ิงถ้า^ลือกอังต้องมิค่าใช้จ่ายในการจัดแปงหน่วยประชากรเช้าช้ันภูมิ อาจเป็นการเพ่ิม 
ค่าใช้จ่ายหรออาจต้องตัดออกจากงบประมาณท่ีมิทำให้ต้องลดขนาดตัวอย่างลง ความได้เปรียบ 
เชิงคุณภาพตามทฤษฎีของการเลือกตัวอย่างแบบแบ่งช้ันภูมิก็จะลดลงด้วย

การใช้ค่าอันดับท่ีจัดเรียงตามค่า X  เม่ือตัวแปร X มิความสัมพันธ์อย่างสูงกับตัวแปรท่ี 
สนใจคีกษา แต่เป็นค่าท่ีกัดได้ยาก เชิน การนับจำนวนผลไม้บนต้นไม้ ใช้วิธีการจัดอันดับขนาด 
ชองก่ิงไม้แทนการใช้เล้นผ่าคุนย์กลางซองก่ิงไม้ แทนค่ากัดขนาดเพ่ิอกำหนดค่าความปาจะเป็นท่ี 
ก่ิงตัวอย่างจะถูกเลือก ช่ีงจะทำให้การเลือกตัวอย่างและการประมาณค่ามิความสะดวกและ
รวดเร็วกว่า แต่คุณภาพของตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรจะต่ํากว่า ประมาณ 1 เท่าของการ 
ใช้ค่าตัวแปร X ช่ีงในทางปฏิบัติอาจไม่เหมาะสมนัก แต่ถ้ามิการปรับวิธีการให้ค่าอันดับเชินงาน 
วิจัยฉบับน้ี จะทำให้ค่าเฉล่ีย MAPE ชองตัวประมาณค่ายอดรวมสูงกว่าการใช้ค่าตัวแปร xirlยง 
30% เม่ือเทียบกับการใช้ค่าตัวแปร X

การนำผลงานวิจัยน้ีไปประทุกต่ใช้ในทางปฏิบัติ อาจนำไปใช้ในการเลือกตัวอย่างกลุ่มใน 
ช้ันสุดท้ายเพ่ิอเลือกหน่วยตัวอย่างย่อย ( element ) เน่ืองจากการเลือกตัวอย่างระดับกัดจากการ 
เลือกระดับกลุ่ม จะทำการเลือกทุกหน่วยตัวอย่างท่ีให้ช้อภูลภายในกลุ่มตัวอย่างเหล่าน้ัน ช่ีงถ้าใช้ 
กลุ่มคีอจังหกัด กรอบสำหรับการเลือกตัวอย่างจะใหฤ]เกินไปท่ีจะเลือกทุกๆหน่วยตัวอย่าง ฟน 
ครัวเรอนในจังหกัด
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5 . 3  ซ อ เ ส น 9 ILน ะ

ในการดีกษาข้ันต่อไป อาจจะพิจารณาการใช้แผนการเสือกตัวอย่างแรกถูกใช้ในแต่ละข้ัน 
ภูมิ โดยใช้ทุก ค่ๆาค่าหน่ึงเปินตัวแปงขอบเขต หน่วยในประชากรท่ีมีอันตับตดกันจะถูกจัดอยู่ในข้ัน 
ฦมิเดียวกัน ช่ีงคาดว่าจะทำให้ความแตกต่างภายในข้ันภูมิมีน้อย และทำให้ให้การประมาณท่ีมี 
ประสิทธิภาพ จำนวนข้ันภูมิท่ีลทังข้ึน ข้ึนอยู่กับขนาดของประชากร การกระจายของค่าตัวแปร X 
และขนาดตัวอย่างจากแต่ละข้ันภูมิ และกำหนดค่าวัดขนาดท่ีเปินอัดส่วนกับค่ายอดรวมท้ังหมด
ของอันตับใหม่อีกคร้ังในแต่ละข้ันภูมิเพ่ีอให้ในแต่ละข้ัน่ภูมิมีขนาคเท่าๆ กัน ทำให้ลามารถกำหนด 
ให้เสือกขนาดตัวอย่างเท่าๆ กันในแต่ละข้ันภูมิ การคำนวณค่าประมาณภ็จะละดวกข้ึน เซ่นใช้ค่า 
ควอไทลหรือเดไชด์ ลำหรับกำหนดขอบเขตของข้ันภูมิหลังจากทำการจัดอันตับหปวยในประชากร 
แล้ว หรือทำการเปรยบเทยบคุณภาพตัวประมาณค่ายอดรวมประชากรท่ีการกระจายของค่าตัว
แปรX แตกต่างกันในกรณีท่ีใช้ค่าอันตับแทนค่าวัดขนาด เพ่ีอหาวิธีการปรับการให้ค่าอันตับหน่วย 
ในประชากรต่อไป
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