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ภาคผนวก
วิธีการใช้งานโปรแกรม ATM Simulator

การเรียกโปรแกรม และการใช้งาน

ห ล ัง จ า ก ท ี่ท ำ ก า ร ต ิด ต ั้ง เส ร ็จ ส ม บ ูร ณ ์แ ล ้ว  ใ ห ้เร ีย ก โ ป แ ก ร ม  s im .e x e  แ ล ะ เ ม ื่อ เข ้า ส ู่โ ป ร แ ก ร ม ก ็จ ะ  

เห ็น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ห น ้า จ อ ซ ึ่ง จ ะ ม ี M e n u  ต ่า ง  ๆ  แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ไ ด ้ท ำ ก า ร เ ป ิด ไ ฟ ล ์ c o n f . t x t  ใ น  d ir e c to r y  ท ี่ 

ช ื่อ ว ่า  n e t c o n f ig  ท ี่อ ย ู่ใ น  d ir e c to r y  ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  โ ด ย  c o n f.tx t  เป ็น  ไ ฟ ล ์ท ี่แ ส ด ง ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ต ่า ง  ๆ  ใ น  

ก า ร จ ำ ล อ ง ร ว ม ถ ึง ร ูป แ บ บ โ ค ร ง ข ่า ย ด ้ว ย  ผ ู้ใ ช ้ส า ม า ร ถ ป ร ับ เป ล ี่ย น แ ล ะ บ ัน ท ึก ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใ น โ ค ร ง ข ่า ย  

ไ ด ้ ค ่า ต ่า ง  ๆ  ใ น ไ ฟ ล ์น ี้จ ะ ถ ูก น ำ ม า จ ำ ล อ ง ต ่อ ไ ป  น อ ก จ า ก น ีใ น  d ir e c to r y  บ ัน ต ้อ ง ม ี d ir e c to r ) ' ช ื่อ  c o n f  ท ี่ไ ว ้ 

เ ก ็บ ไ ฟ ล ์ท ี่ร ว บ ร ว ม ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง อ ัล ก อ ร ึท ึม ท ี่ใ ช ้ใ น ส ว ิต ช ์เช ่น  E R I C A .tx t

ค ่อ น เร ิ่ม ก า ร จ ำ ล อ ง  จ ะ ม ี M e n u  ต ่า ง  ๆ  ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ไ ด ้แ ก ่ ค ือ  F ile  .E d it  , In p u t, O p t io n ,  

W in d o w , H e lp  โ ด ย จ ะ อ ธ ิบ า ย ก า ร ใ ช ้ง า น ใ น แ ต ่ล ะ  M e n u  ด ัง ต ่อ ไ ป น ี้

1. File Menu ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  m e n u  ย ่อ ย ด ัง นี้
1.1  Save Menu : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ท ี่ท ำ ก า ร ต ก แ ต ่ง เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว ล ง ไ ฟ ล  ์

c o n f .t x t

1 .2  Save A s  Menu : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล เป ็น ช ื่อ ไ ฟ ล ์อ ื่น

1 .3  Print Menu : เป ็น  M e n u  ท ี่แ ส ด ง ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้อ อ ก ท า ง  P r in ter  โ ด ย จ ะ ท ำ ก า ร  P r in t ไ ฟ ล ์ 

c o n f .t x t

1 .4  Print Preview ะ เป ็น  M e n u  ท ี่แ ส ด ง ร ูป ท ี่จ ะ เก ิด ข ึ้น จ า ก ก า ร พ ิม พ ์

1 .5  Print Setup : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ป ร ับ แ ต ่ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใ น ก า ร พ ิม พ ์

1 .6  Exit Menu : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ อ อ ก จ า ก โ ป ร แ ก ร ม

2 .  Sim Menu ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  M e n u  ย ่อ ย ด ัง น ี

2 .1  S t a r t  : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ส ั่ง เ ร ิ่ม ต ้น ก า ร จ ำ ล อ ง ต า ม ไ ฟ ล ์ c o n f .tx t

3. Edit Menu ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  M e n u  ย ่อ ย ด ัง นี้
3 .1  Undo : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ย ้อ น ก ล ับ ค ำ ส ั่ง ท ี่ไ ด ้ท ำ ไ ป แ ล ้ว  เ ฉ พ า ะ ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข ไ ฟ ล ์ 

c o n f .t x t  เท ่า บ ัน

3 .2  Cut ะ เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ล บ ข ้อ ค ว า ม ท ี่เ ล ือ ก ไ ว ้ไ ป เ ก ็บ ใ น  c lip  b o a r d

3 .3  Copy : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ค ัด ล อ ก ข ้อ ค ว า ม ท ี่เ ล ือ ก ไว้ไป เก ็บ ใ น  c l ip  b o a rd

3 .4  Paste : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ด ึง ข ้อ ค ว า ม ใ น  c lip  b o a r d  ก ล ับ ม า ว า ง ไ ว ้ใ น จ ุด ท ี่เ ล ือ ก ไ ว ้
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4. View Menu ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  M e n u  ย ่อ ย ดังน
3 .1  Toolbar : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ส้ำหรับเป ิด แ ล ะ ปิดก า ร แ ส ด ง ผ ล  T o o lb a r  ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม

3 .2  Status bar : เป ็น  M e n u  ท ี่ใช้สำหรับเป ิด แ ล ะ ป ิด ก า ร แ ส ด ง ผ ล  S ta tu s  b a r  ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม

5 . Windows Menu ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  M e n u  ย ่อ ย ด ัง น

5 .1  C a s c a d e  Menu ะ เป ็น  M e n u  ท ี่ใช ส้ ำ ห ร ับ จ ัด  w in d o w  ท ั้ง ห ม ด ใ ห ้ม ีก า ร เร ีย ง ต ัว แ บ บ  C a sc a d e  

( เร ีย ง ต ัว ซ ้อ น ท ับ ก ัน )

5 .2  Tile Menu : เป ็น  M e n u  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ จัด w in d o w  ท ั้ง ห ม ด ใ ห ้ม ีก า ร เร ีย ง ต ัว แ บ บ  T ile  ( เร ีย ง  

w in d o w  ท ั้ง ห ม ด ใ ห ้อ ย ู่ใ น ห น ้า จ อ เด ีย ว ก ัน )

น อ ก จ า ก  M e n u  แ ล ้ว ย ัง ม ี T o o lb a r  ซ ึ่ง ท ำ ง า น ใ น ล ัก ษ ณ ะ เด ีย ว ก ับ  M e n u

พารามิเตอร์ต ่าง  ๆ ท ี่ใช้ในการ simulation

เ ป ็น ค ำ ส ั่ง ท ี่ต ้อ ง บ ัน ท ึก ไ ว ้ใ น ไ ฟ ล ์ c o n f . t x t  โ ด ย ม ีล ำ ด ับ ก า ร ร ะ บ ุต ัว แ ป ร ด ัง น ี้

1. เว ล า ใ น ก า ร  s im u la t io n  ใ ช ้ค ำ ส ั่ง ต ัง น ี้

s im _ t im e  =  1 0 0 0 0 0 ;

2 . อ ัต ร า ส ่ง ข อ ง ส า ย ส ่ง ท ุก ส า ย  (M b p s )

L in k _ r a te =  1 5 5 5 2 0 0 0 0 ;

3 . ร 6 6 ล ใน ก า ร  r a n d o m  ( ต ัว เล ือ ก ไ ม ่จ ำ เป ็น ต ้อ ง ก ำ ห น ด )  ใ ช ้ค ำ ส ั่ง ต ัง น ี้

s e e d  =  1 ;

4 . s a v e  f la g  เ พ ื่อ แ ส ด ง ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ห ล ัง ก า ร จ ำ ล อ ง เส ร ็จ ห ร ือ ไ ม ่

s a v e  =  Y e s ;

5 . N e tw o r k  c o m p o n e n t  ต ่า ง  ๆ  ข ้อ ก ำ ห น ด จ ะ บ ร ร ย า ย ใ น ห ัว ต ่อ ไ ป

6 . ฟ ง ก ์ช ั่น  R o u te  เ ป ็น ก า ร บ อ ก เส ้น ท า ง ก า ร ต ่อ เ ช ื่อ ม จ า ก  s o u r c e  ส ู่ d e s t in a t io n  โ ด ย ร ะ บ ุช ื่อ ข อ ง  

c o m p o n e n t  ท ี่ไ ต ้ร ับ ก า ร ส ร ้า ง ข ึ้น ใ น ข ้อ  5 ก า ร ร ะ บ ุต ้อ ง ร ะ บ ุ V C I  ข อ ง เส ้น ท า ง น ั้น ก ่อ น  แ ล ้ว ต า ม ด ้ว ย  ช ื่อ  

ข อ ง  c o m p o n e n t  เร ีย ง ก ัน ไ ป ท ี่อ ย ู่ใ น  0

7 . M e te r

เ ป ็น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ก า ร จ ำ ล อ ง  โ ด ย ใ ช ้ s a v e  f la g  เพ ื่อ เก ็บ ค ่า  

ล ง ไ ฟ ล ์ ต า ม ช ื่อ ข อ ง  m e te r  น ั้น

m e te r  ม ีส อ ง ป ร ะ เภ ท ค ือ  m e te r  ท ี่ใ ช ้เก ็บ ต ัว แ ป ร ป ร ะ เภ ท จ ำ น ว น น ับ  แ ล ะ  ป ร ะ เภ ท จ ำ น ว น จ ร ิง

โ ด ย ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ั ง น ้
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M e t e r _ l o n g ( " N A M E  =  $ ? ? $ , O B J E C T  =  $ ? ? ? $  , p  A R A M  =  $ ? ? ?  $ , U P  P  A T E  =  ? , N U M  

V A L = ? ,M O D E = ? ,T I T L E = $ ? ? ? ? $ ; ) ;

M e t e r _ d o u b l e ( " N  A M E  =  $ ? ? $  , 0 B  J E C T  =  $ ? ? ? $  , P A R A M  =  $ ? ? ? $ , U P D  A T E = ? , N U M  

V A L = ? ,M O D E = ? ,T I T L E = $ ? ? ? ? $ ) ;

พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ก ำ ห น ด ม ีด ัง น ี

•  N A M E  ค ือ ช ื่อ ข อ ง  m e te r  น ัน  ห า ก  s a v e  f la g  ท ำ ง า น ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล จ ะ เก ็บ ล ง ไ ฟ ล ์ช ื่อ เด ีย ว ก ับ
y

m e te r  น

•  O B J E C T  ค ือ ช ื่อ ข อ ง  n e tw o r k  c o m p o n e n t  ท ี่ต ้อ ง ก า ร แ ส ด ง ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใ น  n e tw o r k
y

c o m p o n e n t  น ัน

•  P A R A M  ค ือ  พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม  ซ ึ่ง ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์เห ล ่า น ี้จ ะ แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ต า ม ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  n e tw o r k  c o m p o n e n t  พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ส า ม า ร ถ เก ็บ ข ้อ ม ูล ไ ด ้จ ะ บ ร ร ย า ย ไ ว ้ใ น  

ห ัว ข ้อ ถ ัด ไ ป

•  U P D A T E  ค ือ  ค า บ เ ว ล า ใ น ก า ร ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ร ว บ ร ว ม  ( ต ัว เ ล ือ ก  ต ั้ง ต ้น ท ี ่

s im _ t im e /1 0 )

•  N U M  V A L  ค ือ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ูล ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร  ( ต ัว เล ือ ก  ค ่า ต ัง ต ้น  =  s i m t i m e )

•  M O D E  ค ือ โ ห ม ด ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล

โ ห ม ด  D I F F _ M O D E  = 1  เก ็บ ค ่า ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร  ์

โ ห ม ด  A B S  M O D E  = 2  เก ็บ จ ร ิง ค ่า ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์น ั้น

•  T IT L E  ค ือ  ห ัว ข ้อ ก ร า ฟ ใ น ก า ร แ ส ด ง ผ ล ห ล ัง จ า ก ก า ร จ ำ ล อ ง เส ร ็จ ส ิน

Network Component

แ บ ่ง เป ็น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ต ่า ง  ๆ  ด ัง น ี ้

แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ท ร า ฟ ฟ ิก  

C B R  so u r c e

C B R  so u r c e  ค ือ แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ท ี่ใ ช ้แ ท น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท  C B R  ท ำ ห น ้า ท ี่ส ่ง เซ ล ล ์ข ้อ ม ูล ท ุก  ๆ  

ช ่ว ง เว ล า  d e lta  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ัง น ี

C B R  { " N A M E = ? ,D E L T A = ? ,V C I = ? ,S T A R T = ? ” };

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เ น ิด น ี้

•  D E L T A  =  ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ก ำ เน ิด เซ ล ล ์แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง

•  V C I  =  เล ข  V C I  ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ่ง น ั้น
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•  S T A R T  =  เว ล า ใ น ก า ร เร ิ่ม ส ่ง เซ ล ล ์ ( ต ัว เล ือ ก )

P a r a m e te r  f o r  M e t e r _ lo n g

•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เซ ล ล ์ท ี่ส ่ง  

P a r a m e te r  f o r  M e t e r d o u b l e

•  r a te  =  อ ัต ร า ส ่ง ป ็จ จ ุบ ัน ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด

B S  s o u r c e

B S  s o u r c e  ค ือ แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ท ี่ใ ช ้แ ท น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท  V B R  ห ร ือ  A B R  ท ำ ห น ้า ท ี่ส ่ง เซ ล ล  ์

ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น  b u r st  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ต ัง น ี้

B S s r c  { " N A M E = ? ,E X = ? ,E S =  10 0 ,D E L T A =  10 , V C I= ? ,S T A R T = ? ;} "

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด น ี้

•  E X  =  ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง จ ำ น ว น เซ ล ล ์ต ่อ ห น ึ่ง ก ล ุ่ม เซ ล ล ์ (b u rst)  ท ี่ส ่ง ไ ป

•  E S  =  ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง เว ล า ใ น ช ่ว ง ส ถ า น ะ  O F F

•  D E L T A  =  ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ก ำ เน ิด เซ ล ล ์แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง ใ น ช ่ว ง ส ถ า น ะ  O N

•  V C I  =  เล ข  V C I  ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ่ง น ั้น

•  S T A R T  =  เว ล า ใ น ก า ร เร ิ่ม ส ่ง เซ ล ล ์ ( ต ัว เล ือ ก )

P a r a m e te r  fo r  M e te r _ lo n g

•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เซ ล ล ์ท ี่ส ่ง  

P a r a m e te r  fo r  M e te r _ d o u b le

•  ra te  =  อ ัต ร า ส ่ง ป ิจ จ ุบ ัน ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด

G E O  s o u r c e

G E O  s o u r c e  ค ือ แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ท ี่ใ ช ้แ ท น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท  V B R  ห ร ือ  A B R  ท ำ ห น ้า ท ี่ส ่ง เซ ล ล  ์

ข ้อ ม ูล ท ุก  ๆ  ช ่ว ง เว ล า เฉ ล ี่ย  d e lta  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ัง น ี

G E O  { " N A M E = ,E D = ? ,  V C I = ? ,S T A R T = ? " } ;

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด น ี้

•  E D  =  ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ก ำ เน ิด เช ล ล ์แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง เฉ ล ี่ย  โ ด ย ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ  

G e o m e t r ic a l ly

•  V C I  =  เล ข  V C I  ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ่ง น ั้น

•  S T A R T  =  เ ว ล า ใ น ก า ร เร ิ่ม ส ่ง เซ ล ล ์ ( ต ัว เล ือ ก )

P a r a m e te r  f o r  M e te r  lo n g

•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เซ ล ล ์ท ี่ส ่ง
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P a r a m e te r  fo r  M e te r  d o u b le

•  rate =  อัตราส ่ง ป ีจ จ ุบ ัน ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด

M M B P  so u r c e

M M B P  so u r c e  ค ือ แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ท ี่ใ ช ้แ ท น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท  V B R  ห ร ือ  A B R  ท ำ ห น ้า ท ี่ส ่ง  

เซ ล ล ์ข ้อ ม ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ  O N  /OFF ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ัง น ี้

M M B P  { " E B = ? ,E S = ? , E D = ? , V C I = 1 ,S T A R T = " } ;

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด น ี้

•  E B  =  ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง เว ล า ใ น ช ่ว ง ส ถ า น ะ  O N

•  E S  =  ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง เว ล า ใ น ช ่ว ง ส ถ า น ะ  O F F

•  E D  =  ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ก ำ เน ิด เซ ล ล ์แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง เฉ ล ี่ย  โ ด ย ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ  

G e o m e t r ic a l ly

•  V C I  =  เล ข  V C I  ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ่ง น ั้น

•  S T A R T  =  เ ว ล า ใ น ก า ร เร ิ่ม ส ่ง เช ล ล ์ ( ต ัว เล ือ ก )

P a r a m e te r  for  M e te r

•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เช ล ล ์ท ี่ส ่ง  

P a r a m e te r  for  M e te r _ d o u b le

•  rate =  อ ัต ร า ส ่ง ป ิจ จ ุบ ัน ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด

G M D P  so u r c e

G M D P  so u r c e  ค ือ แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ท ี่ใ ข ้แ ท น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท  V B R  ห ร ือ  A B R  ท ำ ห น ้า ท ี่ส ่ง  

เ ซ ล ล ์ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร เป ล ี่ย น ส ถ า น ะ ก า ร ส ่ง ไ ด ้ต า ม ต ้อ ง ก า ร  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ัง น ี

G M D P  { " N A M E = ? .N U M S T A T E = ? ,D E L T A S ? ,? . ..? ) ,E X = ( ? ,? . ..? ) ,

T R A N S I T I O N ^ ? , .  . .? ) ,V C I = ? ,S T A R T = " } ;

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด น ี้

•  N U M S T A T E  =  จ ำ น ว น ส ถ า น ะ ท ี่ด ้อ ง ก า ร

•  D E L T A  =  ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ก ำ เน ิด เซ ล ล ์แ ต ่ล ะ ค ร ัง ใ น แ ต ่ล ะ ส ถ า น ะ

•  E X  =  จ ำ น ว น เซ ล ล ์ท ี่ส ่ง เฉ ล ี่ย ใ น แ ต ่ล ะ ส ถ า น ะ  ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ  G e o m e t r ic a l ly

•  T R A N S I T I O N  =  เม ต ร ิก ซ ์ข อ ง ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ใ น ก า ร เป ล ี่ย น ส ถ า น ะ

•  V C I  =  เล ข  V C I  ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ่ง น ั้น

•  S T A R T  =  เ ว ล า ใ น ก า ร เ ร ิ่ม ส ่ง เช ล ล ์ ( ต ัว เล ือ ก )

P a r a m e te r  fo r  M e te r
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•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เซ ล ล ์'ท ี่ส ่ง  

P a r a m e te r  fo r  M e te r  d o u b le

•  rate = อัตราส่งปิจจุบันของแหล่งกำเนิด
O n O f f  s o u r c e

O n O f f  s o u r c e  ค ือ แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ท ี่ใ ช ้แ ท น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท  V B R  ห ร ือ  A B R  ท ำ ห น ้า ท ี่ส ่ง  

เ ช ล ล ์ข ้อ ม ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ  O N  /  O F F  ท ี่ท ร า บ อ ัต ร า ส ่ง แ น ่น อ น  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ัง น ี ้

O n O f f  { " N A M E = ? ,O N = ? ,O F F = ?  1 V C I = ? ,S T A R T = ? } ;

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด น ี้

•  O N  =  ช ่ว ง เว ล า ใ น ส ถ า น ะ  O N

•  O F F  =  ช ่ว ง เว ล า ใ น ส ถ า น ะ  O F F

•  P E A K  =  อ ัต ร า ส ่ง ใ น ส ถ า น ะ  O N

•  V C I  =  เล ข  V C I ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ่ง น ั้น

•  S T A R T  =  เว ล า ใ น ก า ร เร ิ่ม ส ่ง เช ล ล ์ ( ต ัว เล ือ ก )

P a r a m e te r  fo r  M e te r

•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เซ ล ล ์ท ี่ส ่ง  

P a ra m e te r  fo r  M e te r _ d o u b le

•  ra te  =  อ ัต ร า ส ่ง ป ีจ จ ุบ ัน ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด

ศวิดช้

O u tp u t B u f fe r  S w itc h

O u tp u t B u f fe r  S w itc h  เป ็น อ ุป ก ร ณ ์ส ว ิต ช ์ป ร ะ เภ ท ม ีห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ข า อ อ ก  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ัง น ี้ 

O B S w it c h  C N A M E = $ ? $ ,B U F F E R  C B R = ? ,B U F F E R  A B R .M A X  V C I = ? ,

M A X  I N P U T = ? ,M A X  O U T P U T = ? ,S C H E M E = ? ,H I  T H E S = ? ,

L O W  T H E S = ? ,A I  T IM E = ?  (a n d  A I  C E L L = ? ).

C O N S O L I D A T I O N  A L .= " } ;

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง ส ว ิต ช ์'บ ัน

•  B U F F E R  C B R  =  ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ข อ ง  C B R  c o n n e c t io n

•  B U F F E R  A B R  =  ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ข อ ง  A B R  c o n n e c t io n

•  M A X  V C I  =  เล ข  V C I  ส ูง ส ุด ข อ ง  c o n n e c t io n  ท ี่ผ ่า น  ส ว ิต ช ์น ั้น

•  M A X  I N P U T  =  จ ำ น ว น  in p u t ส ูง ส ุด ข อ ง ส ว ิต ช ์ ( ต ัว เล ือ ก  ต ั้ง ต ้น ท ี่ M A X  V C I)

•  M A X  O U T P U T  =  จ ำ น ว น  o u tp u t ส ูง ส ุด ข อ ง ส ว ิต ช ์ ( ต ัว เล ือ ก  ต ั้ง ต ้น ท ี่ M A X  V C I )
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•  S C H E M E  =  ว ิธ ีก า ร ค ว บ ค ุม ค ว า ม ค ับ ค ั่ง ส ำ ห ร ับ  A B R  c o n n e c t io n  ท ี่ใ ช ้ ใ ส ่ค ่า เป ็น ต ัว  

เล ข ท ี่ม ีค ว า ม ห ม า ย ด ัง ต ่อ ไ ป น ี

1 =  E F C I  a lg o r ith m

2  =  R e la t iv e  rate m a k in g  a lg o r ith m  

10  =  E R I C A  a lg o r ith m

- ส า ม า ร ถ ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ท ี่ใ ช ้ร ่ว ม ก ัน ไ ด ้เช ่น  11 =  E F C I +  E R I C A

- เป ็น ต ัว เล ือ ก  ค ่า ต ั้ง ด ้น ท ี่ E R IC A

•  H I T H E S  =  h i th e s  ข อ ง ก า ร ค ว บ ค ุม แ บ บ  E F C I แ ล ะ  R R M  ( ต ัว เ ล ือ ก  ค ่า ต ั้ง ด ้น  A B R  

q u e u e /2

•  L O W  T H E S  =  lo w  th e s  ข อ ง ก า ร ค ว บ ค ุม แ บ บ  E F C I แ ล ะ  R R M  ( ต ัว เล ือ ก  ค ่า ต ั้ง ต ้น  

ท ี่ H I T H E S

•  A I  T IM E  =  ช ่ว ง เว ล า  A I  ส ำ ห ร ับ  E R I C A  a lg o r ith m

•  A I  C E L L  =  ช ่ว ง  A I  แ บ บ น ับ เซ ล ล ์ส ำ ห ร ับ  E R I C A  a lg o r ith m  ( ต ัว เ ล ือ ก )

P a r a m e te r  fo r  M e te r _ lo n g

•  C o u n t  =  to ta l c o u n t  fo r  e v e r y  V C I

•  lo s s  =  to ta l lo s s  fo r  e v e r y  V C I

•  c o u n t [ i]  =  c o u n t  fo r  V C I  'i'

•  lo s s [ i ]  =  lo s s  fo r  V C I  Ï

•  n n _ lo s s [ i ]  =  rm  lo s s  fo r  V C I  Ï

•  C B R q u e u e [ i]  =  C B R  q u e u e  fo r  o u tp u t T

•  A B R q u e u e [ i ]  =  A B R  q u e u e  fo r  o u tp u t T  

P a r a m e te r  fo r  M e te r _ d o u b le

•  C C R [i]  =  C C R  fo r  V C I  Ï

•  E R [ i]  =  E R  c a lc u la te  fo r  V C I 'i'

•  u t i l iz a t io n ! ! ]  =  u t i l iz a t io n  fo r  o u tp u t 'i'

•  M a x A llo c P r e v io u s [ i ]  =  M a x A llo c P r e v io u s  fo r  o u tp u t 'i';

•  M a x A llo c C u r r e n t [ i]  =  M a x A llo c C u r r e n t  fo r  o u tp u t T ;

•  fr a c t io n [ i]  =  fr a c tio n  fo r  o u tp u t 'i';

•  z  =  z  fo r  o u tp u t 'i'

•  T a r A B R c a p  =  ta rg e t A B R  c a p a c ity  fo r  o u tp u t 'i'

•  A B R c a p  =  A B R  c a p a c ity  fo r  o u tp u t 'i'
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อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ อ ื่น  ๆ  

D e la y  L in e

D e la y  L in e  เป ็น ส า ย ส ่ง ส ัญ ญ า ณ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร จ ำ ล อ ง ส า ย ส ่ง ส ัญ ญ า ณ ท ี่ม ีร ะ ย ะ ท า ง จ ร ิง  โ ด ย ก า ร  

ค ำ น ว ณ ร ะ ย ะ ท า ง น ั้น จ ะ ถ ึง ว ่า ใ ช ้ส า ย ไ ฟ เบ อ ร ์อ อ ฟ ต ิก ท ี่ม ีด ร ร ช น ีห ัก เห  1 .5  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ค ำ น ว ณ เท ีย บ ร ะ ย ะ  

ห า ง จ ร ิง ไ ด ้โ ด ย ใ ช ้ส ูต ร  ร ะ ย ะ ท า ง  1 0 0 0  k m  =  L in k _ r a te /2 0 0 /8 /5 3  t im e  s lo t s  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ัง น ี

L I N E  { N A M E = ? ,D E L A Y = ? ,L I N K  R A T E  (o r )  T IM E  O F  C E L L  R A T E  (o r )  M B P S = ? } ;

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง ส า ย ส ่ง น ั้น

•  D E L A Y  =  เว ล า ป ร ะ ว ิง ข อ ง ส า ย ส ่ง น ั้น  ห น ่ว ย เป ็น  T im e  s lo t

•  L I N K  R A T E  , T IM E  O F  C E L L  R A T E  แ ล ะ  M B P S  เล ือ ก เอ า อ ย ่า ง ใ ด อ ย ่า ง ห น ึ่ง

•  L IN K  R A T E  =  ค ว า ม จ ุข อ ง ส า ย ส ่ง  ห น ่ว ย  c e l l / s e c

•  T IM E  O F  C E L L  R A T E  =  ค ว า ม จ ุข อ ง ส า ย ส ่ง  เป ็น จ ำ น ว น เท ่า ข อ ง  L in k  rate พ ื้น  

ฐ า น ท ี่ก ำ ห น ด ใ น  c o n f .tx t

•  M B P S  =  ค ว า ม จ ุข อ ง ส า ย ส ่ง  ห น ่ว ย  M B P S  

P a r a m e te r  fo r  M e te r _ lo n g

•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เซ ล ล ์ท ี่ค ้า ง อ ย ู่ใ น ส า ย ส ่ง

S in k

S in k  ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น อ ุป ก ร ณ ์ร ับ ข ้อ ม ูล ป ล า ย ท า ง  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ด ัง น ี 

S in k  { “ N A M E = ? ” }

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง  s in k  น ั้น  

P a r a m e te r  fo r  M e te r _ lo n g

•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เซ ล ล ์ท ี่ร ับ ไ ด ้

A B R  d e s t in a t io n

A B R  d e s t in a t io n  เป ็น อ ุป ก ร ณ ์เส ร ิม พ ิเศ ษ ข ึ้น ม า เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ร ับ ข ้อ ม ูล บ น ก า ร ส ่ง ป ร ะ เภ ท  A B R  

A b id e s  { " N A M E = ? ,B U F F E R = ? ,O U T  L I N K = ? .T U R N  a r o u n d  T I M E = ? ,

T A R G E T  U T I L = ? ,L O W  T H E S = ? ,H I G H  T H E S = ? ,E R  T H E S = ? ,A I = ? " }

•  N A M E  =  ช อ ข อ ง  d e s t in a t io n  ห ัน

•  B U F F E R  =  ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ

•  O U T  L I N K  =  ค ว า ม จ ุส า ย ส ่ง ข า อ อ ก  เป ็น จ ำ น ว น เท ่า ข อ ง  L in k  rate พ ืน ฐ า น ท ี ่

ก ำ ห น ด ใ น  c o n f .tx t  ( ต ัว เล ือ ก  ค ่า ต ัง ต ้น ท ี่ l in k  ra te )

•  T U R N  A R O U N D  T IM E  =  เว ล า ใ น ก า ร ต อ บ ก ล ับ  B a c k w a r d  R M
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•  T A R G E T  U T I L  =  อ ัต ร า ก า ร ค ร อ บ ค ร อ ง ส า ย ผ ่า น ข า อ อ ก

•  L O W  T H E S  =  L O W  T H E S  ส ำ ห ร ับ ต ั้ง ค ่า  C I แ ล ะ  N I

•  H I T H E S  =  H I  T H E S  ส ำ ห ร ับ ต ั้ง ค ่า  C I  แ ล ะ  N I

•  E R  T H E S  =  จ ุด ส ำ ห ร ับ ป ร ับ ค ่า  E R

•  A I  =  ช ่ว ง เว ล า ใ น ก า ร ป ร ับ แ ต ่ง ค ่า ต ัว แ ป ร  

P a r a m e te r  fo r  M e t e r j o n g

•  c o u n t  =  จ ำ น ว น เช ล ล ์ท ี่ส ่ง ไ ด ้

•  q u e u e  =  ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ

•  lo s s  =  ข ้อ ม ูล ท ี่ส ูญ ห า ย ท ี่ ab rd es

A B R  s e n d e r

A B R  d e s t in a t io n  เป ็น อ ุป ก ร ณ ์เส ร ิม พ ิเศ ษ ข ึ้น ม า เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล บ น ก า ร ส ่ง ป ร ะ เภ ท  A B R  

โ ด ย ก า ร ใ ช ้ง า น น ั้น ส า ม า ร ถ น ำ แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ บ บ อ ื่น ม า เช ื่อ ม ต ่อ ก ่อ น  A B R  s e n d e r  ไ ด ้ โ ด ย  A B R  จะทำ 

ห น ้า ท ี่ร ับ ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด  ท ำ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ป ้อ น ก ล ับ  แ ล ะ จ ัด ก า ร ก ับ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้ร ับ บ ัน  แ ต  ่

ห า ก ไ ม ่ม ีแ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ใ ด เ ช ื่อ ม ต ่อ ก ่อ น  A B R  s e n d e r  จ ะ ท ำ ใ ห ้ A B R  s e n d e r  จ ะ ก ล า ย เป ็น แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด โ ด ย  

อ ัต โ น ม ัต ิ ท ำ ห น ้า ท ี่ค ว บ ค ุม ก า ร ส ่ง  แ ล ะ  ส ร ้า ง เซ ล ล ์ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร ส ่ง ด ้ว ย  โ ด ย ถ ือ ว ่า ม ีข ้อ ม ูล ใ ห ้ส ่ง ไ ด ้ต า ม ท ี ่

ไ ด ้ร ับ อ น ุญ า ต จ า ก ก า ร ป ้อ น ก ล ับ ต ล อ ด เว ล า  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ส ด ัง น ี

A b r se n d  { " B U F F E R = ? , O U T L I N K = ? , P C R = ? .M C R = ? ,I C R = ?  V C I= ? ,

C O N N E C T T I M E = ? , S T O P T IM E = ? ;" } ;

•  N A M E  =  ช ื่อ ข อ ง  A B R  se n d e r  น ั้น

•  B U F F E R  =  ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ข อ ง  s e n d e r

•  O U T L I N K  =  ค ว า ม จ ุข อ ง ส า ย ส ่ง ข า อ อ ก  ห น ่ว ย เป ็น จ ำ น ว น เท ่า ข อ ง  lin k  ra te ( ต ัว  

เล ือ ก  ค ่า เร ิ่ม ต ้น ท ี่ l in k  rate)

•  P C R  =  อ ัต ร า ส ่ง ส ูง ส ุด ท ี่เป ็น ไ ป ไ ด ้ ( ต ัว เล ือ ก  ค ่า ต ั้ง ต ้น ท ี่ O U T  L I N K )

•  M C R  =  อ ัต ร า ส ่ง ต ํ่า ส ุด ท ี่ส ่ง ไ ด ้ ( ต ัว เล ือ ก  ค ่า ต ั้ง ด ้น ท ี่ 0 )

•  IC R  =  อ ัต ร า ส ่ง เร ิ่ม ด ้น  ( ต ัว เล ือ ก  ค ่า ต ั้ง ต ้น ท ี่ค ่า น ้อ ย ส ุด ร ะ ห ว ่า ง ค ่า  P C R  แ ล ะ ค ่า ท ี ่

ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ า ก  ro u n d  trip  t im e )

•  V C I  =  เล ข  V C I  ข อ ง ก า ร ต ่อ เช ื่อ ม น ั้น  โ ด ย ป ก ต ิ a b r se n d  ส า ม า ร ถ ม ีแ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ส ่ง  

เ ช ล ล ์เ ข ้า ม า ไ ด ้แ ล ะ จ ะ ใ ช ้เ ล ข  V C I  ใ น เ ซ ล ล ์ท ี่ส ่ง ม า  ห า ก ไ ม ่ม ีแ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ต ่อ อ ย ู ่

a b r se n d  จ ะ ส ่ง เซ ล ล ์ต า ม ท ี่ส ่ง ไ ด ้ ( ต า ม ค ่า  A C R )  แ ล ะ ใ ช ้เ ล ข  V C I  ท ี่1ใ ส ่น ี

•  C O N N E C T  T IM E  =  เว ล า ใ น ก า ร เร ิ่ม ส ร ้า ง เส ัน ท า ง ก า ร ส ่ง เพ ื่อ เร ิ่ม ต ้น ก า ร ส ่ง เซ ล ล ์

•  S T O P  T I M E  =  เ ว ล า ใ น ก า ร ส ่ง ห ย ุด ส ่ง เซ ล ล ์
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Parameter for Meter_long
•  count = จำนวนเซลล์ที่ส่งได้
•  cell_count = จำนวนเซลล์ข้อมูลที่ส่งได้
•  RM incount = จำนวน in-rate RM cell ทส่งได้
•  RMoutcount =  จ ำ น ว น  ou t-ra te  RM c e l l  ท ีส ่ง ไ ด ้

•  q u e u e  =  ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ

•  lo s s  =  ข้อมูลท ี่ส ูญ ห า ย ท ี่ ab rsen d  

P a r a m e te r  fo r  M e t e r _ d o u b le

•  A C R  =  อ ัต ร า ส ่ง ข อ ง  a b r se n d

ตัวแปรสำหรับวิธ ี ERICA

น อ ก จ า ก น ีต ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ  ส ำ ห ร ับ  ว ิธ ี E R I C A  'น ั้น ถ ูก เก ็บ ไ ว ้ใ น  d ir e c to r y  c o n f  ช ื่อ ไ ฟ ล ์ 

E R I C A .tx t  โ ด ย พ า ร า ม ิเต อ ร ต ่า ง  ๆ  ค ัง น ี

•  ta rg e t u t i l iz a t io n  ค ือ  ค ่า อ ัต ร า ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ข า อ อ ก ท ี่ต ้อ ง ก า ร

•  to  ค ือ  ค ่า ท ี่ใ ช ้ค ำ น ว ณ  Q 0 ซ ึ่ง แ ส ด ง ถ ึง ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม ค ับ ค ั่ง

•  a ค ือ  เ ป ็น ค ่า ค ง ท ี่ท ี่แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม เร ็ว ใ น ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ค ่า  f (Q )

•  b  ค ือ  เป ็น ค ่า ค ง ท ี่ท ี่แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม เร ็ว ใ น ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ค ่า  f (Q )

•  Q D L F  ค ือ  Q u e u e  D r a in  L im it  F a c to r  ซ ึ่ง เป ็น ค ่า  f lQ )  ต ํ่า ส ุด ท ี่ต ั้ง ไ ว ้



น า ย ศ ุภ เก ีย ร ต ิ เล า ห ะ เ ม ท น ี เก ิด เม ื่อ ว ัน ท ี่ 5  ส ิง ห า ค ม  พ .ศ . 2 5 1 9  ท ี่จ ัง ห ว ัด ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร ฯ  

ส ำ เร ็จ ก า ร ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ า ต ร ีว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้า  ค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร  ์

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ใ น ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 3 9  จ า ก น ั้น ไ ด ้เข ้า ศ ึก ษ า ต ่อ ใ น ห ล ัก ส ูต ร ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ม ห า  

บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า โ ท ร ค ม น า ค ม  ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้า  ท ี่จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  เม ื่อ  พ .ศ . 2 5 4 0

ป ระว ้ต ิผ ู้เข ีย น


	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

