
บทท่ี 4
แบบจำลองและวิธีการจำลองแบบ

4.1 ข ้อ ก ำ ห น ด ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง

โครงข่าย ATM นั้นมีการทำงานที่ซับซ้อน ดังนั้นในการจำลองแบบนันจึงต้องมีข้อกำหนด 

สำหรับการจำลองต่าง ๆ ขึ้นเพื่อความสะดวกในการจำลอง โดยข้อกำหนดต่าง ๆ ม ีด ังน ี้

■ สวิตช์ทุกตัวในแบบจำลองเป็นแบบมีหน่วยความจำที่ขาออก (O u tp u t b u f fe r  switch) โดยท่ี 

เส้นทางขาออกทุกเส้นทางมีหน่วยความจำแยกกันเป็นของตนเอง นอกจากนี้ยังต้องสามารถรองรับการ 

ส่งจากหนึ่งจุดไปสู่หลายจุดได้ ดังรูปที่ 4.1
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รุปที 4.1 Multicast Output buffer switch 

ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ส ว ิต ช ์ท ุก ต ัว น ั้น ม ีก ร ะ บ ว น ก า ร ร ับ เช ล ล ์แ บ บ  F IF O  (F ir s t  In  F irst O u t)

ส า ย ส ัญ ญ า ณ ท ุก เส ้น ม ีแ บ น ด ์ว ิด ธ ข น า ด  1 4 9 .7 6  M b p s ( 1 5 5 .5 2  M p b s  เม ื่อ ร ว ม  h e a d e r  ข อ ง

S O N E T )

■  ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ส ว ิต ช ์น ั้น  ถ ก ต ั้ง ค ่า ใ ห ้ม ีค ่า ส ูง ม า ก  เพ ื่อ ใ ห ้ไ ม ่เก ิด ก า ร ส ูญ เส ีย เซ ล ล ์ข ้อ ม ล

* 0พ

■  เ ว ล า ป ร ะ ว ิง ก า ร แ พ ร ่ก ร ะ จ า ย  (p r o p a g a t io n  d e la y )  เป ็น  5 fjs ต ่อ  1 ก ิโ ล เม ต ร  ส ำ ห ร ับ ส า ย  

ส ัญ ญ า ณ ท ุก เส ้น

■  ท ร า ฟ ฟ ิก จ ะ ว ิ่ง จ า ก แ ห ล ่ง ก ำ เ น ิด ไ ป ส ู่ป ล า ย ท า ง เ ท ่า น ั้น  ไ ม ่ม ีท ร า ฟ ฟ ิก ท ี่ว ิ่ง จ า ก ป ล า ย ท า ง ส ู่ 

แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ย ก เว ้น เซ ล ล ์ B R M

■  แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ป ร ะ เภ ท  A B R  เป ็น  p e r s is ta n c e  s o u r c e  ค ือ ม ีข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร ส ่ง ต ล อ ด เว ล า

4.2 ว ิธ ีจ ำ ล อ ง แ บ บ

การจำลองแบบจะใช้โปรแกรมจำลองการทำงานของโครงข่าย ATM ท่ีพัฒนาข้ึน โดย

โปรแกรมนี้สามารถทดสอบสมรรถนะของการส่งข้อมูลของโครงข่าย ATM ได้ ก่อนการจำลอง ต้องมี

การระบุรูปแบบโครงข่ายที่ใช้ตัวแปรต่าง ๆ รวมถึงวิธีที่ใช้ ไว้ล่วงหน้า เพื่อนำค่าตัวกล่าวไปใช้รัน
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โปรแกรมจำลองการทำงาน โดยการจำลองแบบนั้นจะทำเพียงครังเดียว เนื่องจากผลการจำลองนันที่ไ ด ้ 

นั้นไม่ขึ้นอยู่กับการสุ่มตัวเลข ตัวแปรต่าง ๆ ที่ใช้เป็นค่าที่ทราบล่วงหน้าแน่นอน และค่าตังค่าตัวแปรจะ 

พยายามทำให้โครงข่ายอยู่ในสภาวะที่แย่ที่สุด เพื่อทดสอบสมรรถะภาพสูงสุดของการวิธีควบคุมความ 

คับคั่ง และ วิธีรวบรวมข่าวสารความคับคั่ง เมื่อการรันสิ้นสุดลง โปรแกรมจำลองการทำงานจะเก็บรวม 

รวมค่าต่าง ๆ ได้แก่ ค่าอัตราส่งที่แหล่งกำเนิด ขนาดหน่วยความจำที่สวิตช์ และ การใช้งานส่ายสัญญาณ

โ ป ร แ ก ร ม จ ำ ล อ ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ค ร ง ข ่า ย  A T M  ท ี่พ ัฒ น า ข ึ้น ม า น ั้น  ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก า ร ส ่ง ข ้อ  

ม ูล ใ น โ ค ร ง ข ่า ย ข น า ด ใ ห ญ ่ แ ล ะ  ม ีค ว า ม ซ ับ ซ ้อ น ไ ด ้ โ ด ย ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ร ะ ต ับ ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ไ ด ้เป ็น  5 แ บ บ  

ไ ด ้แ ก ่ C B R , r t - V B R , n r t -V B R , U B R  แ ล ะ  A B R  โ ด ย จ ะ เน ้น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร แ บ บ  A B R  ซ ึ่ง  

ม ีค ว า ม ซ ับ ซ ้อ น ก ว ่า บ ร ิก า ร แ บ บ อ ื่น  ส ำ ห ร ับ ว ิธ ีก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม น ี้จ ะ อ ย ู่ใ น ภ า ค ผ น ว ก

4.3 ก า ร น ำ เส น อ ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง

ก า ร น ำ เส น อ ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ จ ะ แ ส ด ง ผ ล  ค ่า  A C R  ท ี่แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด  ข น า ด ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี ่

ส ว ิต ช ์ แ ล ะ  ก า ร ใ ช ้ง า น ส า ย ส ัญ ญ า ณ  ข อ ง ว ิธ ีค ว บ ค ุม ค ว า ม ค ับ ค ั่ง  E R I C A  แ ล ะ  F M M R A  เม ื่อ น ำ ม า ใ ช ้ง า น  

ค ับ ก า ร ส ่ง จ า ก ห น ึ่ง จ ุด ไ ป ส ู่ห ล า ย จ ุด ใ น โ ค ร ง ข ่า ย  A T M  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ด ัง ก ล ่า ว  

ร ะ ห ว ่า ง ว ิธ ีร ว บ ร ว ม ข ่า ว ส า ร ค ว า ม ค ับ ค ั่ง ต ่า ง  ๆ  ไ ด ้แ ก ่ R o b e r t  a lg o r ith m , T S  a lg o r it h m . R S S  a lg o r ith m ,  

W a it- fo r -a ll  a lg o r ith m , I m m e d ia te  rate c a lc u la t io n  a lg o r ith m , ว ิธ ก า ร ท เส น อ แ บ บ ท  1 แ ล ะ  ว ิธ ีก า ร ท  

เส น อ แ บ บ ท ี่ 2  โ ด ย ร ูป แ บ บ ก า ร น ำ เส น อ จ ะ น ำ ค ่า ต ่า ง  ๆ  ด ัง ก ล ่า ว น ี้ม า เข ีย น ก ร า ฟ

ก า ร จ ำ ล อ ง จ ะ ใ ช ้ร ูป แ บ บ โ ค ร ง ข ่า ย ท ั้ง ห ม ด  5 โ ค ร ง ข ่า ย  ไ ด ้แ ก ่

1. O n e h o p  c o n f ig u r a t io n

2 . C h a in  c o n f ig u r a t io n

3 . C h a in  c o n f ig u r a t io n  w ith  lo w  IC R

4 . J ia n g  c o n f ig u r a t io n

5 . V B R  c h a in  c o n f ig u r a t io n

โ ด ย จ ะ ท ำ ก า ร จ ำ ล อ ง ท ั้ง ร ูป แ บ บ โ ค ร ง ข ่า ย ท ั้ง  5  เ ม ื่อ ใ ช ้ E R I C A  ร ่ว ม ก ับ  C o n s o l id a t io n  a lg o r ith m  

ท ั้ง  7 เป ร ีย บ เทียบก ับ เ ม ื่อ ใ ช ้ F M M R A  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ม ีก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง  C o n s o ld a t io n  a lg o r ith m

ด ้ว ย
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4.4 ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ

4 .4 .1  ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ว ิธ ี E R I C A  และ ว ิธ ีร ว บ ร ว ม ค ว า ม ค ับ ค ั่ง

ในการทำสอบความถูกต้องในการจำลองวิธี ERICA นัน จะทำการทดสอบเปรียบเทียบกับผลที่ 

ได้จากบทความ [11] โดยผลการทดสอบที่ได้รวมถึงการยืนยันผลของวิธีรวบรวมข่าวสารความคับคั่งวิธี

R o b e r t  a lg o r ith m , T S  a lg o r ih tm , R S S  a lg o r ith m , W a it- fo r -a ll  a lg o r ith m  และ I m m e d ia te  rate 

c a lc u la t io n  a lg o r it h m  ด้วย รูปแบบโครงข่ายที่ใช้ทดสอบมันได้แก่ c h a in  c o n f ig u r a t io n  สำหรับการ 

เชื่อมต่อจากหนึ่งจุดไปสู่หลายจุด ดังรูปที่ 4.2 โดยการดังค่าของตัวแปรต่าง ๆ ให้ตรงกับที่ใช้ในบท 

ความ [11] และผลการจำลองโดยใช้โปรแกรมจำลองที่พัฒนาขึ้นมานั้นจะเป็นดังรูปที่ 4.3 -4 .7  สังเกต 

ไต้ว่าผลการจำลองที่ไต้นั้นสอดคล้องกับผลการจำลองที่ได้จากบทความ [11]

รูปที 4,2 Chain configuration

รูปที 4.3 Results for Robert algorithm รูปที 4.4 Results for TS algorithm
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รูปที 4,5 Results for RSS algorithm

รูปท 4.6 Results for Wait-for-all algorithm รูปที 4.7 Results for Im m ediate R ate Calculation
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4 .4 .2  ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ล ูก ต ้อ ง ข อ ง ว ิธ ี F M M R A

ในการทำสอบความถูกต้องในการจ ำ ล อ ง ว ิธ ี F M M R A  นั้น จะทำการทดสอบเปรียบเทียบกับผล 

ท่ีไต้จาก [5] ซึ่งรูปแบบโครงข่ายท่ีใช้ในการท ด ส อ บ นั้นค ือ โครงข่ายแบบ G F C 1  (G e n e r ic  F a ir n e ss  

C o n f ig u r a t io n )  ดังรูปท ี่ 4 .8  โครงข่ายประกอบด้วยก า ร เช ื่อ ม ต ่อ  6 ช ุด  ช ุด  A , B  และ C  ประกอบ 3 การ 

เชื่อมต่อ ชุด D และ E ประกอบด้วย 6 การเชื่อมต่อ ช ุด  F ประกอบด้วย 2 การเชื่อมต่อ ด้วยโดยตั้งค่าตัว 

แปรต่าง ๆ ให้เท่ากับที่ใช้ในบทความ [5] ซึ่งผลการจำลองจากการใช้โปรแกรมจำลองโครงข่ายที่พัฒนา 

ข ึ้นนั้นจะเป็นดังรูปที่ 4 .9  ซึ่งสังเกตได้ว่าแหล่งก ำ เ น ิด ทุกแหล่งนั้นสามารถปรับอัตราส่งของตนเองให้ 

เข้าสู่อัตราส่งยุติธรรมได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งสอดคล้องกับผลการจำลองในบทความ [5]

รปที 4.8 GFC1 configuration
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รุปที 4,9 result of FMMRA algorithm
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