
บทที่ 5
อภิปรายผล สรุปผลการว1ิจ้อ และข้อเสนอแนะ

5.1 อภ ิปรายผลการวิจ ้ย

จากการแยกสก ัดสารเปปไทด ์จากต ่อมไซน ัสของก ุ้งก ุลาดำจำนวน 1 ,000  ต่อม ด ้วยสาร  
ละลายเมทาน อล-กรดอะซ ิด ิก-น ํ้า  ในอ ัตราล ่วน 90:1:9 และนำไปทำให ้บร ิส ุทธ ิ้ด ้วยกระบวนการ  
RP-HPLC ลามารถแยกเปปไทด ํบร ีล ุทธ ิ้ด ้วยกระบวนการ RP-HPLC เพียง 2 - 3  ขั้นตอน โดยพบว่า 
เปปไทดไJริสุทธิไi วน ใหญ ่แยกได ้ในกระบวน การ RP-HPLC ขั้นตอนที่ 2  ม ีรายงาน การศ ึกษ าการ  
แยกและการทำให ้บริส ุทธ ิไทรน ิวโรเปปไทดํของส ัตว ์พวกครัสตาเซ ียนหลายชน ิด จากตารางท ี่ 2.1 
จะเห ็นว ่าม ีการตรวจพบสารน ิวโรเปปไทด ์แต ่ละชน ิดม ีจำนวนรูปแบบแตกต ่างก ันออกไป โดยส่วน  
ใหญ ่ในการแยกบร ิส ุทธ ิไ]องสารน ิวโรเปปไทด ํจากก ้านตาของส ัตวกล ุ่มคร ัลตาเซ ียนม ักจะใช ้เฉพ าะ  
ต ่อมไซน ัสมากกว ่าการใช ้ส ่วนท ั้งหมดของก ้านตา ถ ึงแม ้ว ่าการใช ้เฉพ าะต ่อมไซน ัสจะใช ้เวลาค ่อน  
ข้างมากในการต ัดและรวบรวมต่อมไซน ัสจนได ้จำนวนที่ต ้องการ แต ่บ รม าณ ตาท ี่ใช ้จะน ้อยกว ่า
นอกจากน ี้ย ังช ่วยลดข ั้นตอนการทำให ้ปร ิส ุทธ ี้ เน ื่องจากม ีการปนเป ีอนน ้อยลง และลดการส ูญ ห าย  
ของเปปไทด ํในระหว ่างการทำให ้บร ิส ุทธ ิ้จ ึงทำให ้ได ้ปร ิมาณ ของลารเปปไทด ํบร ีล ุทธมากข ึ้น

หส ังจากการทำให ้เปปไทด์บร ิล ุทธ ิ้แล ้วม ักจะตรวจลอบฤทธ์ทางซ ีวก'''พของน ิวโรเปปไทด์ 
ด้วยวิธ ี Biological a s sa y  และต ิดตามสารน ิวโรเปปไทด!นระหว่างข ั้นตอนการทำให ้ปร ิล ุทธ ิ้โดย  
ใช ้ว ิธ ี R adioim m unoassay ซ ึ่งเป ็นว ิธ ีการท ี่ย ุ่งยาก ลิ้นเปลือง และสารเคม ีราคาแพ ง ทำให ็ใม ่ 
สามารถใช ้ว ิธ ีน ี้ต ิดตามสารเปปไทด ์หลายร ูปแบบในคร ั้งเด ียวก ันได ้ ต ่างจากการต ิดตาม โดยใช ้ว ิธ  ี
Dot-ELISA (Sithigorngul, Stretton and C ow den,1991) ซึงเป็นวิธีที่ง ่''ย ส ืะดวก ไม ่ส ินเปลือง 
สารเคมี และลาม ารถร ู้ผ ลภ ายใน  24 ชั่วโมง โดยม ีความไวในการตรวจลอบเท ียบเท ่าก ับว ิธ ี RIA 
แต ่ไม ่ม ีอ ันตรายเพราะไม ่ต ้องใช ้ลารก ัมม ันตร ังส ี จ ึงลามารถใช ้ว ิธ ีน ี้ในการต ิดตามสารเปปไทด ้ใน  
ระหว ่างการทำให ้บร ิส ุทธ ิ้ได ้หลายร ูปแบบในเวลาเด ียวก ัน  ในการทดลองคร ั้งน ี้จะนำเปปไทด ์ท ี่แยก  
ได ้จากแต ่ละข ั้นตอนของการทำให ้บร ิส ุทธ ิ้ไปว ิเคราะห ์หาน ํ้าหน ักโมเลก ุลโดยใช ้ MALDI-TOF MS 
เพ ื่อด ูว ่าม ีสารอ ื่นปนเป ีอนในเปปไทด์หรอไม ่ ว ิธ ีน ี้ม ีข ้อดีค ือ ลาม ารถเตร ียม ห ลาย ๆ ต ัวอย ่างได  ้
พร้อม ๆ ก ัน ท ำให ้การว ิเคราะห ์ละดวก รวดเร็ว มีความไว (sensitivity) สูง จ ึงลามารถใช ้ก ับลารท ี, 
มี'ปริมาณน้อยได้ด ี เหมาะลำหรับการว ิเคราะห ์สารประกอบท ี่ช ับช ้อน (com p lex  mixture) หรือ 
สารท ี่ม ีน ํ้าหน ักโมเลก ุลส ูง (S iuzdak,1996)
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จากการท ดลองย ังม ีแฟ รคช ั่น ท ี่ให ้ผ ลบ วกต ่อแอน ต ิบ อด ีท ี่ใช ้ท ดส อบ บ างแฟ รคซ ั่น ท ี่ไม , 
สามารถทำให ้ปร ิส ุทธ ิ้ได ้ เน ื่องจากม ีปร ิมาณ เปปไทด ์น ้อยมากจนไม ่สามารถนำไปทำในขนตอนต ่อ  
ไปได ้จ ึงควรเพ ิ่มจำนวนต่อมไซน ัสท ี่นำมาสย ัดให ้มากข ึ้น  บางแฟรคช ั่นม ีปร ิมาณ ของเปปไทด ์น ้อย 
ลง'ในแต่ละ,ข ึ้นตอน1ของการแยกบริสุทธิ*' ซ ึ่งอาจเก ิดจากการส ูญหายของเปปไทด'ในระหว่างการทำ 
ให ้ปร ิส ุทธ ิ้จนยากท ี่จะตรวจสอบโดยว ิธ ี Dot-ELISA ได้ (ล ัง เกตจากความ เข ้ม ล ีของจ ุดจางม าก) 
แต อยำงไรก ็ต าม จากการท ด ล องเม ื่อ น ำแฟ รค ซ ั่น ท ี่พ บ เป ป ไท ด 'ไป ผ ่าน การท ำให ้ป ร ิส ุท ธ ิ๋ม ากข ึ้น  
ความเข ้มล ีของจ ุดของสารเปปไทด ์ท ี่ตรวจสอบด ้วยว ิธ ี Dot-ELISA จะลดลง จนต ้องใช ้ปร ิมาณของ  
สารต ัวอย ่างในการตรวจสอบเพ ิ่มข ึ้น  เพ ื่อจะได้เห ็นความเข ้มลีของจุดเปปไทด'ได ้ช ัดเจน ซึ่งความ 
เข ้มล ีของจ ุดท ี่จางลงน ี้น ่าจะเก ิดจากการส ูญ หายของเปปไทด'ในส ่วนด ้านข ้างของพ ีค และส ูญ เล ีย  
เป ป ไท ด ์จากการแบ ่งส ารละลายบ างส ่วน ไป ต รวจห าช น ิดและน ํ้าห น ักโม เลก ุลของส ารเป ป ไท ดใน  
ระหว่างข ั้นตอนการทำให ้บร ิส ุทธ ิ้ และจากการตรวจด ูล ักษณ ะของแมสสเปกตร ัมท ี่ได ้จากต ัวอย ่าง  
ในแฟรคซ ั่นท ี่คาดว ่าแยกสารเปปไทด ์ได ้บร ิส ุทธ พบว่าบางแฟรคซ ั่นให ้พ ีคท ี่ม ีน ํ้าหน ักโมเลก ุลต ่าง 
ย ันป ระมาณ  23, 38 หริอ 16 ดาลต ัน  จ ึงคาดว ่าในระหว ่างการแยกให ้บร ิล ุทรอาจม ีหม ู่โซ เด ียมและ  
โป แตส เช ียม ม าจ ับ  หรือเก ิดการออกชิเดช ั่นของกรดอะม ิโนบางต ัว อาจทำ'ให ้เปป’ไทด์ม ีค ุณสมปต  ิ
ใน การจ ับย ับแอนต ิบอด ีเปล ี่ยน ไป จ ึงต ้องเพ ิ่มปร ิมาณ ของสารต ัวอย ่างในการตรวจสอบเพ ิ่มข ึ้นใน  
การทำให ้บร ิส ุทธ ิ้ของแต ่ละข ั้นตอน ส ่วนสารเปปไทด์บางแฟรคชั่นท ี่ย ังไม่ปริส ุทธ ิ้ เน ื่องมาจากย ังม  ี
ส ่วนท ี่คาบเก ี่ยวย ับสารปนเป ีอนท ี่ม ีอย ู่ในแฟรคช ั่น  ต ังน ี้นจ ึงเป ็นไปได ้ว ่าอาจจะม ีสารเปปไทด ์อ ีก  
หลายร ูปแบบท ี่ย ังไม ่สามารถทำให ้บร ิส ุทธ ิ้ได ้

จากการทดลองม ีบางแฟรคช ั่นท ี่ให ้ผลบวกย ับแอนต ิบอด ี 2 ซนิด คือ PDH และ PP6 
และ FMRFamide และ CHFH โดยผลการทดลองของ SGP35, SG P36 และ SG P38 พบว่าบน  
แผ ่นไนโตรเซลล ูโลสม ีการต ิดล ีเข ้มในท ุกแฟรคขั่น เม ื่อทดสอบยับแอนติบอด ี FMRFamide และ 
CHH ส่วน SG P 42.34 และ SG P45.35 ม ีการต ิดล ีเม ื่อทดสอบย ับแอนต ิบอด ี PDH และ PP6 
ท ั้งน ี้อ าจ เก ิด จาก  background เน ื่องจากการใช ้ว ิธ ี Dot-ELISA น ี้เป ็นว ิธ ีท ีประมาณ ด ้วยสายตา  
โดยด ูจากความเข ้ม ของล ีจ ุด  ซ ึ่งไม ่ละเอ ียดพอ ท ำให ้ม ีความ ผ ิดพ ลาดใน การป ระม าณ ค ่าได ้ม าก

ส ่วนเปปไทด'บริส ุทธิ๋บางตัวอย่าง (unknown) ท ี่ไม ่ให ้ผลบวกยับแอนต ิบอด ีท ี่ใช ้ทดสอบ  
น ่าจะ เป็นเปปไทด ์ท ี่ม ีร ูปแบบแตกต ่างไปจากเปปไทด'ในรายงานท ี่พบมา ซ ึ่งเป ็นข ้อด ีของการศ ึกษา 
การทำให ้บร ิส ุทธ ิ้สารเปปไทด์ในคร ั้งน ิ เน ื่องจากการตรวจสอบโดยใช ้ว ิธ ีการทดสอบทางภ ูม ิค ุ้มย ัน  
จำเป ็น ต ้องใช ้แอน ต ิบ อด ี ซ ึ่งม ีความจำเพาะต ่อเปปไทด์ต ัวท ี่ทราบโครงสร ้างแล ้ว แต ่จากการ
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ว ิเคราะห ์ผลการทดลองโดยด ูจากโครมาโตแกรมของกระบวนการ RP-HPLC และแมลสเปกตรัม  
ของ MALDI-TOF MS ในการศ ึกษาครั้งน ี้คาดว ่าน ่าจะสามารถแยกเปปไทด'บร ิส ุทธ ิ้ต ัวใหม ่ได ้
เน ื่องจากไม ่สามารถจ ับก ับแอนต ิบอด ีท ี่จำเพ าะต ่อฟ ปไทด ์ท ี่ทราบโครงสร ้างแล ้ว

สำหรับรายงานเก ี่ยวก ับสารน ิวโรเปปไทด์ของกุ้งก ุลาดำ P enaeus m o nodon  ซึ่งได ้
ศ ึกษ าการแยกและการท ำให ้บ ร ิล ุท ธ ิ้ของส ารคล ้าย  CCK (ธิดา อมร, 2541) และสารคล ้าย FMRF 
am ide (จ ีรศ ักด ิ้ผ ู้ปล ื้ม , 2541) เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับผลการทดลองน ี้ทำให ้ทราบว ่าม ีเพ ียงสารคล ้าย  
PDH (นา'ห'นกโมเลกุล 1 ,915 .6 -1 ,94 4 .8  ดาลต ัน) เท ่าน ั้นท ี่ม ีน ํ้าหนัก'โมเลกุล,ใกล ้เค ียงก ับ ส ารค ล ้าย  
CKK (น ํ้าห น ักโม เลก ุล  1 ,914 .1 -1 ,941 .5  ดาลต ัน) โดยสารคล ้าย PDH และส ารคล ้าย  CKK ถูก 
ซ ะออกมาท ี่ความเข ้มข ้น ของประมาณ  53-55%  ของสารละลาย 80% acetonitrile ใน  0.1% TFA 
ในกระบวนการ RP-PIPLC ขั้นตอนที่ 1 และ 48-53%  ของสารละลาย 80% acetonitrile ใน  0.1%  
HFBA ในขั้นตอนที่ 2 การท ี่เป ็น เซ ่นน ี้เน ื่องมาจากเซลล ์ประสาทท ี่พบสารคล ้าย CCK ทั้งหมด 
จะพ บสารคล ้าย PDH ด้วย (วีระวรรณ สิทธิกรกุล และคณ ะ,2537)

ส ่วน สารคล ้าย FMRFamide จากรายงานของ จึรศ ักดิ้ ผ ู้ปลื้ม ซ ึ่งแยกสก ัดจากส ่วนท ั้ง 
ห ม ด ข อ งก ้าน ต าได ้ส าร เป ป ไท ด ์18 แฟรคข้ัน เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับสารคล ้าย FMRFamide ท ี่ได ้จาก 
การทดลองน ี้ 13 แฟรคขั้น พ บ ว ่าม ีน ํ้าห น ักโม เลก ุลต ่างก ัน จ ึงคาดว ่าจะม ีลำด ับ กรดอะม ีโน แตกต ่าง  
ก ันอาจเน ื่องมาจากสารเปปไทด ์ท ี่ได ้น ั้นมาจากส ่วนของ ganglion อื่นๆ ท ีไม ่ใช ่ sinus gland เซ่น 
บ ร ิเวณ  lamina ganglionaris, บริเวณรอบ ๆ medulla externa เป็นต้น ท ังน ิเพราะจากการตรวจ  
ห าส ารค ล ้าย  FMRFamide ใน ก ้าน ตาของก ุ้งก ุลาดำโดยป ฏ ิก ิร ิยาทางภ ูม ิค ุ้มก ัน พ บว ่าม ีเซ ลล ์
ประสาทใน บร ิเวณ ต ่าง ๆ จำนวนมากและจำนวนแปรปรวนส ูงในแต ่ละก ้านตา ท ี่ให ้ผลบวกต่อ
แอนติบอดี (วีระวรรณ ส ิทธิกรกุล และคณะ, 2537) นอกจากน ั้นการใซ ้ลวนท ั้งหมดของก ้านตา 
ในการสกัด ย ังทำให ้ต ้องใช ้ข ั้นตอนในการทำให ้บร ิส ุทธ ี้มากถ ึง 5-7 ขั้นตอน จ ึงอาจเก ิดการส ูญ ห าย  
ของเปปไทดัในระหว่างข ั้นตอนการทำให ้บร ิส ุทธ ิ้ได ้

จากรายงาน การศ ึกษาใน ระด ับ โม เลก ุลโดยการโคลน ย ีน  และว ิเคราะห ์โครงสร้างของย ีน  
ของสารคล ้าย  CHH (Chen, C heng and Fluang,1998) และสารเปป'ไทด!นตระกูล CHH/MIH/ 
GIH (บ domkit and others,2000) จากกุ้งกุลาดำ เม ื่อนำกรดอะม ิโนของเปปไทด ์เหล ่าน ี้มาหา 
น ํ้าห น ักโมเลก ุลแล ้วเปร ียบเท ียบก ับผลการทดลองในคร ั้งน ี้ พบว ่าไม ่ม ีเปปไทด ์ต ัวใดม ีค ่าน ํ้าหน ัก  
โม เล ก ุล ใก ล ้เค ีย งก ัน  ด ังน ั้นคาดว ่าเปปไทด ์ท ี่ได ้ม ีลำด ับกรดอะม ีโนท ี่แตกต ่างก ัน
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ใน รายงาน การศ ึกษ าลำด ับ กรดอะม ิโน ของ CHH จากก ุ้งค ุร ุมา P enaeus ja p o n icu s  

(Yang, Aida and N a ga saw a ,1 995 ) พบว่า 5 พีค''งลัก ม ีน ํ้าหน ักโมเลก ุล 8 ,368 , 8 ,487 , 8,353, 
8,328  และ 8 ,314  ดาลด ัน  ซ ึ่งใกล ้เค ียงก ับผลการทดลองในคร ั้งน ี้ โด ย ส ารค ล ้าย  CHH ได้แก  ่
S G P 46.39, S G P 47.39  และ S G P 47.40.24 ม ีน ํ้าหน ักโมเลก ุล 8,351 .6 , 8 ,3 5 5 .3  และ 8,353.4  
ดาลด ัน  และ S G P 49.41 .27  - S G P 49.41.30 ม ีน ํ้าหน ักโมเลก ุล 8,310 .6  - 8 ,3 1 3 .8  ดาลด ัน  และ 
เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ การศ ึกษ า CHH ใน ก ุ้งก ้ามกราม (Sithigorngul and o th ers,1999) ซึ่งมีนํ้า 
หน ักโมเลก ุล  8,538.1 ดาลด ัน  พบว่า S G P 40.40.32 ม ีน ํ้าหน ักโม เลก ุลใกล ้เค ียงก ัน  คือ 8 ,538 .7  
ดาลด ัน

5.2 สรุปผลการวิจัย

จากการนำสารสก ัดจากต ่อมไซน ัสของก ุ้งก ุลาดำจำนวน 1,000 ต ่อม มาทำให ้บ ร ิล ุทธ ิ ้
ด ้วยกระบวนการ RP-HPLC 2-3 ขันตอน โดยใช ้คอล ัม น ์ C18, C8 และ C yano และระบบตัว 
ท ำล ะล าย  2 ระบบ คือ acetonitrile / trifluoroacetic acid และ acetonitrile /  heptafluorobutyric 
acid  และใช ้ว ิธ ีด ูจากโครมาโตแกรมท ี่ 215 นาโนเมตร และ Dot-ELISA เพ ื่อการต ิดตามสาร  
เปปไทด ํในระหว ่างการทำให ้บร ีส ุทธ ิ้ พบว่า จากแฟรคขั่น 29 แฟรคชั่น ท ีได ้จาก RP-HPLC ใน  
ขั้นตอนที่ 1 สามารถทำเปปไทด ็ให ้บร ีล ุทธ ิ้ได ้ 99 แฟรคชั่น ซ ึ่งจากการตรวจหาน ํ้าหน ักโมเลก ุล  
โดย MALDI-TOF MS พบว ่าม ีน ํ้าหน ักโมเลก ุลต ั้งแต ่ 932.6 - 9,103.1 ด าลด ัน  สารเปป'ไทด์ที่'ได้'นี้ 
บางแฟรคซ ั่นอาจเป ็นร ูปแบบเด ียวก ัน เพ ราะม ีน ํ้าห น ักโม เลก ุลใกล ้เค ียงก ัน มาก ด ังน ั้นจ ึงคาดว ่าจะ  
ได ้เปปไทดับร ีล ุทธ ิ้ร ูปแบบต ่าง ๆ ก ันอย ่างน ้อย 59 รูปแบบ โดยเป ็น สารคล ้าย FMRFamide 11 
รูปแบบ (ตารางท ี่ 5.1), ส ารคล ้าย  CHH 10 รูปแบบ (ตารางที่ 5.2), ส ารคล ้าย  CHH และ 
FMRFamide 7 ร ูปแบบ (ตารางท ี่ 5.3), สารคล ้าย PDH 7 รูปแบบ (ตารางท ี่ 5.4), สารคล ้าย  
PP6 1 ร ูปแบบ, สารคล ้าย  PDFH และ PP6 1 ร ูปแบบ (ตารางที่ 5.5) และ สาร unknown 22 
รูปแบบ (ตารางท ี่ 5.6)
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ตารางที่ 5.1 ลารคล้าย FMRFamide

Peptide Molecular weight Peak hight

SGP30.41
SG P31.32
SGP31.33
SG P32.30
SGP32.31
SGP33.24
SGP33.30
SGP33.31
SG P33.39
SG P34.28
SGP34.30
SGP3722
SGP38.47

(dalton)
1621.8
1833.0
1303.2
1562.2
1895.5 
1461.8
1560.2
1892.7
3001.5
2034.2
2517.2

1075.6, 1098.0
5838.8

(mV)
2
2
2

50
44
6

18
8

95
100
20
4
2

❖  อนุพันธ์'ของฝปไ'ทด์ที่มี'โซเดียม (N a+)
U คู่ของแฟรคชั่นที่คาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน



ตารางที่ 5.2 สารคล้าย CHH

Peptide Molecular weight 
(dalton)

Peak hight 
(mV)

SG P19.29 - 1340.8 445
SG P20.29 - 1342.1 85

SG P40.40.32 ' 4273.3+  8538.7+ 55
SG P40.40.33 4274.8"*", 8540.5+ 35
SG P40.40.34 4272.9"*", 8544.5+ 10

SGP40.41 - 4271.6+ , 8523.0+ 40
SG P41.39 - 4265.8"*", 8522.8+ 260
SG P41.40 > 4259.3"*", 8508.2+ 200
SGP41.41 4259.0"*", 8507.6+ 70
SG P41.42 - 4270.2"*", 8533.7+ 10
SGP42.39 3836.2+ , 7656.7+ 47
SGP42.41 - 4267.6+ , 8530.2+ 8
SG P46.39 - 4179.5"*", 8351.6+ 290
SG P47.39 - 4181.3"*", 8355.3+ 320

SG P47.40.22 3960.4 + , 7913.3"*" 8
SG P47.40.24 - 4180.9+ , 8353.4+ 50
SGP48.39.26-1 4114.9"*",8220.6+ 140
SG P48.39.27 ^ 4116.0"*", 8221.4+ 140
SG P48.41.29-j 4183.8"*", 8321.0+ 180
SG P48.41.30 > 4162.4"*", 8309.3+ 10
SGP48.41.31 - 4156.3"*", 8290.9+ 65

SG P48.45 4446.2+ , 8891.8+ 90
SG P49.39.26 ” 4114.9+ , 8220.0+ 210
SG P49.39.27 >- 4115.6+ , 8221.9+ 25
SG P49.39.28 4118.5"*",8232.8+ 5
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ตารางที่ 5.2 สารคล้าย CHH (ต่อ)

Peptide Molecular w eight 
(dalton)

Peak hight 
(mV)

S G P 49.41.27- 4176 .1*  8310.6* 120
SG P49.41.28 > 4161.0*, 8311.3* 120
SG P49.41.29 4172.2*, 8313.8* 50
SGP49.41.3CH 4163.4*, 8311.4* 50

SGP51.41 3550.7 15

+  โมเลค ิวลาร ์ไอออน
+  โมเสคิวลารไอออน'ที่ม ีประจุ 2+
ป คู่ของแฟรคชั่นที่คาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน
ไ> กลุ่มของแฟรคชั่นที่คาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน

ตารางที่ 5 .3  ส ารคล ้าย  CHH และ FMRFamide

Peptide Molecular w eight 
(dalton)

Peak hight 
(mV)

SGP35.20 1695.7 14
SGP35.24 1679.1 14
SGP35.39 2415.9*. 4829.5* 5
SG P36.36 ๆ 5985.1 15
SG P36.37 - 5985.2 15
SGP36.41 -า 5493.5 30
SG P36.42- 2770.2*. 5491.8* 20
SG P38.43 4390.2*, 8747.8* 34
SGP38.44 4276.5* , 8536.5* 4
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+ โมเลควิลารโอออน
โมเลคิวลาร์ไอออนทีม่ปีระจุ 2+

ว คู่ของแฟรคช๋ันท่ีคาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน

J
กลุ่มของแฟรคช่ันท่ีคาดว่าจะเป็นเปปไทด'รูปแบบเดียวกัน

ตารางที่ 5.4 สารคลา้ย PDH

Peptide Molecular w eight Peak hight

SGP28.34 ๆ
SGP28.35 l
SGP28.36
SGP38.29
SGP39.29-
SGP40.23-
SGP43.22 —
SGP45.23-1
SGP45.24-I
SGP45.27 ๆ
SGP45.28 ̂
SGP46.29
SGP47.31
SGP50.34 -
SGP51.34-

(dalton) 
1444.1, 1466.4

1443.8
1444.5 
1706.4
1946.1
1946.9
1944.8
1933.2
1933.2
1915.6
1915.8
1545.9
1047.3
3288.4
3284.5

(mV)
170
10
8
9
10 
26 
2 
15 
15 
40 
40 
8 
2 
18 
35

❖  อน ุพ ันธ์ของเปปไทด์ท ี่ม ีโซเด ียม (Na*)
แ คู่ของแฟรคช่ันท่ีคาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกันy กลุ่มของแฟรคฃ่ันท่ีคาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน
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ตารางที่ 5.5 สารคล้าย PDH และ PP6

Peptide Molecular w eight 
(dalton)

Peak hight 
(mV)

Identification

SG P 50.371 3460.5"*", 6897.7+ 300 PP6
SGP50.38 > 6900.1 50 PP6
S G P 51.38- 6906.3 15 PP6
SG P42.34 ๅ 3289.8 4 PDH.PP6
SGP45.35 J 3284.6 10 PDH.PP6

+  โมเสค ิวลาร ์ไอออน
+  โมเสค ิวสารโอออนที่ม ีประจ ุ 2+
2  คู่ของแฟรคชั่นที่คาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน
ไ> กลุ่มของแฟรคชั่นที่คาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน

ตารางที่ 5.6 สาร Unknown

Peptide Molecular weight 
(dalton)

Peak hight 
(mV)

SGP19.36 1477.0 6
SGP19.42 2170.4 20
SGP19.46 3290.4 15
SGP20.48 3211.0 12
SGP21.34 1410.0 1
SGP21.38 1255.8 10
SGP21.39 2287.4 4
SGP23.31 932.6 8
SGP23.41 5937.3 6
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ตารางที่ 5.6 สาร Unknown (ต่อ)

Peptide

SGP25.36
SGP26.45
S G P 30.35-
SGP31.24
S G P 31.25-
SGP34.22
SG P37.24 ๆ
SGP37.25-J
SG P37.32
SG P37.39
SG P38.25 —
SGP42.36
SGP42.37
SGP43.40
SG P47.36 ■
SG P47.37 >
SG P47.38 -
SGP49.38

Molecular w eight 
(dalton)
1396.2

4572.0"*", 9103.1+  
1131.0, 1153.4*'* 

1680.4
1130.6, 1152.9*'*
1405.6, 1444.0*

1690.8
1691.8
4468.1

2416.9+ , 4831.7 *

1694.3
2383.2"*", 4762.9*1*

5189.2
3924.3+ , 7832.7+  
3520.7"*", 7033.8*  
3519.7*, 7032.6*  
3532 .5*  7058.3+  
3456.9"*", 6909.1***

Peak hight 
(mV)

85
115
200
40
30
22
25
3
10
26
4

65
5

65
700
400
40
25

+  โมเสค ิวลาร ์ไอออน
+  โมเสคิวสารไอออน'ที่ม ีประจุ 2+
❖  อน ุพ ันธ์ของเปปไทด์ท ี่ม ีโซเด ียม (Na*)
พั- อนุพ ันธ์ของฝป'ไทด์ท ี่ม ี'โปแตสเชียม (K+)
2  คู่ของแฟรคชั่นที่คาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน
J> กลุ่มของแฟรคซั่นที่คาดว่าจะเป็นเปปไทด์รูปแบบเดียวกัน
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5.3 ข ้อเสนอแนะ

การศ ึกษาในคร ั้งน ี้ จ ึง เป ็น แนวทางในการแยกสก ัดสารฟ ปไทด ์ร ูปแบบต ่าง ๆ จากต ่อม  
ไซน ัสและทราบขันตอนการทำให ้บร ีส ุทธ ิ้โดยท ีสารยังคง activity อยู่ได ้ ซ ึงจะทำให ้การแยกสก ัด  
สารเปปไทด์ร ูปแบบอื่น  ๆ ทำได้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูงข ึ้น รวมท ั้งลามารถจำแนกชน ิดของ  
เปปไทด ์ล ่วนใหญ ่ท ี่ม ี แอนต ิบอด ีได ้

ด ังน ี้นการพ ิส ูจน ์ทราบถ ึงร ูปแบบต่าง ๆ ของสารเปปไทด ์จะลามารถนำไปส ู่การหาลำด ับ  
การเร ียงต ัวของกรดอะม ิโน อ ัน เป ็นพ ื้นฐานสำค ัญ ในการศ ึกษาบทบาทของสารเปปไทด ์เหล ่าน ี้ท ี่ม  ี
ผลต่อกระบวนการทางสรีรว ิทยาและการดำรงช ีว ิตของก ุ้งก ุลาดำ อ ันอาจเป ็นประโยชน ์ต ่อการ
เพ าะเล ี้ยงก ุ้งก ุลาดำต ่อไป ได ้ นอกจากน ี้การทราบถึงโครงสร้างของสารเปปไทด์จากต ่อมไซน ัสของ 
ก ุ้งก ุลาดำร ูปแบบต ่าง ๆ ย ังเป ็น พ ื้นฐาน ในการศ ึกษาเก ี่ยวก ับย ีน ท ี่ถอดรหลให ้สารเปปไทด ์เห ล ่าน ี้ 
รวมท ั้งการศ ึกษาถ ึงบทบาทการทำงานของสารเปปไทด ์แต ่ละชน ิดท ี่ม ีร ูปแบบต ่าง ๆ ว ่าม ีบทบาท  
แตกต่างก ันหรือไม ่ และการท ี่ม ีเปปไทด'คล้าย ๆ ก ันเป ็นจำนวนหลาย ๆ ร ูปแบบ ม ีความสำค ัญ  
อย่างไร ซ ึ่งนอกจากจะให ้ความร ู้ในแง ่ว ิว ัฒ นาการของย ีนของสารเปปไทด ัแล ้วย ังจำเป ็นสำหร ับ
การส ังเคราะห ์เปปไทด ์ร ูปแบบต ่าง ๆ และการผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดี เพ ื่อศ ึกษาถ ึงบท
บาททางสร ีรว ิทยาของ เปปไทด์ต ่อไป
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