
บททั 2

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง

2.1 แนวคิดในการพัฒนาแหล่งนำ

ในการพัฒนาแหล่งนํ้าในระยะที่ผ่านมาจนถึงปัจจุบันนั้นรัฐบาลได้ลงทุนเป็นเงิน 
จำนวนมหาศาลเพื่อการพัฒนาแหล่งนํ้า ซึ่งในการพัฒนาดังกล่าวมีเป้าหมายและวัตถุประสงค์ 
หลายประการด้วยดัน แต่ในส่วนที่เกี่ยวข้องดับการพัฒนาแหล่งนั้าเพื่อการเกษตรนั้นอาจแบ่งเป้า 
หมาย คือ เพื่อการเพิ่มผลผลิตและเพื่อสนองตอบต่อความต้องการขั้นพื้นฐานของเกษตรกร โดย 
โครงการชลประทานของรัฐบาลสามารถแบ่งตามขนาดดังนี้

1) โครงการซลประทานขนาดใหญ่ คือโครงการชลประทานที่มีราคาค่าก่อสร้างมากกว่า 
200 ล้านบาท ยกเว้นโครงการที่เป็นโครงการตามพระราชดำริ โครงการชลประทานขนาดใหญ่แบ่ง 
ออกเป็น 2 ประ๓ ท คือ โครงการชลประทานขนาดใหญ่ปกติ และโครงการชลประทานขนาดใหญ่ 
ตามพระราชดำริ

2) โครงการชลประทานขนาดกลาง คือโครงการชลประทานประ๓ ทต่างๆที่มีราคาค่าก่อ 
สร้างไม'เกิน 200 ล้านบาท ยกเว้นโครงการที่เป็นไปตามพระราชดำริ ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจฉบับ 
ท่ี 5 นั้นกำหนดให้สร้างปีละ 40 โครงการซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นโครงการที่ต่อเนื่องจากปีก่อนๆหาก 
โครงการใดเสร็จก่อนก็จะเปิดโครงการใหม่ทดแทนให้ครบ 40 โครงการต่อไป โครงการประ๓ ทน้ี 
อยู่ในการควบคุมดูแล และก่อสร้างโดยกรมชลประทาน โครงการชลประทานขนาดกลางแบ่งเป็น 
2 ประ๓ ท คือ โครงการชลประทานขนาดกลางตามพระราชดำริ และโครงการชลประทานขนาด 
กลางปกติของกรมชลประทาน

ลำหรับโครงการชลประทานขนาดใหญ่และขนาดกลางนั้นเป็นโครงการที่มีวัตถุประสงค์ 
เพื่อล่งนั้าให้พื้นที่เพาะปลูกที่อยู่ในเขตชลประทานให้สามารถมีนํ้าใช้เพื่อการเพาะปลูกได้อย่างพอ 
เพียงในถุดูกาลเพาะปลูกปกติ และนอกถุดูกาลได้ในพื้นที่บางส่วน งานของการพัฒนาแหล่งนํ้า 
ประเภทน้ี'ได้แก่งานเขื่อนระบายน้ํา ฝายทดน้ํา และอ่างเก็บน้ํา ฯลฯพื้นที่ซึ่งอยู่ในการเพิ่มผลผลิตนี้ 
จะเป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพในการพัฒนาสูง กล่าวคือ เป็นพื้นที่ที่มีสิ่งแวดล้อมและปัจจัยที่เหมาะ 
แก่การเพาะปลูก สามารถให้ผลตอบแทนคุ้มค่าในทางเศรษฐกิจเมื่อได้รับการพัฒนาแล้ว ดังน้ันจะ
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เห็นได้ว่าเมื่อเปรียบเทียบเนื้อที่ทำการเกษตรกันแล้วส่วนใหญ่การพัฒนาประเภทนี้จะอยู่ในภาค 
กลาง ด้วยเหตุนี้การพัฒนาแหล่งนํ้าเพื่อการเพิ่มผลผลิตจึงอยู่ในขอบเขตและพื้นที่อันจำกัด

3) โครงการชลประทานขนาดเล็ก เป็นโครงการที่สนองตอบต่อความต้องการขั้นพื้นฐาน 
ของเกษตรกร งานโครงการประเภทนี้ได้แก่ งานอ่างเก็บน้ํา งานฝายทดนี้า งานขุดลอกหนองบึง 
และลำธาร งานสระเก็บนํ้า ฯลฯ โดยทั่ว1ไปการพัฒนาแหล่งนํ้าขนาดเล็กทำเพื่อสนองความ 
ต้องการขั้นพื้นฐานของเกษตรกรเท่านั้นซึ่งเป็นการพัฒนาที่ไม่สามารถหวังผลตอบแทนให้คุ้มค่า 
ทางเศรษฐกิจได้ แต่ก็จัดได้ว่ามีความจำเป็นอย่างมากที่รัฐจะต้องดำเนินการเพราะเป็นการช่วย

A9 d S

เหลือประซาซนส่วนใหญ่ของประเทศที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ที่มีศักยภาพในการพัฒนาในทางการ 
เกษตรตํ่า1ให้ลามารถดำรงอยู่1ได้ตามสมควร อีกทั้งเป็นการลดช่องว่างของความเหลื่อมลํ้าทาง 
เศรษฐกิจที่นับวันจะมีความแตกต่างมากขึ้น

ฉะนั้นความน่าสนใจของแหล่งนี้าขนาดเล็กสามารถสรุปได้ดังนี้
1. เป็นโครงการที่ใช้เงินค่าก่อสร้างไม่มากนัก คือใช้เงินค่าก่อสร้างไม่เกินโครงการละ 4 

ล้านบาท อันจะส่งผลให้สามารถกระจายโครงการที่จะสร้างออกไปได้เป็นจำนวนมาก
2. เป็นโครงการที่ใช้ระยะเวลาสร้างไม่นานมากนัก คือระยะเวลาท่ีใช้ในการก่อสร้างไม่ 

เกิน 1 ปี อันจะสามารถใช้ประโยชน์จากโครงการได้ในระยะเวลาอันรวดแวและทันกาล
3. เป็นโครงการที่มีข้อจำกัดเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศน้อยมาก ทั้งนี้เพราะประ๓ ทของ 

โครงการมีจำนวนมาก ทำให้สามารถเลือกใช้กับสภาพภูมิประเทศที่เหมาะสมได้
4. เป็นโครงการที่สนองต่อความต้องการขั้นพื้นฐานของเกษตรกร ซึ่งเป็นประชากรส่วน 

ใหญ่ของประเทศ อันส่งผลต่อรายได้ประชาชาติโดยรวมที่เพิ่มขึ้น

วิลาศ นิติวัฒนานนท์ (2536) ได้ทำการศึกษาแนวโน้มการลงทุนของรัฐ พบว่า โครงการชล 
ประทานขนาดใหญ่ กลาง มีล้ดส่วนการลงทุนที่มากที่สุดในภาคกลางและน้อยที่สุดในภาคใต้ ส่วน 
โครงการชลประทานขนาดเล็กมีล้ดส่วนการลงทุนที่มากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึง
สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของการลงทุนด้านการชลประทานของรัฐทั้งในระดับประเทศและราย 
ภาคจะมีปัจจัยที่พิจารณาเป็นตัวแปรที่มีผลกระทบต่ออัตราผลตอบแทนจากการลงทุนในด้านต้น 
ทุนและผลประโยชน์ รวมทั้งด้านปัจจัยด้านผลผลิตรวมของประเทศ พบว่าปัจจัยด้านต้นทุนได้แก่ 
ค่าใช้จ่ายด้านการลงทุนก่อสร้างพื้นที่ชลประทานในปีก่อน และปัจจัยด้านผลประโยชน์ อันได้แก่ 
ราคาล่งออกข้าว สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงการลงทุนในประเทศได้อย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ และลอดคล้องกับที่คาดการณ์ไว้ กล่าวคือ ปัจจัยด้านการลงทุนดังกล่าวช้างต้นจะมีความ
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สัมพันธ์ในทางลบส่วนปัจจัยด้านผลประโยชน์ดังกล่าวมีความสัมพันธ์ในทางบวกกับการเปลี่ยน 
แปลงการลงทุน ส่วนตัวแปรทางด้านต้นทุนอื่นๆ คือ ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานและบำรุงรักษา 
ต่อพืนท่ี'ชลประทาน และตัวแปรด้านผลประโยชน์อื่นๆคือ ผลผลิตจากการเพาะปลูกข้าว และพืช 
ไร่ที่สำคัญ มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการลงทุนโดยมีนัยสำคัญทางสถิติน้อยกว่า สำหรับการ
วิเคราะห์ในลักษณะเดียวกัน โดยใช้ตัวแปรที่สามารถแบ่งได้ในระดับภาคนั้นพบว่า ปัจจัยด้านต้น 
ทุน และปัจจัยด้านผลประโยชน์ สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงในการลงทุนด้านการชลประทาน 
ในบางภาคได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ ค่าใช้จ่ายในการลงทุนก่อสร้างในปีก่อนในทุก 
ภาค ด้นทุนค่าก่อสร้างต่อพื้นที่ชลประทานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้ ผลผลิตข้าวใน 
ภาคกลางและยางพาราในภาคใต้เป็นสาเหตุสำคัญที่อธิบายการเปลี่ยนแปลงการลงทุนในภาค 
นั้นๆได้ดีทำให้การดำเนินนโยบายด้านการลงทุนด้านชลประทานของรัฐควรจะได้พิจารณาถึง 
ปัจจัยด้านผลประโยชน์ในแง่ผลผลิตจากการเพาะปลูกพืชที่ต้องการจากการลงทุนให้มากขึ้น เพ่ือ 
ให้เป็นไปตามนโยบายการลงทุนด้านทารชดประทานเพื่อพัฒนาการเกษตรในอนาคต

2.2 แนวคิดในการออกแบบแหล่งนํ้า

แหล่งเก็บนํ้าในไร่นา หรอสระเก็บนํ้าที่เหมาะสมสำหรับ1จะก่อสร้าง'ในประเทศ1ไทย โดยท่ัว 
ไปมีอยู่ 4 แบบ คือ

1. สระน้ัาฝน ( Rain supply ) สระนํ้าฝนนั้นอาจจะใชได้อย่างมีประสิทธิภาพเฉพาะใน 
พื้นที่ที่มีฝนตกมากกว่าการระเหยเพราะสระนํ้าฝนได้รับนํ้าที่ตกลงมาบนผิว และข้างๆสระเท่าน้ัน

2. สระน้ํานอง ( Flood supply) สระน้ํานองนั้นอาจจะใ'ซใด้เมื่อพื้นที่รอบๆบริเวณสระมี 
นํ้านองอยู่ระหว่างฤดูหนึ่งหรือหลายฤดูในแต่ละปี แต่เป็นที่ซึ่งนํ้าที่นองอยู่นั้นได้เหือดแห้งลงตอน 
ปลาย หรือก่อนหมดฤดูนํ้ามาก นํ้าที่นองอยู่นั้นต้องปล่อยให้ใหลเข้าไปในสระ แต่จะต้องไม่ปล่อย 
ให้ไหลกลับออกจากสระ เมื่อนํ้าที่นองอยู่ภายนอกได้เหือดแห้งลง

3. สระน้ัาท่า ( Runoff supply) สระนั้าท่านั้นอาจจะใช้!ด้เมื่อนํ้าที่ไหลออกไปจากพื้นที่ 
รองรับนั้าฝน ( บริเวณเนื้อที่กักนํ้าฝนถูกเปลี่ยนทิศทางหรือทดเข้าไปในสระได้) สระน้ําแบบน้ื 
คล้ายคลึงกับเขื่อนและอ่างเก็บนํ้าขนาดย่อม

4. สระน้ํา'ใต้ดิน ( Groundwater supply ) สระนั้าใต้ดินอาจจะใช้[ด้เฉพาะที่ซึ่งมีนํ้าใต้ 
ดินสูงตลอดปี แท้จริงแล้วสระนํ้าแบบนื้ก็คือปอขุดขนาดใหญ่นั้นเอง

ทั่งนื้ในการกำหนดรูปงานด้านวิศวกรรมของแหล่งนํ้าแบบใด ต้องพิจารณาให้เหมาะกับ 
ภูมิประเทศ พื้นที่รับนํ้าฝน ตลอดจนปริมาณนํ้าท่ีมีตามธรรมชาติ สำหรับแนวคิดแหล่งน้ําท่ีได้นำ
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มาใช้นี้เป็นแนวคิดที่ออกแบบสระโดยการดัดแปลงมาจากแนวคิดของอ่างเก็บนํ้าเอนกประสงค์ที่ 
ได้รับการศึกษาทดลองโดยมหาวิทยาลัยเกียวโต ประทศญี่ป่น เพื่อนำประยุกต์ใช้กับพื้นที่ภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จากความร่วมมือของหลายหน่วยงานได้แก่ โครงการวิจัย 
เพื่อพัฒนาชนบทแบบผสมผสานของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกียวโต กรมชล 
ประทาน องค์กรความร่วมมือช่วยเหลือระหว่างชาติแห่งญี่ปุน โดยในปี พ.ศ.2527 ได้มีการก่อ 
สร้างแหล่งนำการเกษตรแบบผสมผสานจำนวน 1า สระในพื้นที่หมู่บ้านโนนเขวา หมู่บ้านบึงสว่าง 
หมู่บ้านหนองบัว ตำบลบ้านเหล่า อำ๓ อบ้านฝาง จังหวัดขอนแก่น

โดยแนวคิดของการออกแบบสระได้ถูกออกแบบเพื่อหน้าที่ต่างๆดังต่อไปนี้

า . ลามารถเก็บกักนี้าฝนและนํ้าใต้ดินได้เป็นอย่างดี ดังนั้นจึงลามารถปลูกพืชได้ตลอดปี
2. ลามารถรับนํ้าท่าจากท้องนาเช้าอ่างเก็บนํ้าได้อีก ( return surface runoff ) เน่ืองจาก 

สระนี้ต้องก่อสร้างในพื้นที่ที่ตํ่าที่สุดในพื้นที่แห่งนั้นฉะนั้นในช่วงฤดูฝนหรือเป็นช่วงเวลานั้าหลาก
( Flooding season ) นํ้าจะไหลจากพื้นที่นารอบๆลงสู่สระ ซึ่งจากภาคผนวก ข จะเห็นได้ว่า 
ปริมาณนํ้าในสระจะเป็นส่วนของนํ้าฝนโดยตรงเพียงแค่ 1,862 ลบ.ม เท่านั้น แต่เป็นนั้าท่ี’ได้'จาก 
น้ัาท่า (Runoff) ถึง 15,089 ลบ.ม

3. นั้าฝนสามารถทำให้นํ้าเค็มในอ่างลดความเค็มลงได้อย่างรวดเร็วภายในระยะเวลาเพียง 1 
ปี เนื่องจากนํ้าฝนและนํ้าท่าซึ่งมืปริมาณมากพอจะลามารถดันนั้าที่มีความเค็มนั้นลงไปใต้ดิน 
นอกจากนั้นบังช่วยเจือจางความเค็มของนํ้าเค็มไต้อีกด้วย ดังนั้นนํ้าภายในสระบังลามารถใช้ใน 
การเลี้ยงปลาได้ จากตารางท่ี 2.1 จะเห็นได้ว่าเม่ือผ่านไป 1 ปีแล้วความเค็มของนั้าในสระแต่ละ 
สระจะลดลงอย่างรวดเร็ว

4. ลักษณะสระจะสามารถทำให้นํ้าเค็มใต้ดินกระจายลงลึกไปเรื่อยๆ มืผลทำให้ปัญหาดินเค็ม 
เรื้อรังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือหมดไปในที่สุด ( ประพันธ์ เลวตนันท์,1987:341)

นอกจากนั้นถ้ามืการเชื่อมต่อระหว่างแหล่งนํ้าที่อยู่บริเวณนี้ก็จะเพิ่มปริมาณนํ้าและเพิ่ม 
ประสิทธิภาพของสระได้ ซึ่งหน้าที่ของสระในภาพรวมแสดงได้ดังรูปที่ 2.1
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ตารางท่ี 2.1 ความเค็มของนํ้าในสระทั้ง 11 สระในปี2528 และ 2529

ลำดับของสระ ความเค็มของสระ (ppm*)
วัด ณ ระดับก้นสระ

มี.ค 2528 มี.ค 2529
0 672.0 628.2
1 2382.0 255.8
2 6432.0 1179.0
3 4212.0 748.2
4 15180.0 1620.0
5 1596.0 336.0
6 3024.0 835.8
7 384.0 274.2
8 3384.0 2118.0
9 613.2 232.2
10 193.2 387.0

หมายเหตุ: - pH of pond water ( at water surface ) range 6.5-87

- Temp.range 21.00 C-40.85 c

- Chloride ion (ppt) range 0.0293-7.7024 

ทีมา : Sucharit Koontanakulvong,1987



T ▼

๏ Rainfall ๑ Saline water
® Evapotranspiration ๏ Release for irrigation
® Return flow or runoff ® Irrigation canal..ditch or pipe
๏ Outlet well ® Fishes
© ' Desalination ® Fruit 1vegetable

รูปที่ 2.1 หน้าที่ของสระ

ทีมา : Torii and Minami,:1985:62
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วิธีการเปลี่ยนนํ้าเค็มให้เป็นนํ้าจืดในสระ ( ดังรูปท่ี 2.2 )

1. นํ้าที่เป็นส่วนเกินในช่วงฤดูฝนจะถูกเก็บกักไวิโนสระ โดยมีระดับสูงกว่าในนํ้าในสระ
2. ความแตกต่างของระดับนํ้าทำให้นํ้าเค็มใต้ดินที่ซึมออกมาในช่วงก่อสร้างสระ ถูกดัน

กลับเข้าไปในดินอีกครั้ง และความแตกต่างของระดับนํ้าที่มากนี้จะสามารถสร้างแหล่งนํ้าใต้ดิน
ให้เป็นที่เก็บกักของนํ้าจืดได้

3. ถ้ามีการใช้นํ้าจำนวนมากในช่วงฤดูแล้งจะทำให้ระดับนํ้าในสระลดลงจนทำให้นี้าใต้ 
ซึ่งมีความเค็มนี้นซึมออกมาอีกครั้ง

4. เพื่อป้องกันมิให้มีการซึมออกมาของนํ้าเค็มจึงต้องรักษาระดับความลึกของนํ้าในสระ 
ให้มีน้ํา'ในสระอย่างน้อย 1 เมตร และยังเป็นระดับที่ปลาสามารถมีชีวิตอยู่ได้

5. ต้องมีลันสระสูง 1.5 เมตรเพื่อป้องกันเกลือในนาเพิ่มขึ้นโดย “ Capillary action” ซ่ึง 
ลักษณะการก่อสร้างในลันสระที่มีความสูงนี้ยังลามารถป้องกันนํ้าท่วมและป้องกันการที่ปลาใน 
สระจะออกไป รวมถึงป้องกันปลาใหญ่จากภายนอกจะมากินปลาเล็กในสระในฤดูนํ้าหลาก

6. ลันสระท่ีมีความกว้างจะใช้สำหรับการปลูกไม้ผลป Minami, 1989 :71)

ทีมา : Minami, 1989:7.
รูปท่ี 2.2 แสดงการเจือจางนี้าเค็ม
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ลักษณะของทารท่อสร้าง

สำหรับลักษณะของการขุดนัน หลังจากที่ทำการคัดเลือกพืนท่ีที'ต่ําที่สุดซึ่งสามารถรองรับ 
นำได้มากท่ีสุดแล้ว ในขั้นตอนของการขุดนั้น การขุดจะต้องขุดให้ลึกถึงหินขั้นล่าง ( Bed rock) 
ซึ่งในหมู่บ้านที่ทำการศึกษานี้มีระดับของหินขั้นล่างโดยเฉลี่ยจะอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 4.5 
เมตร ในการขุดสระนั้นเนื่องจากสระมีความลึกมากจนถึงระดับนํ้าใต้ดิน จึงไม่สามารถขุดด้วยแรง 
งานคนไต้ จึงต้องขุดด้วยเครื่องจักรกลมาทำการขุด ซึ่งลักษณะของการขุดก็คือ จะต้องใช้รถ 
แทรกเตอร์ปาดหน้าดิน (Top soil) บริเวณที่ขุดลึกประมาณ 25 เซนติเมตร กองรวมคันบนพ้ืนที่ 
ใกล้เคียงของการขุดสระท่อนเพื่อนำไปเกลี่ยบนคันดินรอบขอบสระภายหลัง

ดินที่ขุดเป็นสระเก็บนั้า จะนำไปสร้างเป็นคันดินล้อมรอบสระนํ้า มีความกว้างของคันสระ 
ประมาณ 15 ถึง 20 เมตร และความสูงของคันดินประมาณ 1.20 ถึง 1.50 เมตร ตามขนาดของ 
ปริมาตรดินที่ขุดได้ในแต่ละครั้ง และต้องใช้รถแทรกเตอร์ทำการบดอัดดินบนคันดินรอบๆขอบสระ 
ให้มีความแน่นเพียงพอที่จะไม่เกิดการทรุดตัวและการพังทลายของดินภายหลังมากเกินไป ภาย 
หลังการบดอัดดินที่อยู่รอบสระแล้วจึงนำดินผิวหน้าที่กองอยู่ไปเกลี่ยบนคันดินที่บดอัด นอกจาก 
นั้นในการที่ดำเนินการขุดสระและสร้างคันดินรอบสระนั้น จะต้องเหลือซ่องของคันดินในแต่ละช้าง 
ไว้ 1.50 เมตร เพ่ือวางท่อคอนกรีตรับนํ้าเข้าสระ ซึ่งท่อคอนกรีตที่วางในระดับเดียวคับนํ้าหน้าดิน 
เพื่อรองรับนํ้าท่านั่นเอง เมื่อวางท่อเรียบร้อยแล้วจึงปาดหน้าดินแล้วเกลี่ยดินทับหลังท่อตามซ่อง 
บนคันดินที่เป็นแนวรับนํ้าเข้าสระจนเรียบเสมอคัน

นอกจากในการท่อสร้างต้องมีการสร้างที่พักตะกอน ( Sitling basin ) ท่อนท่ีจะนำส่งน้ํา 
ผ่านเข้าสู่สระ รวมถึงมีตะแกรงเพื่อดักตะกอนที่ปากของท่อรับนํ้า ทำให้ลดปัญหาการตื้นเขินของ 
สระได้

ความแตกต่างของแหล่งนํ้าการเกษตรแบบผสมผสานและแหล่งนํ้าทั่วไปในภาคตะคันออกเฉียง 
เหนือ

1. ลักษณะสำคัญของแหล่งนํ้าการเกษตรแบบผสมผสานนี้จะทำหน้าที่รับนั้าฝนจากพื้น 
ที่รับนั้าโดยรอบท้องนา ในขณะที่แหล่งนํ้าโดยทั่วไปในภาคตะคันออกเฉียงเหนือออกแบบเพื่อรอง 
รับนํ้าฝน ฉะนั้นเมื่อมีปริมาณของฝนตกน้อยแหล่งนํ้าทั่วๆไปจึงไม่มีนํ้าเพียงพอในการทำการ 
เกษตร

2. แหล่งนํ้าการเกษตรแบบผสมผสานนี้ออกแบบเพื่อแก้ปัญหาความเค็มของนํ้าซึ่งมัก 
เกิดข้ึนคับแหล่งนํ้าทั่วๆไปในภาคตะคันออกเฉียงเหนือ
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3. แหล่งนํ้าการเกษตรแบบผสมสานนี้จะมีหน้าตัดที่แคบ จึงต้องสร้างให้มีความลึกเพื่อ 
เอื้ออำนวยต่อการเก็บกักนํ้า ในขณะที่แหล่งนํ้าโดยทั่วไปมีหน้าตัดกว้างทำให้แหล่งนํ้าโดยทั่วไปมี 
อัตราการระเหยที่มาก รวมถึงมีความลึกโดยเฉลี่ยแล้วไม่เกิน 2 เมตรทำให้ในฤดูแล้งเกิดความ 
แห้งขอด เนื่องจากอัตราการเหยและซึมของนํ้าโดยเฉลี่ยประมาณ 2 เมตรต่อปี ในขณะทีแ่หล่งน้ํา 
การเกษตรผสมผสานจะมีอัตราการระเหยที่ตํ่ากว่าและมีนี้าตลอดทั่งปี

4. จุดประสงค์การก่อสร้างแหล่งนํ้าการเกษตรผสมผสานนี้เพื่อให้เกษตรกรมีการใช้นํ้า 
เพื่อการปลูกพืชและเลี้ยงสัตว์จึงสร้างให้มีความลึกเพื่อเก็บกักนํ้าให้ใช้ได้เพียงพอตลอดทั่งปี ใน 
ขณะที่แหล่งนํ้าทั่วไปของเกษตรกรนั้นสร้างขึ้นเพื่อใช้ในจุดประสงค์เพื่อการเลี้ยงปลาจึงมีความลึก 
เพียง 2 เมตร เนื่องจากถ้ามีความลึกมากแสงแดดจะไม่สามารถล่องลงไปถึง ปลาจะมีอัตราการ 
เจริญเติบโตช้า

5. สันสระของแหล่งนํ้าการเกษตรแบบผสมผสานนี้มีพื้นที่ที่กว้างมากเมื่อเทียบกับสัน 
สระของแหล่งนํ้าทั่วๆไป ทำให้สามารถพัฒนาระบบการผลิตบนสันสระได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลด 
การสูญเสียพลังงานในการสูบนี้า อีกทั่งสระที่มีความกว้างยังใช้ในการปลูกไม้ยืนต้นเพื่อสร้างราย 
ได้และลดอัตราการระเหยของนํ้า'ในสระ รวมทั่งช่วยควบคุมอุณหภูมิของนํ้าภายในสระให้เหมาะ 
กับการเลี้ยงปลาได้อีกด้วย

6. ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างแหล่งนํ้าการเกษตรแบบผสมผสานนี้จะมีค่าใช้จ่ายที่สูงกว่า 
การก่อสร้างแหล่งนํ้าทั่วไปของเกษตรกรมาก เนื่องจากความลึกของสระทำให้ไม่สามารถขุดด้วย 
แรงงานคนได้

2.3 แนวคิดการพัฒนาชนบทแบบยั่งยืน

สำหรับแนวคิดนี้เป็นแนวคิดที่ครอบคลุมเรื่องของการพัฒนาโดยการพึ่งตนเองให้ชาว 
ชนบทมีรายได้เพียงพอ คุณภาพชีวิตและส่ิงแวดล้อมท่ีดี มีการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยคำนึงถึงขีดจำกัดของทรัพยากรธรรมชาติที่สามารถรองรับกิจกรรมทางเศรษฐกิจและสังคมทั่ง 
ในปัจจุบันและอนาคต ทั่งนี้เพื่อที่จะคงไว้ซึ่งดุลยภาพของระบบนิเวศน์ตามธรรมชาติรวมทั่งจะก่อ 
ให้เกิดการพัฒนาชนบทอย่างแท้จริง

สำหรับแนวคิดในการพัฒนาชนบทแบบยั่งยืนได้พัฒนามาเป็นรูปแบบในประเทศไทย คือ
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1. รูปแบบการพัฒนาชนบทแบบพึ่งตนเอง รูปแบบน้ีเกิดขึ้นจากการขาดความสมดุลทาง 
เศรษฐกิจทำให้ขาดการพึ่งตนเองโดยความสมดุลทางเศรษฐกิจคือ ความสมดุลระหว่างความ 
ต้องการทางเศรษฐกิจ และขีดความสามารถทางเทคโนโลยีของตนเองจนกระทั่งลามารถนำเอามา 
เลี้ยงตนเองได้ ซึ่งวิธีการพัฒนาแบบนี้ ประกอบด้วย

- การจัดตั้งองค์กรท่ีเข้มแข็ง โดยมีโครงสร้างขององค์กรที่เหมาะสม รวมท้ังมีองค์ประกอบ 
ที่เป็นเงื่อนไขแห่งความสำเร็จและความเข้มแข็งด้วย

- การจัดกิจกรรมให้องค์กรชาวบ้านดำเนินการเพื่อสร้างขีดความสามารถในการผลิต และ 
ดุลการตลาด โดยการที่ทำให้ชาวบ้านสามารถพึ่งตนเอง ขยัน สามัคคี ให้มีความลามารถในการใช้ 
ทรัพยากรให้มีประโยชน์สูงสุด สามารถพัฒนาได้อย่างมั่นคงสืบเนื่องโดยคำนึงถึงขีดความ 
สามารถของทรัพยากรธรรมชาติในการรองรับ มีการปลูกเสริมและคัดค้านการทำลายธรรมชาติทุก 
รูปแบบ

- การสนับสนุนให้ภาครัฐและเอกซนมีส่วนร่วมในการพัฒนา โดยรัฐควรเข้าไปเกื้อหนุน 
และกระจายอำนาจโดยการให้ประชาขนมีส่วนร่วมและสร้างความเข้มแข็งให้องค์กรในชนบท ส่วน 
ด้านเอกชนควรลดการเอาเปรียบชาวชนบทลง

- การกำหนดขนาดชุมชนเพื่อการพัฒนา น่ันคือ คุณสมบ้ติฃององค์กรท่ีสามารถพัฒนา 
ตนเองได้ต้องตั้งอยู่ได้ตามธรรมชาติ มีองค์กรบริหารและองค์กรสนับสนุนการบริหารที่มีระบบอยู่ 
แล้ว

2. รูปแบบการพัฒนาแบบเกษตรผสมผสาน มีแนวคิดของการพัฒนาเพื่อให้เกษตรกรลด 
การพ่ึงภายนอกลง โดยเป็นการทำการเกษตรที่มีการเพาะปลูกหรือมีการเลี้ยงสัตว์หลายชนิดอยู่ใน 
พื้นที่เดียวกัน โดยกิจกรรมการผลิตแต่ละฃนิดลามารถเกื้อกูลประโยชน์ต่อกันอย่างมีประสิทธิภาพ 
สูงสุด โดยอาศัยหลักความสมดุลทางธรรมชาติระหว่างพืช สัตว์ และสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศน์ 
วิทยา ซึ่งกิจกรรมการผลิตประกอบด้วยประเด็นหลัก 3 ประการ คือ

- ประกอบด้วยกิจกรรมการผลิตตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไป โดยอาจจะเป็นพืชกับพืช สัตว์กับสัตว์ 
หรือพืชกับสัตว์ ผสมผสานกัน

- กิจกรรมการผลิตหนึ่งที่จะเกื้อกูลต่ออีกกิจกรรมการผลิตหนึ่งอย่างเป็นวงจร
•ก่อ'ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อทั้งมนุษย์และสิ่งแวดล้อมตามเงื่อนไขและระดับเศรษฐกิจ 

และสังคมของท้องถิ่นนั้นๆ( อาภาภรณ์ แสวงพรรค,2537)
สำหรับงานวิจัยที่เกี่ยวเนื่องกับการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของการเปลี่ยนจาก 

การทำการเกษตรแบบพืชเดี่ยวมาเป็นแบบผสมผสานได้แก่
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Watanabe (1994) ได้ทำการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของการทำการเกษตรแบบ 
ผสมผสานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยในการศึกษานั้นเป็นการเปรียบเทียบระหว่างต้นทุน 
และผลตอบแทนของการปลูกมันสำปะหลัง ปอแก้ว ซึ่งพืชทั้งสองเป็นระบบการเกษตรกรรมแบบ 
พืชเดียว( Mono-cropping system) เทียบกับการทำฟาร์มแบบผสมผสาน (Integrated farming 
system ) จากผลการศึกษาพบว่าเมื่ออัตราคิดลดมีค่าตํ่าการทำการเกษตรแบบผสมผสานจะมี 
ความเหมาะสมในการลงทุนมากกว่าระบบการปลูกพืชเดี่ยว แต่เมื่อมีอัตราคิดลดมีค่าสูงแล้วนั้น 
ระบบการปลูกพืชเดี่ยวจะมีความเหมาะสมมากกว่า ทั้งนี้เนื่องจากการลงทุนของระบบการปลูก
พืชแบบผสมผสานนั้นมีการลงทุนที่มากกว่าระบบการปลูกพืชเดี่ยว แต่ถ้าคิดในแง่ของผลเลียด้าน 
สิ่งแวดล้อมแล้ว ในการปลูกมันสำปะหลังและปอแก้วจะทำให้มีการทำลายสิ่งแวดล้อมซึ่งเป็นการ 
ยากที่จะประเมินออกมาเป็นตัวเงินได้ ตังนั้นเมื่อพิจารณาด้านสิ่งแวดล้อมแล้วผลตอบแทนที่ได้ 
จากการปลูกพืชเดี่ยวจะมีค่าลดลง

2.4 แนวคิดเก่ียวกับการประเมินโครงการ

นิศา ชูโต ( 2531 ) ได้ให้ความหมายของการประเมินโครงการว่าหมายถึง กิจกรรมท่ีเก็บ 
รวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ความหมายข้อเท็จจริงที่เกี่ยวกับความต้องการ การหาแนวทางท่ีปรับ 
ปรุง วิธีการจัดการเกี่ยวกับโครงการ และหาผลที่แน่ใจว่าเกิดจากโครงการเพื่อเป็นการเพิ่มคุณ 
ภาพและประสิทธิภาพของโครงการให้ดียิ่งขึ้น

สมบ้ติ สุวรรณพิทักษ์ ( 2531 ) ได้ให้ความหมายของการประเมินโครงการว่าเป็นกระบวน 
การของการตัดสินคุณค่าเกี่ยวกับแผนงาน และการดำเนินเรื่องหนึ่งโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อที่จะปรับ 
ปรุงการเปลี่ยนแปลงหรือดำเนินงานต่อไป ตลอดจนเลิกล้มโครงการไม่ทำการใดๆอีกต่อไป

ซึ่งจากความหมายของการประเมินโครงการที่กล่าวมาแล้วอาจสรุปได้ว่าการประเมินโครง 
การ หมายถึง กระบวนการเก็บรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงโครงการให้ดีขึ้นอย่างเป็นระบบ

อุทัย ดุลยเกษม ( 2531 ) ได้แบ่งประ๓ ทของการประเมินผลโครงการออกเป็น 4 ประ๓ ท 
คอ

ประ๓ ทท่ี 1 การประเมินก่อนตกลงใจให้มีการดำเนินโครงการ ( Pre-evaluation ) เป็น 
การประเมินเพื่อตัดสินใจว่าจะดำเนินโครงการใดโครงการหนึ่งหรือไม่ ผลตอบแทนที่ได้รับจาก
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โครงการคุ้มค่าหรือไม่ การประเมินในซั้นนี้เน้นการพิจารณา 2 เร่ือง ใหญ่ๆคือ การพิจารณาด้าน 
ความเหมาะสมของโครงการ และ การคาดคะเนถึงผลประโยชน์ที่จะเกิดตามมาจากการมีโครงการ

ประ๓ ทท่ี 2 การประเมินขณะดำเนินการตามโครงการ ( On-going Evaluation ) เป็น 
การประเมินเพื่อค้นหาหนทางการแก!ขปรับปรุงการดำเนินงานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดย
พิจารณาจากปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นขณะดำเนินการอยู่ ผลของการประเมินยังอาจจะใช้เป็น 
ข้อมูลย้อนกลับเพื่อเป็นประโยชน์ในการทบทวนแผนปฏิบัติการเสียใหม่ ภายใต้สภาวะแวดล้อมที่ 
เปลี่ยนแปลงให้เหมาะสมยิ่งขึ้น

ประ๓ ทท่ี 3 การประเมินผลการดำเนินงานสิ้นสุดของโครงการ (End of project 
Evaluation ) เป็นการประเมินเพื่อตรวจสอบดูว่าการดำเนินงานตามโครงการได้บรรลุวัตถุประสงค์ 
ของโครงการแล้วหรือไม่

ประ๓ ทท่ี 4 การประเมินผลกระทบ ( impact studies ) การประเมินผลกระทบในส่วนนี้ 
เป็นการศึกษาวิเคราะห์ที่ทำเมื่อมีการดำเนินโครงการนั้นๆเสร็จเรียบร้อยไปแล้วระยะหนึ่งซึ่งคาด 
ว่าจากการดำเนินโครงการนั้นๆ นอกจากได้ผลสำเร็จตามจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของโครง 
การโดยตัวมันเองแล้ว ผลสำเร็จของโครงการนั้นอาจก่อให้เกิดผลพิเศษอื่นใดตามมา

2.5 แนวคิดของการวิเคราะห์ผลประโยชน์เพ ิ่มพูน ( Incremental benefit )
ในการวิเคราะห์ผลประโยชน์ส่วนเพิ่มจากการลงทุนของโครงการนี้มีที่มาจากการเปรียบ 

เทียบสถานการณ์ที่มีและไม่มีโครงการ วิธีนี้จะไม่เหมือนกับการเปรียบเทียบสถานการณ์ก่อนและ 
หลังมีโครงการ ( ‘ before ‘ and ‘after’ the project ) ทั้งนี้เนื่องจากกรณีก่อนและภายหลังมีโครง 
การไม่ได้นำเอาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับปัจจัยการผลิตและผลผลิตในกรณีไม่มีโครงการมา 
เก่ียวข้อง อันเป็นลาเหตุของความคลาดเคลื่อนในการวัดผลประโยชน์สุทธิจากการลงทุนของโครง 
การ

ซึ่งในกรณีที่ไม่มีโครงการนั้นผลผลิตอาจจะเปลี่ยนแปลงหรือไม่เปลี่ยนแปลงก็ได้ และถ้า 
หากมีการเปลี่ยนแปลงก็สามารถเกิดขึ้นได้จาก 2 สถานการณ์ คือ การผลิตลดลงเมื่อไม่มีการลง 
ทุนโครงการหรือการผลิตเพิ่มขึ้นได้อีกทั้งๆที่ไม่มีการลงทุนโครงการใหม่ ( จากรูปท่ี 2.3 และ 2.4 ) 
( ชูชีพ พิพัฒน์ศิถึ 1 2540 )
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รูปที 2.3 ค่า net benefit เมื่อผลผลิตลดลงในกรณีไม่มีการลงทุนของโครงการ

4æar

positive incremental 
net benefit 
negative incremental 
net benefit

รูปท่ี 2.4 ค่า net benefit เมื่อผลผลิตเพิ่มขึ้นในกรณีไม่มีการลงทุนของโครงการ

แต่ในกรณีที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงในผลผลิตในกรณีไม่มีการลงทุนโครงการ จะทำให้ใม่มี 
ความแตกต่างกันระหว่างกรณีก่อนและหลังโครงการ กับกรณีมีและไม่มีโครงการ กล่าวคือ
เฉพาะมูลค่าเพิ่มเท่านั้นที่เกิดจากการลงทุนโครงการใหม่ (รูปที่ 2.5)
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รูปท่ี 2.5 ค่า net benefit เมื่อผลผลิตไม่เปลี่ยนแปลงในกรณีไม่มีการลงทุนของโครงการ

2.6 แนวคิดของการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน

ระยะเวลาคืนทุน ( Payback period ) หมายถึง ระยะเวลาที่ผลกำไรสะสม มีค่าเท่ากับ 
ค่าลงทุนของโครงการ ยิ่งระยะเวลาสันเท่าใดจะทำให้มีการตัดสินใจที่จะลงทุนมากขึ้นเท่านั้น 
(Reekie,1994:379)

จากแนวคิดข้างต้นนั้น อาจกล่าวได้ว่าระยะคืนทุนเป็นจุดที่เส้นรายได้รวมสะสมตัดกับ
เส้นต้นทุนรวมสะสมน่ันเอง โดยที่ต้นทุนรวมจะเกิดจากผลรวมของต้นทุนของค่าลงทุนโครงการ
และต้นทุนผันแปรของโครงการ แสดงได้ดังรูปท่ี 2.6 น่ันคือจากรูปที่ 2.6 จุด A เป็นจุดที่เส้นต้น 
ทุนสะสมตัดเท่ากับรายได้สะสม จึงเป็นจุดที่แสดงถึงระยะเวลาคุ้มทุน

บาท

รูปท่ี 2.6 กราฟแสดงแนวคิดในการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน
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