
บทท่ี 9

บทสรุป และข้อเสนอ แนะ

9.1 บทสรุป

ในการคืกษาครงนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้ต้นไม้ยืนต้นในการปรับแต่งสภาพแวดล้อมเพ ื่อลด 

การใช้พลังงานในอาคาร รวมทั้งอิทธิพลของการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ ซ่ึงส่งผลต่อ!!รมาณดวาม 
ร้อนท่ีเกิดข้ึนกับอาคารน้ัน ผู้วิจัยสามารถแยกสรุปตามประเด็นต่าง ๆได้ดังต่อไปนี้

9.1.1 ร่มเงาจากต้นไม้ยืนต้นต่างชนิดกัน จะส่งผลทำให้ปริมาณพลังงานในการแผ่ 
รังสีต่างกัน เน่ืองจากค่าความหนาแน่น และลักษณะของพุ่มใบท่ีแตกต่างกัน

9.1.2 พลังงานการแผ่รังสีท่ีผ่านการสกัดกั้นของพุ่มใบต้นไม้ยืนต้นจะเกิดในปริมาณที่
ลดลงจากการแผ่รังสีภายนอก ส่งผลให้ผนังอาคารเกิดความร้อนน้อยกว่าในส่วนท่ีรับการแผ่รังสี
โดยตรง อันเนื่องมาจากอุณหภูมิโซล-แอร์ที่ลดลง

9.1.3 จากการสีกษาและวิจัยข้อมูลพลังงานการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ท่ีเกิดขึ้นจริงใน
สภาพแวดล้อมธรรมชาติ จะเห็นได้ว่าปริมาณการแผ่รังสีจะมี!!ริมาณมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับช่วง
เวลาสถานท่ีและสภาพท้องฟ้า โดยที่จะสามารถหาความลัมพันธ์ชองตัวแปรเพ่ือในการคาดการณ์ 
ปริมาณรังสีที่เกิดข้ึน ณ ผนังแนวต้ังท่ีหันไปในทิศทางต่าง  ๆได้โดยตัวแปรท่ีมีความสำคัญคือ

- มุมดวงอาทิตย์ท่ีอยู่เหนือระนาบนอน (Altitude)
- มุมดวงอาทิตย์ในแนวระนาบจากทิศใต้ทำมุมกับผนัง (Surface Solar Azimuth)
- ลัดส่วนเปรียบเทียบระหว่าง

ปริมาณการแผ่รังสีท้ังหมดในแนวระนาบนอนในช่วงเวลาน้ัน 
ปริมาณการแผ่รังสีท้ังหมดในแนวระนาบนอนในสภาพท้องฟ้าแจ่มใส

9.1.4 ลัดส่วนของปริมาณการแผ่รังสีภายใต้ร่มเงาต้นไม้ยืนต้นส่วนใหญ่เกิดจากการ 
แผ่รังสีกระจาย (I diffuse) และการแผ่รังสีสะท้อน (I reflected) ตังน้ันการท่ีใช้ต้นไม้ยืนต้นในการ 
กรองการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ จึงช่วยลดปริมาณการแผ่รังสีตรง (I direct) โดยผ่านการกรองของ 
พุ่มใบได้ในปริมาณมาก แต่ท้ังน้ีก็ต้องข้ึนอยู่กับความหนาแน่นของพุ่มใบ ถึงแม้จะเป็นต้นไม้ต้น 
เดียวกันแต่ปริมาณรังสีที่วัดได้ใต้พุ่มใบในแต่ละทิศก็จะมีลัดส่วนระหว่างปริมาณการแผ่รังสีแนวตั้ง 
ภายนอกและปริมาณการแผ่รังสีแนวตั้งภายใต้พุ่มใบ
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- ในช่วงเวลาท่ีสัดส่วนสภาพท้องฟ้าของปริมาณการแผ่รังสีท้ังหมดในแนวระนาบนอน 
น้ันมีสัดส่วนน้อย ปริมาณการแผ่รังสีภายใต้ทุ่มใบจะมีปริมาณเข้าใกล้กับปริมาณการแผ่รังสีแนว 
ท้ังภายนอก

- ในขณะท่ีสัดส่วนของสภาพท้องฟ้าของปริมาณการแผ่รังสีทั้งหมดในแนวระนาบนอน

ดังกล่าวมีสัดส่วนมาก ปริมาณการแผ่รังสีภายใต้ทุ่มใบจะมีปริมาณแตกต่างกับปริมาณการแผ่
รังสีแนวท้ังภายนอกมาก เน่ืองจากพฤติกรรมการกรองรังสีตรงจากทุ่มใบมีประสิทธิภาพท่ีดี

9.1.5 ปริมาณความร้อนท่ีเข้าส่อาคาร สำหรับการปรับอากาศของอาคารท่ีอยู่ใต้ร่ม 
เงาต้นไม้รนต้นจะลดลงได้มากเนื่องจากการลดอุณหภูมิโชล-แอร์อันเนื่องมาจากการกรองรังสีของ 
ทุ่มใบ

จากการวิจัยตัวอย่างต้นจามจุรีและต้นพิกุล พบว่า
- ต้นพิกุลสามารถลดอุณหภูมิโซล-แอร์ได้ดีกว่าต้นจามจุริในทุกทิศ
- ต้นไม้ท้ัง 2 ชนิด สามารถลดอุณหภูมิโชล-แอร์ ได้ดีท่ีสุด'ในทิศท่ีมีช่'วงเวลาการรับ 

รังสีตรงจากดวงอาทิตย์มาก
- การบังเงาของต้นไม้ทางทิศเหนือในช่วงเวลาท่ีไม่มีรังสีตรง จะสามารถลดอุณหภูมิ 

โชล-แอร์ ได้น้อยเน่ืองจากเกิดรังสีกระจายและรังสีสะท้อนผ่านใต้ร่มเงามาก อุณหภูมิโซล-แอร์ท่ี 
เกิดข้ึนจึงใกล้เคียงกับผนังที่อยู่กลางแจ้ง

- ความสามารถ1ในการลดปริมาณความร้อนเข้าส่อาคาร'ของต้นไม้'ท้ัง 2 ชนิด จึงข้ึนอยู่ 
กับช่วงเวลาที่รังสีตรงมากระทบผนัง โดยถ้าช่วงเวลาท่ีมีรังสีตรงมากก็จะสามารถลดปริมาณความ 
ร้อนได้ดี

9.1.6 ในการคำนวณหาค่าปริมาณความร้อนที่ผ่านผิวผนังที่เป็นภาระการทำความ
เย็นและปริมาณพสังงานที่ใข้ในการทำความเย็น พบว่า

- ต้นจามจุริและต้นพิกุลลามารถลดปริมาณความร้อนที่ผ่านผนังก่ออิฐฉาบปูน หนา 
10 cm. และเป็นภาระในการปรับอากาศได้ 11.88% และ 13.52% ของผนังที่ไม่ได้รับการบังเงา 
และรับรังสีโดยตรงตามลำดับ โดยพิจารณาจากวันใช้ค่าพลังงานสูงสุด

- การใช ้ต ้นจามจุร ิและต ้นพ ิก ุลในการบ ังเงาให ้อาคารสามารถลดค่าพลังงานใน 
อาคารของแต่ละเดือนได้มาก ลามารถลดค่าพลังงานได้ 13.85% และ 15.68% ต่อปี ของผนังที่ 
ไม่ได้รับการบังเงาและรับรังสีโดยตรงตามลำดับ
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- การไซ้ต้นจามจุรีและต้นพิกุลในการบังเงาให้อาคารสามารถลดค่าไฟฟ้าในแต่ละ 
เดือน โดยในเดือนท่ีมีภาระการปรับอากาศสูงสุด สามารถลดได้ 1.5 บาท และ 1.75 บาท ต่อ 
ตารางเมตร ต่อเดือนตามลำดับ โดยเปรียบเทียบกับผนังท่ีไม่ไต้รับการบังเงาและรับรังสีโดยตรง

9.2 ข้อเสนอแนะ

1. ควรทำการเก็บข้อมูลสำหรับต้นไม้ทุกชนิดที่มีลักษณะทางกายภาพแตกต่างกัน 
เนื่องจากแต่ละชนิดมีคุณสมบัติในการสกัดก้ันรังสีดวงอาทิตย์ต่าง  ๆ กัน เพ่ือจะสามารถนำไปใช้ 
ต่อไป

2. การเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวกับสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะในสภาพอากาศบางช่วงมี 
ความแปรปรวน ควรจะมีเคร่ืองมีอท่ีสามารถเก็บและบันทึกข้อมูลได้ในช่วงเวลาเดียวกัน โดยท่ีวัด 
ได้ทุกทิศกั้งภายนอกและภายใต้ร่มเงาหลายจุดในช่วงเวลานั้น ๆ

3. ควรทำการเก็บข้อมูลให้โด้ในทุกสภาพฟ้องฟ้า จะทำให้ค่าความลัมพันธ์มีความแม่นยำ
มากข้ึน
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