
บทท่ี 2

การศึกษาแนวคิด และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

สาเหตุสำคัญต่อการใช้พลังงานที่สินเปลืองอย่างมากในปัจจุบัน เน่ืองมาจากความ
ต้องการปรับสภาพอากาศภายในอาคารให้อยู่ในสภาวะน่าสบาย ท่ีสํงผลมาจากการท่ีอุณหภูมิ
ภายนอกรอบ  ๆ อาคารสูงข้ึน การใช้เคร่ืองปรับอากาศเป็นไปอย่างสิ้นเปลือง และมีประสิทธิภาพ 
ต่ํา เนื่องจากการระบายความร้อนออกล่นอกอาคารไปได้อย่างไม่มีประสิทธิภาพ เป็นเพราะสภาพ 
แวดล้อมดังกล่าวมีอุณหภูมิท่ีสูงมากเช่นกัน

การสินเปลืองพลังงานเช่นนี สาเหตุเน่ืองมาจากสภาพแวดล้อม ได้ถูกทำลายและมี 
โครงสร้างที่ถูกปรับเปลี่ยนจากธรรมชาติ โดยไม่ได้คำนึงถึงลักษณะพ้ืนฐานของสภาพแวดล้อม
และท่ีต้ังของอาคาร การออกแบบอาคารควรคำนึงถึงลักษณะของ Microclimate ซองบริเวณโดย 
รอบ และเช้าใจพ้ืนฐานของสภาวะน่าสบายของมนุษย์ท่ีมีตัวแปรจากสภาพแวดล้อม เพ่ือช่วยให้ 
การปรันแต่งอุณหภูมิอากาศโดยรอบของภายนอกอาคาร ล่งผลให้มีการใช้พลังงานภายในอาคาร 
ลดน้อยลง

การทำความเช้าใจพ้ืนฐานของโครงสร้าง และองค์ประกอบต่าง  ๆ ของส่ิงแวดล้อมทำ 
ให้ลามารถกำหนดคุณลักษณะสำคัญของการปรับแต่ง Microclimate โดยใช้องค์ประกอบท่ีสำคัญ 
ของสิ่งแวดล้อม ซึ่งก็คือต้นไม้มาใช้ได้อย่างถูกต้องโดยเฉพาะต้นไม้ยืนต้น ซึ่งมีความเหมาะสม 
อย่างมากในการปรับสภาพแวดล้อมเพื่อลดการใช้พลังงานภายในอาคาร รูปร่างลักษณะและคุณ 
สมบัติต่าง  ๆ ของต้นไม้ยืนต้นแต่ละชนิดก็ย์งมีความแตกต่างกันทั้งในด้านรูปทรงภายนอกและทาง 
ด้านประโยชน์ใช้สอยในการปรับแต่งสภาพแวดล้อมให้อยู่ในสภาวะท่ีเหมาะสมอีกด้วย จึงมีความ 
จำเป็นต้องสืกษาเพ่ือทำการสรุปรวบรวมหลักการในการเลือกใช้ต้นไม้ยืนต้นต่าง  ๆซึ่งถ้าหากนำไป 
ใช้อย่างเหมาะสมก็จะสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายในด้านพลังงาน และล่งเสริมคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น 
อีกด้วย
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2.1 สิ่งแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลต่อสภาพอากาศ

ได้มีการสืกษาเกียวกับอุณหภูมิของสภาพแวดล้อมระหว่างอุณหภูมิของเขตเมืองกับ 
ชนบท (พิสิษฐ์ โรจนวานิช ,2539 อ้างอิงจาก ดร.ชาม ชานิ มหาวิทยาลัย มาลายา) โดยเขตเมืองมี 
อุณหภูมิเฉล่ีย 34-36°C ในขณะท่ีกลางทุ่งมือุณหภูมิ 3l°c เท่าน้ัน และเม่ือไปวัดอุณหภูมิในป่าไม้ 
พบ'ว่ามือุณหภูมิต่ําก'ว่าทุ่งโล่ง 4-5°C ซ่ึงเย็นกว่า'ในเมืองถึง 8-10°c จากข้อมูลน้ีเราจะเห็นว่าถ้า 
อุณหภูมิอากาศภายนอก มีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมเซ่นเดียวกับอุณหภูมิภายใต้สภาพแวดล้อมที่ดีแล้ว 
เราก็จะสามารถลดการใช้พลังงานท่ีจะปรับสภาวะอากาศภายในอาคารได้น้อยลงจะเห็นได้ชัดจาก 
การสืกษา (รศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ, อาษา, 2539) ดังแผนภูมิ Technology Integration โดย 
เมือมีการปรับภูมิอากาศส่วนย่อย (Microclimate) ให้มีอุณหภูมิที่ตํ่าให้มากที่สุดก็ย่อมมีการใช้ 
พลังงานในการปรับอากาศในอาคารน้อยลงด้วย

TECHNOLOGY INTEGRATION
BUILDING ENVELOPE INDOOR

SITE PLACEMENT COMPONENT ENVIRONMENT AIRCONDITIONING
ELEMENTS ORIENTATION CONSIDERATION CONSIDERATION SYSTEM

รูปที 2.1 Technology Integration 
(รศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ)

COMFORT ZONE
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2.1.1 สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยกบการออกแบบ 
ประเทศไทยต้ังอยู่ในเขตร้อนชื้น (Hot Humid) อุณหภูมิในหน้าร้อนอยู่ระหว่าง 28°c 

และ 38°c โดยกรุงเทพมหานครต้ังอยู่บน Latitude ท่ี14องศาเหนือ และ Longitude ที่100 องศา 
ตะวันออก

สภาพแวดล้อมท่ีมีผลต่อการถ่ายเทศวามร้อน คือ
1. ท้องฟ้า (Sky ) มีเมฆฝนกระจัดกระจายท้ังปีแต่ส่วนใหญ่ท้องฟ้าสดใสแสงแดดจ้า
2. อุณหภูมิ (Temperature) ศ’อนข้างสูง ความต่างของอุณหภูมิไม่มากนักใน 

ระหว่างวันและระหว่างช่วงเวลาของท้ังปี
3. ความช้ืน (Humidity) มีความช้ืนสูง ในช่วงระยะของวันและปีไม่แตกต่างกันนัก 

คือมีความช้ืนประมาณ 55-100%
4. น้ําฝน (Precipitation) มีฝนตกประปรายท้ังปี และตกหนักประมาณ 3 เดือน
5. ลม (Wind) ส่วนใหญ่มีลมพัดอ่อน  ๆพอสบาย มีลมประจำท้องถ่ินท่ีไม่พัดแรงนัก 
เนื่องจากที่ต้ังของประเทศมีประเทศใกล้เคียงต่างๆ เป็นท่ีต้ันกระแสลมพายุก่อนจะถึง

ประเทศไทย ดังน้ันพายุที่มีกำลังลมแรงจึงมีบ้างเป็นระยะเวลา 2-3 วันเท่าน้ัน กระแสลมท่ีเกิดข้ึน 
ในประเทศไทยจึงเป็นกระแสลมประจำฤดูคือ

ฤดูหนาว เร่ิมประมาณเดือนพฤศจิกายน ถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ กระแสลม 
หนาวพัดจากประเทศจีนทางทิศเหนือและทิศตะวันออกเฉียงเหนือ

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงประมาณกลางเดือนพฤษภาคม มี
กระแสลมจากทะเลจีนใต้พัดเข้ามาในทิศใต้หรือตะวันออกเฉียงใต้

ฤดูฝน เร่ิมประมาณเดือนพฤษภาคมถึงประมาณเดือนตุลาคม มีลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้

สำหรับสภาพอากาศในประเทศไทยมีค่าความช้ืนสูงถึง 55-100% ทำให้มีการระเหย 
ของน้ําเกิดข้ึนได้ช้ามาก ดังน้ันหลักการการทำความเย็นให้แก่อาคาร โดยการระเหยของน้ํา
(Evaporative Cooling) จะได้ผลก็ต้องอาศัยลมช่วย แต่เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีต้น 
ไม้จำนวนมาก เมื่อเกิดการลังเคราะห์แลงของพืชก็เกิดการระเหยของน้ําทำให้อุณหภูมิรอบๆ ต้นไม้ 
เย็นลง เราจึงควรอาศัยศักยภาพน้ีในการออกแบบวางผังอาคารให้มีต้นไม้ในตำแหน่งท่ีเหมาะลม 
เพื่ออาศัยประโยชน์ของการระเหยนํ้าฃองพืชและร่มเงาช่วยในการลดการถ่ายเทความร้อนได้
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ในการออกแบบวิเคราะห์อาคารตามสภาพภูมิอากาศ ที่ตั้งโดยรอบเป็นพ้ืนฐานในการ 
พิจารณาเบ้ืองต้นเท่านั้น ในรายละเอียดผู้ออกแบบจะต้องทำการวิเคราะห์ทางต้านภูมิอากาศส่วน 
ย่อยเพ่ิมเติม เพราะข้อมูลทางภูมิอากาศส่วนย่อยน้ัน ไม่สามารถบ่งบอกถึงสภาพอากาศท่ีแท้จรง 
ของท่ีต้ังนั้น ๆ

องค์ประกอบทางธรรมซาติท่ีมีผลต่อภูมิอากาศส่วนย่อย ประกอบด้วย
- รูปร่างของพ้ืนท่ีหรอลักษณะภูมิประเทศ (Landform หรอ Topography)
- บริเวณผืนนำ (Waterbody)
- ต้นไม้พืชพรรณ (Vegetation)
- ส่ิงก่อสร้าง (Built-form)

2.1.2 ต้นไม้พืชพรรณ (Vegetation)
ต้นไม้เป็นส่วนสำคัญมากต่อการปรับแต่งภูมิอากาศส่วนย่อย โดยท่ีต้นไม้สามารถควบ 

คุมสภาพแวดล้อมท้ัง 4 ประการคือ

1. ควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Control)
จากการวิจัยพบว่ากลุ่มต้นไม้และพืชคลุมดินสามารถช่วยลดอุณหภูมิอากาศใน 

ช่วงร้อนจัดได้ 3 องศาเชลเชียส อุณหภูมิท่ีผิวหญ้าคลุมดินในวันที่ร้อนมีอุณหภูมิต่ํากว่าผิวดิน 5-8 
องศาเซลเซียส เนื่องจากต้นไม้ช่วยคันแสงอาทิตย์ สคัด ปริมาณลม และลดการระเหยของน้ํา จาก 
ดินทำให้บริเวณภายใต้ต้นไม้จึงมีความช้ืนสูง และมีอุณหภูมิท่ีเย็นกว่าบริเวณโดยรอบในเวลา
กลางวัน และในเวลากลางคืนต้นไม้จะมีการแผ่รังสีความร้อนด้านบนออกไปส่ท้องฟ้า ทำให้
อุณหภูมิของต้นไม้ลดต่ําลง ท้ังน้ีก็จะช้ืนอยู่คับรูปทรงลักษณะของต้นไม้ด้วย

สำหรับเมืองท่ีมีลักษณะผังเป็นสถานท่ีที่มีอาคารต่าง  ๆ มากมาย มีปริมาณความ 
ร้อนท่ีเกิดช้ืนสูง ก็ลามารถใช้ความเย็นจากแหล่งต้นไม้!ปช่วยลดอุณหภูมิได้โดยการจัดผังให้มีสวน 
ลาธารณะปลูกต้นไม้โดยทั่วไป เพื่อให้ความเย็นจากต้นไม้เข้าไปแทนท่ีความร้อนที่ลอยตัวสูงช้ืน
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รูปที. 2.2 Vegetation and Temperature Control 
(Robinette, Gary (ว., McClenon, Charles, 1993)

2. ควบคุมกระแสลม (Wind Control)
ต้นไม้สามารถเปลี่ยนทิศทางของกระแสลมให้เป็นไปในลักษณะต่าง  ๆ ไต้ รวมท้ัง 

ลดและเพิ่มความเร็วของกระแสลมไต้ แต่ท้ังน้ีก็ฃ้ึนอยู่กับลักษณะของต้นไม้และกลุ่มต้นไม้ ความ 
ลามารถในการกันลมก็ยังขึ้นอยู่กับความเร็วของลมที่มาปะทะด้วยจึงจะต้องพิจารณาลักษณะของ 
ลมท่ีเกิดข้ึน ณ บริเวณนั้น  ๆ ความเร็วของลมข้ึนอยู่กับระดับความสูง บริเวณท่ีอยู่ใกล้พ้ืนดินจะมี 
ความเร็วช้าลง โดยเฉพาะอย่างย่ิงบริเวณท่ีมีลักษณะไม่ราบเริยบนัก

สำหรับลักษณะการกั้นลมของแนวต้นไม้นั้นจะสามารถกันลมที่พัลมาให้ผ่านไป 
ต้านหลังไต้ ทำให้เกิดพ้ืนท่ีกันลมได้มาก โดยท่ียังมีลมท่ีมีความเร็วตํ่าพัดผ่านต้นไม้ไปในบริเวณดัง 
กล่าวได้ เนื่องจากความโปร่งของต้นไม้ 3

3. ควบคุมนำและความขึ้น (Precipitation and Humidity Control)
ต้นไม้ช่วยควบคุมความข้ึนและนํ้าในดินและในอากาศได้ รวมท้ังช่วยลดระเหย

ของนํ้าจากดินและต้นไม้เองได้ เพราะต้นไม้กันและกรองแสงทำให้ความร้อนท่ีผ่านลงมาน้อยลง
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การระเหยจึงทำได้น้อย อีกท้ังด้นไม้ยังมีการหายใจปล่อยไอ,นาออกมาเอง ทำให้ความช้ืนโดยรอบ 
สูงข้ึน ในพ้ืนท่ีท่ีเป็นป่าจะมีฝนตก จากลักษณะทางกายภาพของด้นไม้ได้ช่วยให้น้ําไหลผ่านดินได้ 
ช้าลง ทำให้มีการดูดซึมของนํ้าลงดินได้มากข้ึนอีกด้วย

ด้นไม้ช่วยหน่วงเหน่ียวฝนท่ีตกลงมาได้ประมาณ 20-40% แล้วแต่ลักษณะของ 
ใบไม้และความหนาแน่นของพุ่มใบ

4. ควบคุมการแผ่รังสิของดวงอาทิตย์ (Solar Radiation Control)
ด้นไม้สามารถช่วยกรองรังสีดวงอาทิตย์ และช่วยควบคุมอุณหภูมิท่ีผิวดิน และ 

ป่รัมาณความร้อนท่ีสะสม สะท้อนหรอแผ่รังสีจากพ้ืนผิวต่างๆ ร่มเงาของด้นไม้ใหญ่ท่ีพาดลงบนผิว 
อาคารสามารถช่วยลดอุณหภูมิผิวอาคารลงได้เน่ืองจากโซล-แอร์ เอฟเพ่คท์ (Sol-air Effect) ช่วย 
ลดความร้อนเช้าสีอาคารด้นไม้ที่มีใบหนาแน่น แลงอาจจะถูกดูดซึมได้ถึง 80% สะท้อนออก 10% 
และส่องผ่านลงไปยังพ้ืนล่างเพียง 10% แต่กีต้องข้ึนอยู่กับชนิดลักษณะของด้นไม้และความหนา 
แน่นของพุ่มใบ

รูปที 2.3 Solar Radiation Control (Robinette, Gary o., McClenon, Charles, 1993)

2.1.3 การแผ่รังสิของดวงอาทิตย์ (Solar Radiation)
ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งการเกิดอุณหภูมิอากาศของโลก การแผ่รังสีความร้อนของดวง 

อาทิตย์เป็นสิ่งที่ด้องการและไม่ด้องการก็ขึ้นอยู่กับตำแหน่งที่ตงตามภูมิประเทศ ฤดูกาล และ 
อุณหภูมิอากาศโดยรอบพื้นท่ีทั้น ๆ

1. การแผ่รังสิความร้อน ปรากฏใน 5 ลักษณะคือ การแผ่รังสีคล่ืนลันจากดวง
อาทิตย์ การแผ่กระจายรังสีคลื่นลันจากท้องฟ้า การแผ่รังสีคล่ืนลันจากวัตถุโดยรอบ การแผ่รังสี 
คล่ืนจากแผ่นดินและวัตถุโดยรอบท่ีรับความร้อน และการแผ่รังสีคลื่นยาวสะท้อนกลับท่ีแลกเปลี่ยน
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จากอาคารไ ป ส่ท้องฟ้า ปรากฏการณ์การแผ่รังสีความร้อนท้ังหลายน้ันส่วนใ ห ญ ่มาจ า ก การแ ผ ่ร ัง ส ี 

จากดวงอาทิตย์ท่ีเข้ามาส่บรรยากาศโลกทั้งลิ้น
SOLAR R A D IA T IO N

•lUeCTiOM PROM ClOUOS

รูปที 2.4 Heat Exchange Evironment(Robinette, Gary o., 1993)

การแผ่รังสีที่มองเห็นไม่ได้หรอโซลา อินฟาร์เรด (Solar infrared) เป็นส่วนของการแผ่ 
รังสีของดวงอาทิตย์ท่ีมีพถูติกรรมเช่นเดียวกับส่วนที่มองเห็นได้ ข้อแตกต่างคือการส่งผลท่ีเด่นชัดไป 
ยังภูมิอากาศส่วนย่อย (Microclimate) ได้ เช่น ส่วนใหญ่ของการแผ่รังสีที่เห็นได้ ถูกรับโดยการดูด 
ซับของใบไม้ ประมาณ10%สะท้อนออก และประมาณ10%ส่งผ่านลงมา โดยในทางตรงกันข้ามนั้น 
ประมาณ 30% ของโซลา อินฟาร์เรด ท่ีถูกส่งผ่านใบไม้มาน้ัน มี 40% ท่ีสะท้อนออกไป และอีก 
20% ท่ีถูกดูดซับ (Robert D. Brown and Terry J. Gillespie, 1995) ซึ่งเป็นเหตุผลตามกายภาพ 
ซึ่งเมื่อใดต้นไม้มีความจำเป็นต้องใซัไนการเจรญเติบโต เม่ือน้ันรังสีโซลา อินฟารัเรด ก็ย่อมช่วยให้ 
ความร้อนแก่ใบไม้ที่ดูดซับไป และใบไม้เหล่านั้นก็ถูกพัฒนาศักยภาพเพื่อให้รังสีที่ไม่ต้องการนั้น 
ละท้อนออกหรอส่งผ่านลงมา
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จากมุมมองในด้านนี้จึงเป็นข้อมูลที่สำคัญ ที่ถึงแม้ว่าเงาของต้นไม้ที่เต็มไปด้วยใบไม้ 
สามารถบรรจุปริมาณรังสีที่เห็นไต้ (กรองแลง) แต่ก็ยังมีความสัมพันธ์กับปริมาณของ Solar 
Infrared ภายใต้ต้นไม้ ซึ่งการแผ่รังสีซนิดนี้ไม่สามารถมองเห็นได้ นอกจากรับรู้ได้โดยผู้คนและ 
อาคารภายใต้ต้นไม้น้ันๆ

2. การควบคุมการแผ่รังสิดวงอาทิตย์โดยใช้ต้นไม้
ต้นไม้เป็นสิ่งท่ีดีท่ีสุดสำหรับการใช้เป็นเครื่องกำบังการแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์ภาย 

นอกอาคาร การใช้ประโยชนในลักษณะน้ีเป็นคุณประโยชน์หลักของต้นไม้ท้ังในประเทศภูมิอากาศ 
เขตร้อนซ่ึงมีการใช้ประโยชน์ได้ตลอดปี และประเทศท่ีมีภูมิอากาศเย็นซึ่งจะมีการใช้ต้นไม้ในช่วง 
ฤดูร้อน และช่วงเวลาอ่ืนท่ีต้องการควบคุมสภาพอากาศ โดยสามารถเสือกใช้ตามชนิดของต้นไม้ใน 
ท้องถ่ินน้ัน การใช้ต้นไม้ไนการควบคุม การแผ่รังสีของแลงอาทิตย์ ทำได้โดยการบังเงาจากแลง 
อาทิตย์ หรือโดยการสกัดกันการแผ่รังสีของแลงสะท้อนจากพ้ืนผิวต่าง  ๆ ทั้งก่อนและหลังการ 
สะท้อน

การสกัดกั้น (Interception) ต้นไม้สามารถสกัดกันการแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์ไต้ 
ท้ังหมด หรือจะกรองบางส่วนก็เนอยู่กับความหนาแน่นของใบ, ช้ันของพุ่มใบ และทรงของพุ่มใบ 
รังสีของดวงอาทิตย์จะถูกดูดซับ, สะท้อนและส่งผ่านความร้อนไปยังใบไม้เหล่าน้ัน ดังน้ันการใช้ 
ต้นไม้ท่ีมีใบไม้หนาแน่นก็จะลามารถสกัดก้ันรังสีความร้อนได้ดีกว่าต้นไม้ที่ความหนาแน่นน้อย

การลดการสะท้อน (Reflection Reduction) รังสีดวงอาทิตย์สะท้อนได้ดีกับ 
วัตถุที่เรียบและสีอ่อน ต้นไม้โดยท่ัวไปจะมีพ้ืนผิวไม่เรียบ และสีเช้มมากกว่า1วัสดุปูพื้นผิวที่มนุษย์ 
ผลิตข้ึนมา ดังน้ันการใช้ต้นไม้ก็สามารถลดการสะท้อนของรังสีจากดวงอาทิตย์ไต้ดี

รูปท่ี 2.5 Plants Control Solar Radiation (Robinette, Gary o., 1993)
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2.2 รูปแบบและประเภทพืชพรรณต่างๆ

การแบ่งแยกต้นไม้ ไต้แบ่งแยกตามลักษณะโครงสร้าง โดยพิจารณาจากลักษณะภาย 
นอก รูปทรง ขนาด ลักษณะการเจริญเติบโต การจัดองค์ประกอบของกิ่ง ก้าน ใบ และลำต้น เพ่ือ 
สามารถนำไปใช้ประกอบการเลือกใช้ตามคุณสมบัติต่างๆ ท่ืเหมาะสม และพิจารณาจากการนำไป 
ใช้งานทางด้านประโยชน์ใช้สอยต่างๆที่ผู้ออกแบบต้องการโดยมีลักษณะการนำไปใช้คือ

1. ใช้ในระดับพื้น (Floor)
2. ใช้ในระดับผนัง (Wall)
3. ใช้ในระดับเพดาน(Ceiling)

ลำหรับการควบคุมการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ ให้เหมาะลมแก่สภาพแวดล้อมในพื้นที่ 
ต่างๆโดยการเลือกใช้ต้นไม้ จะต้องพิจารณาจากปัจจัยท่ีสำคัญดังน้ี

1. ประ๓ ทของพืชพรรณ (Life-Form)
2. ช่วงเวลามีใบปกคลุม (Periodicity)
3. รูปแบบทางกายภาพท่ีสำคัญต่างๆ

2.2.1 ประเภทของพืชพรรณ (Life-Form)
1. ไม้ยืนต้น (Tree) พืชท่ีมีเน้ือ'ไม้มาก เป็นไม้เน้ือแข็ง (Woody Plants) มีลำต้น 

เจริญจากตายอดเป็นลำดับเดี่ยวตั้งตรงขึ้นไปจากพื้นดินระยะหนึ่งแล้วจึงแตกกิ่งก้านสาขาแผ่ออก 
เป็นทรงพุ่มท่ีเจริญอยู่ปลายยอด อาจแบ่งออกเป็นสองประ๓ ทคือ ไม้ประ๓ ทผลัดใบและไม่ผลัด 
ใบ คัวอย่างของไม้ยืนต้น เช่น มะม่วง มะขาม จามจุรี ไทร ล่ันทม หางนกยูง ประดู่ นนทรี ไม้ยืนต้น 
มักนิยมปลูกเพ่ือใช้ประโยชน์ในการให้ร่มเงา ช่วยบังตา และปลูกเพ่ือกันลม

2. ไม้พุ่ม (Shrub) พืชที่มีเนื้อไม้แต่มีขนาดเล็กกว่าไม้ยืนต้น และแตกก่ิงก้าน 
สาขาในระดับใกล้ผิวดินทำให้ดูเป็นกอหริอเป็นพุ่ม มีอายุนานหลายปี ตัวอย่างของไม้พุ่ม เช่น ย่ีโถ 
ชบา เข็ม หางนกยูงไทย แก้ว พู่เรือหงลั พลับพลึง ไม้พุ่มนิยมปลูกเป็นแนวเพื่อใช้ประโยชน์เป็นรั้ว 
หรือเพื่อแสดงอาณาเขตไม้พุ่มบางชนิดสามารถดัดแต่งรูปทรงของพุ่มใบไต้ให้เป็นระเบียบโดยจะ 
เรืยกว่า Hedge เช่น พู่เรือหงลั เข็ม ช้องนาง

3. ไม้เล้ือย (Lianas) พืชท่ีต้องการส่ิงค้ํา'จุน อาจมีเนื้อไม้หรือไม่มีเนื้อไม้ ไม้ 
เลื้อยที่พบตามป่าท่ัวไปมักมีเถาใหญ่มีเน้ือไม้มาก มีอายุยืนยาว จะอาศัยเลื้อยพันตามต้นไม้ใหญ่ 
เช่น ต้นมโนราห์ กระไดลิง ไม้เลื้อยโดยท่ัวไปจะเจริญออกทางยาวมากกว่าทางกว้าง อาจใช้ลำต้น
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กิ่งก้าน หรอมือเกาะพันรอบส่ิงที่ยีตเหนี่ยวคํ้าจุนเพื่อการเจริญเติบโต ตัวอย่างของไม้เล้ือย เช่น 
เพ่ืองฟ้า บานบุรี การะเวก พวงชมพู สร้อยอินทนิล เล็บมือนาง ไม้เล้ือยนิยมปลูกเกาะกับระแนง 
หรือโครงไม้เพื่อใช้ประโยชน์เป็นรั้วบังเกิดให้ความร่มเงาหรือบังเกิดให้ความเป็นส่วนตัว

4. ไม้คลุมดิน (Ground cover) พืชทีมีลำต้นเติย มีการเจริญเติบโตทางแนว 
ราบและเลื้อยปกคลุมดิน ตัวอย่างของไม้คลุมดิน เช่น เฟิร์น กระดุมทองเล้ือย หัวใจม่วง ผักเป็ด 
หญ้า ไม้คลุมดินมักจะใช้ปลูกเพื่อคลุมหรือตกแต่งพื้นที่ให้สวยงาม ช่วยลดการกัดเซาะพังทลาย 
ของดิน โดยเฉพาะบริเวณที่มีความลาดชันสูง อีกท้ังช่วยคลุมดินเพ่ือรักษาความอุดมสมบูรณ์ของ 
หน้าดินไว้

5. ไม้ล้มลุก (Herbs) พืชที,ไม่มีเน้ือไม้ เป็นไม้เน้ืออ่อนลำต้นไม่แข็งแรง มักมี 
อายุสั้นโดยมีอายุประมาณไม่เกิน 1 ปีน์บตั้งแต่เมล็ดเริ่มงอกลำต้นเริ่มเจริญเติบโตออกดอกติด 
เมล็ดจนตายลง ส่วนใหญ่จะเป็นไม้ดอกท่ีมีสืสันหรือใบสวยงาม เม่ือจะนำไม้ล้มลุกมาใช้จะต้อง 
คำนึงกึงช่วงเวลาที่จะต้องมีการสสับเปลี่ยนต้นไม้เมื่อหมดอายุลง ไม้จำพวกนื้จะไม่สามารถคง 
สภาพความสวยงามได้ตลอดเวลา และยิ่งถ้าปลูกในพื้นท่ีใหญ่จะย่ิงต้องการการดูแลรักษามาก ตัว 
อย่างของไม้ล้มลุก เช่น บานไม่รู้โรย ดาวเรือง ดาวกระจาย บานช่ืน ฤาษีผสม กล้วย

2.2.2 ช่วงเวลามีใบปกคลุม (Periodicity)
1. ไม้ผลัดใบ (Deciduous Plants) พืชพรรณชนิดน้ีจะท้ิงใบร่วงในช่วงเวลาท่ี 

อากาศไม่เหมาะสม ซึ่งอาจเป็นอากาศท่ีร้อนหรือหนาวเย็นจนเกินไป และจะคงสภาพเช่นน้ันไปจน 
กว่าอากาศจะมีความพอเหมาะกับการเจริญเติบโต เช่น หูกวางจะเปล่ียนใบเป็นสีแสดก่อนผลัดใบ 
ในฤดูร้อน นนทรีทิ้งใบร่วงในฤดูหนาว งิ้วทิ้งใบหมดก่อนออกดอก ไม้ยืนต้นอ่ืนๆ ท่ีผลัดใบ ได้แก่ 
ตะแบกนา ประดู่เหลือง เสลา ชมพูพันธ์ทิพย์ พะยอม เต็ง รัง การใช้ต้นไม้ทิ้งใบร่วงอาจมีปัญหาใน 
การดูแลรักษา โดยเฉพาะถ้าใช้งานบริเวณ ริมสระว่ายน้ํา บ่อน้ํา จะทำให้น้ําเน่าสกปรกหรือท่อ 
ระบายนํ้าบริเวณนั้นอุดตันได้ พืชพรรณชนิดท้ิงใบร่วงนี้เมื่อกึงฤดูท่ีผลัดใบหมดแล้วจะมองเห็นแต่ 
รูปทรงของกิ่งก้าน ลำต้น ซ่ึงเป็นความสวยงามอีกแบบหนึ่งเช่นกัน อย่างเช่น ต้นง้ิว อินทนิลน้ํา แต่ 
ถ้าใช้งานในบริเวณที่ต้องการร่มเงาแล้วการผลัดใบในช่วงเวลาน้ันๆ เช่น ในช่วงฤดูร้อนก็จะทำให้ 
ไม่สามารถใช้งานให้ร่มเงาได้ผลตามที่ต้องการ ส่วนในต่างประเทศคุณสมบัติในเรื่องการผลัดใบ 
และสีของใบที่เปลี่ยนไปเป็นเหตุที่สำคัญประการหนึ่งของการเลือกใช้ด้วยเช่นกัน

2. ไม้ที่มีสีเขียวตลอดปี (Evergreen Plants) พืชพรรณท่ีมีสีเขียวตลอดปี ใน 
บางกรณีจะมีการหยุดชะงักการเจริญเติบโตในช่วงอากาศหนาวลัดหรือเกิดความแห้งแล้งแต่มีใช่
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การทิ้งใบร่วง โดยทั่วไปแล้วจะสามารถเจริญIติบโตได้ตลอดปีโดยไม,มีการผลัดใบ เช่น พิกุล 
มะม่วง ยางนา ตะเคียนทอง กระทิง กระถินณรงค์

3. ไม้กึงผลัดใบ (Semideciduous Plants) พืชพรรณท่ีมีการผลัดใบเป็นช่วง 
ระยะเวลา โดยมิได้ข้ึนอยู่กับกุดูกาลหรือสภาพอากาศ เช่น อินทนิลน้ําถ้าข้ึนในท่ีแห้งแล้งจะผลัดใบ 
สนทะเลบางครั้งจะผลัดใบเกือบหมดท้ังด้น

4. ไม้ท่ีมีลำต้นอวบนํ้าทำหน้าท่ีแทนใบสีเขียวอยู่ตลอดปี (Evergreen Leafless 
Plants) เป็นพืชพรรณท่ีมีลำต้นอวบหนา แต่ไม่มีใบเหมือนต้นไม้อื่นโดยท่ัวไป เช่น แคตตัล กุหลาบ 
หิน

2.2.3 รูปแบบทางกายภาพ การแบ่งแยกต้นไม้โดยลักษณะท่ีกล่าวถึงต่อไป เป็น
ลักษณะเด่นของต้นไม้ยืนต้นเป็นล่วนใหญ่ ที่ล่งผลต่อการปรับสภาพแวดล้อม ซ่ึงเป็นเฟ้าหมาย 
หลักในการวิจัย

1. รูปทรงของพุ่มใบ (Form)
1.1 รูปทรงพุ่มกลม (Globular, Round & bushy) แกนทางตังและทางนอน 

เท่ากันหรือใกล้เคียงกัน เช่น มะม่วง มะขาม พิกุล อินทนิลน้ํา ข้ีเหล็ก นนทรี เป็นต้น
1.2 รูปยาวรีหรือไข่ (Oblong or Oval) รูปร่างของลำต้นจะออกทางสูงมาก 

กว่าทางกว้าง เช่น ต้นกะท้อน ชมพูพันธ์ทิพย์ ขนุน แปรงล้างขวด ลำดวน ตะแบก เป็นต้น
1.3 รูปทรงแผ่กว้างหรือทรงร่ม ( Spreading or Umbrella shape) เช่น ต้น 

จาม'จุรี หางนกยูงฝร่ัง ชัยพฤกษ์ ประดู่อังสนา เป็นต้น
1.4 รูปทรงกระบอก (Cylindrical or Columnar) ลักษณะลำต้นสูงฃึนใน 

แนวต้ังมากกว่าขยายออกทางแนวนอน เช่น บุนนาค มะฮอกกานี เสลาเป็นต้น บางชนิดมีลักษณะ 
คล้ายเสา เช่น บุหงาล่าหรื และแคแสด

1.5 รูปทรงปิรามิด (Pyramid or Conical) มีลักษณะการเจริญเติบโตทาง 
สูงเป็นลักษณะคล้ายปิรามิด เช่น จำปี จำปา สนทะเล เป็นต้น และบางชนิดมีลักษณะผอมสูง 
(Spike) เช่น อโศกอินเดีย และ สนดินสอ

1.6 รูปทรงแผ่เป็นชัน (Spreading in layers) มีลักษณะเรือนยอดแยก 
เป็นช้ันๆ เกิดช่องว่างระหว่างช้ัน เช่น ต้นนุ่น หูกวาง ชมพูพันทิพย์ เป็นต้น

1.7 รูปทรงแผ่เห็นก่ิงก้าน (Open headed) ลักษณะก่ิงก้านสามารถมอง 
เห็นได้ชัดเจน เช่น ล่ันทม สาเก แคฝร่ัง เป็นต้น
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1.8 รูปทรงลู่ห้อยลง (Weeping with drooping twinges) ลักษณะก่ิงก้าน 
จะห้อยลู่ลงหาพื้น ก่ิงก้านมักจะยาวและอ่อนช้อย เช่น ต้นหลิว แปรงล้างขวด รัตมา เป็นต้น

1.9 รูปทรงคล้ายปาล์ม (Plam-like) มีลำต้นตั้งตรงสูงโดยมีพุ่มใบเจริญ 
อยู่ตรงปลายยอด เช่น กล้วยฟัด มะพร้าว ตาล หริอปาล์มต่างๆ

1.10 รูปทรงแตกกอ (Clump) มีลำต้นรูปทรงคล้ายปาล์ม แต่มีการเจริญ 
เติบโตโดยแตกหน่อเป็นหลายต้นในกลุ่มเดียว เช่น เต่าร้าง หมากเขียว ไผ่ เป็นต้น

ROUND

รูปท่ี2.6 รูปแบบทรงพุ่ม (From) ลักษณะต่างๆ

รูปร่างของเรือนยอดต้นไม้ท้ัง 10 แบบน้ีมีประโยชน์มากต่อการออกแบบเลือกใช้ 
ฟันธุ้ไม้ให้เหมาะลมต่อการใช้สอยเป็นหลัก อีกทั้งยังสร้างให้เกิดความแตกต่างหรือให้เกิดจุดเด่น 
กับบริเวณได้ เช่น รูปทรงกระบอก และรูปทรงยาวรื เหมาะสมท่ีจะปลูกในพ้ืนที่แคบหรือใช้ใกล้กับ 
อาคาร ใกล้ตัวสนามกีฬา ส่วนรูปทรงร่มและทรงกลมเหมาะกับการใช้เป็นไม้ให้ร่มเงาในที่ที่มี 
บริเวณกว้าง เป็นต้น ผลของการเลือกใช้ฟันธุไม้ที่เหมาะสมจะช่วยลดการตัดแต่งต้นไม้ได้มาก 
นอกจากนั้นยังมีอีกประการหน่ึงท่ีต้องพิจารณาประกอบคือ ความสูงตํ่าของพุ่มใบ เพราะจะเป็นส่ิง 
ท่ีบ่งบอกถึงว่าจะสามารถใช้งานบริเวณโคนด้นได้หรือไม่ จะปิดบังการมองเห็นได้ระดับไหน หรือจะ 
สามารถบังลมได้มากน้อยเท่าไร
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2. ความแผ่กว้างของพุ่มใบ (Spread)
ความกว้างของพุ่มใบ (Crown) ความกว้างบีจะ1ป็นสิ่งช่วยบอกระยะห่าง 

ของการปลูกต้นไม้แต่ละต้นเพื่อให่ใด้รูปทรงและขนาดเต็มที่ อีกทั้งยังช่วยบอกระยะห่างของการ 
ปลูกต้นไม้จากอาคารหรอสิ่งก่อลรางข้างเคียงด้วย ดังนนต้นไม้ท่ีแผ่กว้างมาก เช่น จามจุรื ควร 
ปลูกให้มีระยะห่าง (Spacing) ประมาณ 10.00 เมตร ส่วนต้นไม้ท่ีแผ่ปานกลาง เช่น ชมพูพันธ์ทิพย์ 
ควรปลูกให้มีระยะห่างประมาณ 6.00 เมตร เป็นต้น ความแผ่กว้างของพุ่มใบนี้จะเป็นระยะท่ีใกล้ 
เคียงกันยับความแผ่กว้างของรากท่ีอยู่ใต้ดิน หรอเรียก1ว่าแนวน้ําหยด (Drip line) ดันน้ันระยะดัง 
กล่าวจะมีผลต่อระยะห่างของการปลูกต้นไม้ให้ห่างจากฐานรากของอาคาร สิ่งก่อสร้างและแนว 
สาธารณูปโภคต่างๆ ด้วย ความแผ่กว้างของพุ่มใบน้ีอาจแบ่งออกได้เป็น 4 จำพวก คือ

2.1 แผ่กว้างมาก มีความกว้างประมาณ 22 เมตร หรือ มากกว่าน้ัน เช่น 
หูกวาง หางนกยูง จามจุรื โพธิ้ ไทร กร่าง กระถินณรงค์ ต้นไม้พวกน้ีจะแผ่ให้ร่มเงาแก่บริเวณโคน 
ต้นได้

2.2 แผ่กว้าง มีความกว้าง 15-22 เมตร เช่น ล่ันทม ประดู่
2.3 ปานกลาง มีความกว้าง 10-15 เมตร
2.4 แคบ มีความกว้าง 6-10 เมตร หรือต่ํากว่า เช่น สนทะเล อโศกอินเดีย
ระยะห่าง (Spacing) นี้ยากที่จะกำหนดเป็นตัวเลขท่ีแน่นอนได้ ท้ังน้ีเพราะ

ข้ึนอยู่กับการออกแบบ หรือผลสุดท้ายท่ีเราต้องการ ตัวอย่างเช่น ล้าเราต้องการปลูกลนทะเลเป็น 
แถวเป็นแนวและให้เห็นรูปทรงแต่ละต้นซัดเจน ระยะห่างที่เหมาะสมจะเป็น 4-5 เมตร แต่ล้าเราต้อ 
การปลูกให้ทึบเพื่อปิดบังการมองเห็นและต้องการให้ได้ผลอย่างรวดเร็ว ระยะห่างอาจลดลงเหลือ 
2-3 เมตร เป็นต้น 3

3. ความหนาแน่นของพุ่มใบ (Mass)
ความหนาแน่น หมายถึง การรวมกลุ่มของใบและก่ิงล้าน ความหนาแน่นอาจ 

ดูได้จากอัตราของความทึบและความโปร่งแสง ความทึบ หมายถึงส่วนท่ีเป็นใบ ก่ิงก้าน และส่วน 
ประกอบอ่ืนๆ ของพุ่มใบ ส่วนความโปร่งแลง หมายถึง พ้ืนที่ระหว่างใบและก่ิงล้านท่ีเราสามารถ 
มองผ่านไปเห็นท้องฟ้าหรือพื้นที่ด้านหลังได้ ความหนาแน่นของพุ่มใบนี้แบ่งออกได้เป็น 3 พวกคือ

3.1 หนาทึบ (Dense) มีใบและกิ่งล้านที่แน่นหนาทึบจนไม่สามารถมองทะลุ 
ไปได้ เช่น ชมพู่ ไทรย้อย ขี้เหล็ก พิกุล ประดู่ ต้นไม้พวกท่ีมีใบหนาทึบนี้จะทำให้เกิดร่มเงาได้ดี ท้ัง 
ยังเป็นฉากหลัง (Background) ช่วยปิดบังลายตา บังการมองเห็น
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3.2 ปานกลาง (Moderate) มีใบและก่ิงก้านทึบแต่ยังสามารถมองทะลุไป 
ได้บ้าง มีอัตราส่วนความทึบและความโปร่งแสงประมาณ2:1: หรอ 1:1 เช่นมะขาม กระถินณรงค์

3.3 โปร่ง (Open) ก่ิงก้านแผ่นกระจายออก มีใบเป็นจำนวนน้อยมีบรีเวณ 
โปร่งที่มองเห็นพ้ืนท่ีด้านหลังได้มาก เช่น รัตมา หางนกยูง ปีบ ศรีตรัง เล่ียน ละเดา ในการใช่ใบ้ยืน 
ต้นในบรีเวณที่เป็นสนามหญ้าซึ่งต้องการแสงสว่างให้ส่องลงที่พื้นหญ้าเพื่อให้หญ้าเจรีญเติบโตได้ 
สวยงามควรใช่ใบ้โปร่งมากกว่า เพราะพ้ืนที่ด้านล่างจะได้รับแสงสว่างเพียงพอ

ต้นใบ้ผลัดใบบางชนิดในเวลาที่ใบเต็มต้นก็จะเป็นใบ้ใบหนาทึบ แต่ในบาง 
ช่วงที่ร่วงออกหมดก็จะกลายเป็นไม้ที่โปร่งได้

4. ขนาด (Size)
จากลักษณะรูปทรงของพืชพันธุแต่ละประ๓ ทจะลามารถแบ่งออกใด้ใปอีก 

ตามขนาด ความสูงเม่ือเจรีญเติบโตเต็มท่ี
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ขนาด ใบ้ยืนต้น ไม้พุ่ม ใบ้ล้มลุก

ขนาดสูงใหญ่ 
ขนาดกลาง 
ขนาดเล็ก

< 25 เมตร 
10-25 เมตร 
8-10 เมตร

2-3 เมตร 
0 .5 -2  เมตร 
< 0.5 เมตร

< 2 เมตร 
0 .10-2  เมตร 
< 0.10 เมตร

ตารางท่ี 2.1 แสดงขนาดโดยประมาณของต้นไม้ชนิดต่างๆ

ในบางครั้งใบ้ยืนต้นและใบ้พุ่มอาจมีขนาดที่ใกล้เคียงกันมากจึงมักเรียกใบ้ยืนต้นขนาด 
เล็กว่า Tree let และเรียกใบ้พุ่มขนาดใหญ่กว่า Shrubby เช่น ย่ีโถ คำเงาะ (คำแสด) รำเพย ทองอุไร 
หางนกยูง พู่ชมพู โมก พุด เป็นต้น การกำหนดลักษณะความสูงด้งกล่าวเป็นการกำหนดเพ่ือง่าย 
แก่การเลือกใช่ในการออกแบบโดยท่ัวไป โดยจะต้องพิจารณาเพ่ิมเติมในรายละเอียดของต้นไม้แต่ 
ละชนิด รวมทั่งสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน ส่งผลให้ความสูงต่างกัน และอัตราการเจรีญเติบโตไม่ 
เท่ากันอีกด้วย
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2.3 การนำต้นไม้มาใช้เพ่ีอปรับแต่งสภาพแวดล้อม

จากการคืกษา ( รศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ, 2542) พบว่า การยอมให้ลมพัดผ่านใต้พุ่ม 
ใบท้ังในระดับบน และระดับล่างของไม้ยืนต้นโดยเฉพาะส่วนท่ีอยู่ติดผิวดินเพ่ือให้เกิดการระเหย
ของน้ํา เป็นผลให้พ้ืนดินเย็นลงมากกว่าปกติ ส่วนต้นไม้เหญ่ท่ีเป็นพุ่มใบระดับบน ทำหน้าท่ีสกัดกั้น 
แสงแดดโดยพุ่มใบมีลักษณะโปร่งโล่ง เพ่ือไม่ให้เกิดการกักเก็บความช้ืน

รูปท ี่2.7 ตัวอย่างการใช้ต้นไม้เพื่อสร้างสภาพแวดล้อม(รศ.ดร.สุนทรบุญญาธิการ,2542)

คุณสมบัติที่สำคัญของต้นไม้ยืนต้น ในการปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการ 
ประหยัดพลังงานในอาคารคือ การควบคุมอุณหภูมิ ซ่ึงเป็นการเช่ือมโยงกันระหว่างการควบคุมรังสี 
จากดวงอาทิตย์, ควบคุมลม, ควบคุมฝน ซ่ึงคุณสมบัติการควบคุมอุณหภูมิเซ่นน้ีจะได้ผล อย่างย่ิง 
บริเวณใกล้พ้ืนดินหรอใต้พุ่มใบ

โดยต้นไม้ยืนต้นท่ีทำการวิจัยน้ีนมีคุณสมบัติท่ีเด่นชัดคือ

2.3.1 ให้ร่มเงาและดูดซับความร้อน (Shade and Absorption)
การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ที่กระทบต้นไม้จะมีปริมาณน้อยมากที่พุ่มไม้เหล่าน้ันยอมให้ 

ผ่านลงมา นอกนั้นก็จะสะท้อนหริอล่งผ่านในลักษณะอ่ืน บริเวณต้านที่เกิดเงาก็จะมีอุณหภูมิเย็น 
ลงมากกว่าต้านที่กระทบรังสี
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A R E FL EC TE D  RADIATION 
B A B S O R B E D  RADIATION

รูปท่ี 2.8 แสดงรังสีตกกระทบบนใบไม้ (Robinette, Gary 0., 1993)

การลดลงของอุณหภูมิในพ้ืนท่ีใดๆ ลามารถปรับปรุงไดโดยใช้ต้นไม้ ถ้าหากว่าต้นไม้น้ัน 
มีความสูงเพียงพอที่สามารถให้ร่มพาได้ ท้ังต้นไม้ยืนด้น และพืชคลุมดินสามารถลดอุณหภูมิโดย 
การสกัดกั้นแสงและรังสีต่างๆ รวมทั้งดูดซับรังสีดวงอาทิตย์ โดยลักษณะรูปทรงภายนอกแล้วยัง 
รวมถึงขบวนการการหายใจของพืชอีกด้วย

2.3.2 การส่งผ่านความร้อน (Heat Transfer)
ใบไม้ดูดซับรังสีของดวงอาทิตย์ ส่งผลให้เกิดอุณหภูมิท่ีตํ่าลงใต้ร่มเงาของต้นไม้บร้เวณ 

ใกล้พื้นดิน ปริมาณของอุณหภูมิท่ีลดลงได้นั้นขึ้นอยู่กับชนิดของต้นไม้ท่ีให้ร่มเงา หรือรูปแบบของ 
ต้นไม้ดังท่ีกล่าวมาแล้ว

ในเวลากลางวันการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์กระทบผิวรอบนอกของบริเวณพุ่มใบของต้น 
ไม้ ซึ่งเป็นส่วนท่ีจะเกิดอุณหภูมิได้สูงสุดภายในป่าไม้ การดูดซับและสะท้อนความร้อนโดยพุ่มใบ 
เช่นน้ันทำให้บริเวณชั้นล่างกัดลงมามีความเย็นมากกว่า เม่ือช้ันส่างๆ มีปริมาณความร้อนท่ีน้อยลง 
ชั้นกัดลงมาก็จะเย็นลงตามลำดับ จากการลังเกต (F.L. Waterhouse) พบว่า อุณหภูมิท่ีสูงสุดจะ 
อยู่ในลำดับช้ันท่ีมีภาระการดูดซับการแผ่รังสีที่ส่งผ่านมามากที่สุด

ในเวลากลางคืน ปาไม้จะสูญเสียความร้อนในปริมาณมาก โดยการแผ่รังสีกลับคืนส่ 
บรรยากาศ (Re-radiation) พุ่มใบเป็นส่วนที่ส่งผลต่อการแผ่รังสีกลับคืนมากที่สุด เน่ืองจากเป็น
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ส่วนที่เปิดรับโดยตรงต่อท้องฟ้า การแผ่รังสีจากช้ันตํ่ากว่าจะถูกเก็บกักโดยช้ันท่ีอยู่เหนือกว่า เน่ือง 
จากผิวบนพุ่มใบสูญเสียความร้อนในปริมาณมาก มันจึงกลายเป็นส่วนที่เย็นที่สุดของป่า เม่ือ 
อากาศภายในพุ่มใบเย็นลง มันจะมีการรวมตัวและจมลงบนพ้ืนดิน ซ่ึงลักษณะเช่นน้ีทำให้อากาศ 
อุ่นขึ้นเพียงเล็กน้อย ทำให้ในเวลากลางคืนอุณหภูมิจะสมํ่าเสมอ (Uniform) จากพุ่มใบลงมาถึง 
พ้ืนดิน

รูป 2.9 แสดงตัวอย่างการเกิดอุณหภูมิในบริเวณใต้พุ่มใบในเวลากลางวันและกลางคืน
(Robinette, Gary O., 1993)

2.3.3 ลักษณะของต้นไม้ยนต้นที่ส่งผลต่อการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์
จากการคืกษ'^Robert D.Brown and Terry J.Gillespie,Microclimate Landscape 

Design, 1995)ลักษณะต่างๆของต้นไม้ยืนตันและสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการแผ่รังสีนั้น 
ลามารถสรุปปัจจัยท่ีสำตัญที่ควรคำนึงถึงตังนี้

1. ใบไม้แต่ละใบยอมให้รังสีส่งผ่านใต้ (โดยท่ัวไป 20%), ดูดซับรังสี(โดยทั่วไป 
50%), และสะท้อนรังสี (โดยท่ัวไป 30%)

2. ช่วงเวลาการผลัดและผลิใบในฤดูต่างๆ
3. ความสูงมากท่ีสุดของต้นไม้ชนิดน้ีนๆ
4. การส่งผ่านรังสีของพุ่มใบในฤดูต่างๆ (เป็นการพิจารณาโดยรวมของลักษณะ 

ใบไม้,กิ่งไม้,พุ่มใบ,ช่วงเวลาการผลัดใบและขนาดความสูง)
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จากข้อมูล'Vuการสืกษ'าต่างๆ จึงเป็นท่ีมาของความต้องการสืกษาคุณลักษณะท่ีสำคัญ 
ของไม้ยืนต้นเพื่อนำมาปรับสภาพนวดล้อมสำหรับการลดการใช้พลังงานในการปรับอากาศภายใน 
อาคาร ซ่ึงเป็นอาคารผนังก่ออิฐฉาบปูน อันเป็นรูปแบบส่วนใหญ่ของอาคารพักอาศัย และอาคาร 
ส่วนใหญ่ในประเทศไทยใต้อย่างเหมาะสม
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