
บทท ี่ 4

ส ร ุป ผ ล ก ารว ิจ ัย แ ล ะข ้อ เส น อ แ น ะ

4.1 ส ร ุป ผ ล ก าร ว ิจ ัย

จากการคืกษ'าพฤติกรรมของกำแพงคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีรับแรงกระทำด้านข้างแบบIป็น0ฏจักรด้วย'วิธี 
ไฟในต์เอลิเมนต์ภายใต้ขอบเขตของงานวิจัยน้ี ผลสรุปที'สำคัญมีดังต่อไปน้ี

1. แบบจำลองวัสดุของคอนกรีตท่ีใซ้ในงานวิจัยน้ีใช้แบบจำลองรอยแตกแบบกระจาย (Smeared 
crack model) ท่ีมีรอยแตกในทิศทางคงท่ี และใช้กฎเกณฑ์ด้านความแข็งแรงในการเร่ิมต้นและแพร่กระจายรอย 
แตก โดยท่ีแยกความเครียดเฉือนออกจากความเครียดอ่ืนๆ  ทำให้แบบจำลองวัสดุของคอนกรีตสามารถแทน 

การเปล่ียนรูปเน่ืองจากแรงเฉือนของกำแพงได้

2. ค่าของแรงกระทำด้านช้างท่ีกระทำของตัวอย่างวิเคราะห์ท้ังท่ีเสริมเหล็กแบบ ACI และเสริมเหล็ก 
ทแยงมีค่าท่ีมากกว่าค่าท่ีได้จากการทดสอบ และมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกับผลการทดสอบ กล่าวคือการ 
เพ่ิมเหล็กเสริมจะทำให้แรงกระทำด้านช้างมีค่าเพ่ิมข้ึน แต่จะไม่มากนักเม่ือเทียบกับการสลายพลังงานในตัว 
อย่างวิเคราะห์ท่ีเสริมเหล็กแนวทแยง

3. ค่าของการสลายพลังงานสะสมท่ีรอบสุดท้ายของตัวอย่างวิเคราะห์ท้ังท่ีเสริมเหล็กแบบ ACI และ 
เสริมเหล็กทแยงจะมีค่าสูงกว่าค่าท่ีได้จากการทดสอบ และมีแนวโน้มไปในทางเดียวกับผลการทดสอบ กล่าวคือ 
การเพ่ิมพ้ืนท่ีเหล็กเสริมแนวด่ิงและแนวนอนในตัวอย่างท่ีเสริมเหล็กแบบ ACI ไม่มีผลต่อค่าของการสลายพลัง 
งานมากนัก แต่จะมีผลมากในตัวอย่างวิเคราะห์ที,เสริมเหล็กแนวทแยง

4. ในตัวอย่างวิเคราะห์ท่ี 4 เม่ือเพ่ิมปริมาณเหล็กเสริมแนวทแยงเป็น 2 เท่าของปริมาณเหล็กเสริม 
แนวทแยงเดิม มีค่าของการสลายพลังงานสะสมสูงกว่าค่าเดิมประมาณ +27% และถ้าลดปริมาณเหล็กเสริม 
แนวทแยงเป็น 0.5 เท่าของปริมาณเหล็กเสริมแนวทะแยงเดิม จะมีค่าของการสลายพลังงานสะสมต่ํากว่าค่าเดิม 
ประมาณ-37%ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงการเสริมเหล็กแนวทแยงเพ่ิมข้ึนจะช่วยเพ่ิมค่าของการสลายพลังงานเพ่ิมข้ึน

5. การวิเคราะห็ด้วยวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สามารถทำนายค่าหน่วยแรงและความเครียดของเหล็กเสริมท่ี 
ไม่ลามารถรู้ได้จากการทดสอบอันเน่ืองมาจากข้อจำกัดบางประก̂ รเช่น การวัดความเครียดไม่สามารถกระทำใน 
ขณะท่ีความเครียดสูงๆ ได้ เป็นต้น อีกท้ังยังลามารถทำนายการเกิดลักษณะคอดตรงกลางเม่ือแรงกระทำด้าน 
ข้างมีค่าเข้าใกล้ศูนย์ (Pinching) ได้ และผลของแรงกระทำท่ีเพ่ิมข้ึนท่ีมีค่าการเคล่ือนท่ีเท่ากันแต่มีรอบของแรง 
กระทำต่างกัน (Strength stiffening) ซ่ึงปรากฏในตัวอย่างวิเคราะห์ที,เสริมเหล็กแบบ ACI แต่จะไม่ชัดเจน 
เหมือนกับผลการทดสอบ
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4.2 ข ้อเสนอแนะ

ในงานวิจัยน้ีไม่ได้คำนึงถึงผลของการโก่งเดาะของเหล็กเสริม ซ่ึงถ้ามีงานวิจัยท่ีต่อเน่ืองจากงานวิจัยน้ี 
ควรท่ีจะมีการพิจารณาด้วย และควรจะพิจารณาถึงผลของแรงกระทำสูงสุดท่ีเพ่ิมข้ึนในข้ันท่ีมีค่าการเคล่ือนท่ีเท่า 
กันแต่มีรอบซองแรงกระทำต่างกัน (Strength stiffening) โดยละเอียด อีกท้ังถ้าลามารถท่ีจะหาพารามิเตอร์อัน 
เน่ืองมาจากการไม่สมมาตรของการเลียรูปด้วยแรงเฉือนได้ จะทำให้ทำนายการเสียรูปด้วยแรงเฉือนได้ดีย่ิงข้ึน
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