
ในป้จฐบันอุตสาหกรรมทองคำกะรัตรูปพรรณภายในประเทศไดัรับการสนับสคุนจากภาค 
รัฐและเอกชนเป็นอย่างมาก โดยพยายามผลักดันให้ประเทศไทยเป็นสูนย์กลางการห้าเครื่องประดับ 
และอัญมณีในฎมิภาคเอเชีย ซึ่งเห็นไดัจากเกิดสูนย์รวมการขายเครื่องประดับ และอัญมณี ข้ึน เช่น 
อาคารจิวเวลรี่เทรดเซ็นเตอร์ ถนนสืลม ซึ่งขังเป็นที่ตั้งสถาบันอัญมณีศาสตร์แห่งเอเชีย (AIGS) ซ่ึง 
ให้บริการวิเคราะห์ และตรวจสอบเครื่องประดับต่างๆ นอกจากมีน้ังมีการจัดต้ังสถาบันวิจัยอัญมณี 
และเครื่องประดับแห่งชาติ จากการผลักดันดังกล่าวทำให้$ผลิต และ$ห้ามีแรงโ!งใจในการพัฒนา 
ผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพมากขึ้นเพื่อที่จะสามารถแข่งขันกับต่างประเทศไห้แต่ก็ประสบปีญหาขาด 
ความเพื่นฐานห้านโลหะวิทยาของช่างและ$ประกอบการในส่วนการผลิตเป็นส่วนมาก

โลหะที่นิยมใขัประกอบเป็นดัวเริอนอัญมณีอย่างแพร่หลายในประเทศแถบอุโรปและ 
อเมริกา ไดัแก่ ทองคำ 18 และ 14 กะรัต เนื่องจากมีความแข็งแรง และทนทานกว่าทองคำ 24 
กะรัต ที่มีความสามารถในการคงรูปตํ่า ซึ่งแตกต่างจากความนิยมภายในประเทศไทยที่นิยมใขัทอง 
คำท่ีมีความบริฤ[ทธิสูงๆ เป็นโลหะที่ใช้ประกอบเครื่องประดับ และอัญมณี

เทคโนโลยีดัานโลหะวิทยาของทองคำกะรัตก็จะมีส่วนช่วยในการพัฒนาคุณภาพของผลิต 
ภัณฑ์ไดัอีกทางหนึ่ง ความเดัานโลหะวิทยาของทองคำกะรัตไห้มีการสืกษามานานแห้วตั้งแต่ปี ค.ศ. 
1900 โดยสืกษใสมบัติทางกล และพีสิกส์ของทองคำกะรัตที่ประกอบห้วย ทองคำ เงิน และทองแดง 
ที่ใช้งานดัานทันตกรรม โดยใช้ขัอรุ)ลทองคำกะรัตท่ีประกอบห้วย ทองคำ และทองแดง เพียง 2 ธาตุ 
เท่าบันอธิบายปรากฎการณ์ต่างๆ เนื่องจากง่ายต่อการสืกษา แต่ขัอรุ)ลท่ีไห้ก็ขาดความเท่ียงตรง และ 
ไม่ใช่ช้อรุ)ลท่ีแทัจริง แต่เป็นเพียงขัอรุ)ฅเธิงเปรียบเทียบเท่าน้ัน การสืกษาดังกล่าวเป็นอุคดันๆ ของ 
การใช้โลหะทองคำผสมเงิน และทองแดง

หลังปี ค.ศ. 1900 ไห้มีการสืกษาทองคำกะรัตมากข้ึน เช่น ทองคำกะรัตที่ประกอบดัวย ทอง 
คำ และแพลตินัม หรือ พาลาเดีขม ที่มีความสามารถทนการกัดกร่อนสูง และหลังปี ค.ศ. 1926ไดัมี 
การใช้ทองคำกะรัตที่ประกอบดัวย ทองคำ เงิน และทองแดง ในการผลิตเครื่องประดับอย่าง แพร่ 
หลายทำให้มีการสืกษาเกี่ยวกับทองคำกะรัตชนิดนั้มากขึ้น๓
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จากการศึกษาแผนถูมิสมดุลเฟสของทองคำกะรัตที่มีส่วนประกอบของทองคำ เงิน และ 
ทองแดง เม่ือปล่อยให้เข็นอย่างช้าๆ จะเกิดการแยกตัวเป็น 2 เฟส ที่รุณหถูมิประมาณ 300°c ไตัแก่ 
เฟส (Xj ที่มทองแดงผสมอยู่มาก (Cu-Rich Phase) และเฟส a 2 ที่มีเงินผสมอยู่มาก (Ag-Rich Phase) 
แต่เมื่อปล่อยให้เข็นตัวในอัตราที่เร็วชิ้นจะเกิดโครงสรัางที่เรียกว่า เดนไตรที่ (Dendrite) ซึ่งก็เกิด 
การแยกตัวออกเป็น 2 เฟส การแยกตัวน่ีเรียกว่า การแยกตัวของเคนไดรที่ (Dendrite Segregation) 
หรือ คอริ่ง (Coring) ซึ่งเกิดชิ้นในงานหล่อโลหะผสมชนิดนี่

การอบเป็นเน่ีอเดียว (Homogenization) เป็นกระบวนการทางความรัอนท่ี'ใช้ไนการขจัดการ 
แยกตัวเป็น 2 เฟส หรือขจัดการแยกตัวระดับไมโคร (Micro Segregation) ที่เกิดขึนจากขันตอนการ 
หล่อเมื่อปรับปรูงสมบัติวัสดุให้มีความสมํ่าเสมอเป็นเนื้อเดียว ท่อนท่ีจะนำไปผ่านขันตอนการผลิต 
ต่อๆ ไป

จากการศึกษาอะลูมิเนียมผสมของ H.D. Merchant และ T.z. Kattamis (2) เกรด 1000 ท่ีเกิด 
การแยกตัวตังกล่าวจากงานหล่อ เม่ือเปรียบเทียบกับชิ้นงานเดียวกันที่ผ่านการอบเป็นเนื้อเดียวแห้ว 
พบว่าชิ้นงานที่ผ่านการอบเป็นเนื้อเดียวมีความเหนียว (Ductility) ในการช้ินรูปสูงกว่าชิ้นงานท่ีไม่ 
ไตัอบเป็นเน้ือเดียว หรือจากการศึกษาอะลูมิเนียมผสม (Duralumin) เกรด D16 ของ I.I. Novikov 
และ v .s . Zolotorevsky (3)พบว่าสมบัติทางกลดีชิ้น สามารถดูไตัจากค่าปริมาณการยืดตัว (Relative 
Elongation) และปริมาณการลดความหนา (Relative Reduction) ที่เพิ่มสูงชิ้น 1.5-3 เท่า เมื่อผ่านการ 
อบเป็นเนื้อเดียวเพราะฉะนื้นการนำทองคำกะรัตที่ใช้ในการทำเครื่องประดับที่จะต้องผ่านการชิ้น 
รูปต่างๆ ซึ่งต้องการสมบัติที่มีความเหนียวสูง เมื่อที่จะไม่เสืยหายในขณะผ่านชิ้นตอนการผลิตก็ 
ควรที่จะผ่านการอบเป็นเน้ือเดียวท่อนการชิ้นรูปในการผลิต

การศึกษาสมบัติของทองคำกะรัตจากอดีตสืงปิจ'5บันจะเน้นท่ีทองคำ 18 และ 14 กะรัต 
เมื่องจากเป็นทองคำกะรัตที่มีช่วงของการเกิดเฟสต่างๆ จากแผนฎมิสมดุลเฟสท่ีสะดวกในการทำ 
วิจัย เช่น มีช่วงของการเกิดสารละลายของแข็งที่กวัาง และสามารถทำการอบเพิ่มความแข็งไต้ง่าย 
กว่าทองคำที่มีกะรัตสูงๆ และที่สำคัญทองคำทะรัตดังกล่าวเป็นท่ีนิยมไนต่างประเทศ

การผลิตทองคำกะรัตที่ใช้ประกอบอัญมณีมีหลายชิ้นตอน เช่น การช้ินรูปเข็น การอบอ่อน 
การอบเพิ่มความแข็ง แต่กลับมีเทียงการศึกษาการเพิ่มความแข็งของทองคำกะรัต โดยอาศัยการอบ 
เพิ่มความแข็ง (Age Hardening) จึงเป็นที่น่าสนใจในการศึกษาอิทธิพลของกรรมวิธีทางความรัอน 
ต่อการผลิตทองคำกะรัตรูปพรรณเมื่อเป็นข้อมูลในการพัฒนาคุณสมบัติของทองคำกะรัตต่อๆ ไป
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1.1 วัตลุประสงค์ และ'ขอบเขตงานวิจัย

1.1.1 สืกษาอิทธิพลของการอบเป็นเนือเดียว (Homogenization) ของทองคำ 14 กะรัต 
สืเหลืองอมแดง ทื่มีส่วนผสมทางเคมี 58.5wt.%Au-16.5wt.%Ag-25.Owt.%Cu ที่ไคัจากการหล่อ 
หลอม

1.1.2 ส ืกษาโครงสรัาง,รเลภาค และการกระจายตัวของเฟสต่างๆ ของทองคำ 14 กะรัต 
ไนหัว‘{เอ 1.1.1 ที่ผ่านขั้นตอนต่างๆ ในการผลิตเสันลวดขนาดต่างๆ กัน

1.1.3 สืกษาสมบัติทางกลของทองคำ 14 กะรัตในหัวข้อ 1.1.1 ที่เปลี่ยนไปเมื่อผ่านขั้น 
ตอนต่างๆ ในการผลิตเสํนลวดขนาดต่างๆ กัน

1.2 ความสำคัญ และประโยชน์ที่คาดว่าจะไตัรัน

1.2.1 ทราบถึงอิทธิพลของการอบเป็นเนี้อเดียวของทองคำ 14 กะรัต ที่มีส่วนผสมทาง 
เคมี 58.5wt.%Au-16.5wt.%Ag-25.Owt.%cน ที่ไตัจากการหล่อ และผ่านขั้นตอนการผลิตเป็นเสํน 
ลวดต่างๆ

1.2.2 เป็นแนวทางในการผลิตเสันลวดทองคำ 14กะรัตที่มีคุณสมบัติที่ดีต่อไป
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