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บทท่ี 5

สเปผล«ไรวิจัย และฃ้ธเสนอแนะ

1. เวลาที่ใช้ในการอบเป็นเนื้อเดียวจากการปฏิบัติจะมีค่าประมาณ 2 เท่าของค่า T 
(Relaxation Time) ที่ไล้จากการคำนวณ

2. การอบเป็นเนื้อเดียวที่ลุณหฎมิ 800°c ในเตาอบชุบที่ปกคลุมล้วยก๊าช 3% H2 + N2 
balance ไม่เพียงพอในการป้องกันการเกิดออกชิเดชั่นที่ผิวชินงาน และผิวที่ถูกออกชิเตชั่นของทอง 
คำกะรัตจะมีปริมาณของทองแดงลดตํ่าลงอย่างมาก

3. การอบเป็นเน้ือเดียวทองคำ 14 กะรัต (59.0wt.%Au-14.6wt.%Ag-26.4wt.%Cu) ที่มี 
ระยะห่างของแขนเดนไดรท์ 0.045 มม. ที่ลุณหภูม่ 800°c เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง แล้วชุบ (Quench) ใน 
นำเข็นอุณหฎมีใกล้ 0°c  ทันท สามารถทำให้เกิดความเป็นเน้ือเดียวในเน้ือทองคำกะรัตไดีเจริง

4. การอบเป็นเนือเดียวทองคำ 14 กะรัต ก่อนการรีดเป็นเสันลวดมีผลดีต่อความสมํ่าเสมอ 
ของความแข็งในชินงาน และทำให้ค่าความแข็งก่อนการรีดลดลงเมื่อเพียบกับชินงานที่ไม่ผ่านการ 
อบเป็นเนื้อเดียว

5. ในกรณีชินงานทองคำ 14 กะรัต ที่ผ่านการรีดเป็นเกันลวดที่อัตราลดพื้นที่หน้าตัด 88% 
มาแล้ว การอบอ่อนที่ลุณหฎมี 650°c เป็นเวลา 30 นาที แล้วชุบในนำเข็นสามารถทำให้ชินงานมี 
ความแข็งลดลงไล้จริง โดยไม่สูญเสืยความเป็นเนื้อเดียวไป

6. การอบเพิ่มความแข็งที่อุณหถูมิ 350°c เป็นเวลา 60 นาที แล้วชุบในน้ืาเข็นของทองคำ 
14 กะรัต ที่ผ่านการรีดเป็นเสันลวด และอบอ่อนที่คูณ'หถูมิ 650°c เป็นเวลา 30 นาที ทำให้ค่าความ 
แข็งเฉลี่ยของชินงานที่ผ่านการอบเป็นเนื้อเดียวสูงขี้น 53 % และสำหรับชินงานที่ไม่ผ่านการอบเป็น 
เนื้อเดียวสูงขี้น 56 % พื้งนื้เมื่องจากเกิดการตกผลึกเป็นเฟสใหม่บริเวณขอบเกรน และเฟสที่เกิดขี้น 
จะมีส่วนผสมทางเคมีของเงินสูง 7

7. เมื่อเปรียบเทียบค่าความแข็งเฉล่ียทองคำ 14 กะรัต ที่อบเพิ่มความแข็ง ระหว่างชินงานท่ี 
ผ่านการอบเป็นเนื้อเดียว และไม่ผ่านทารอบเป็นเน้ือเดียวมีความแตกต่างเพียง 2 %
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จากข็อสรปดังกล่าว,?กงสัน,ทั้งหมดสามารถแสดงเป็นกราฟการเปลี่ยนแปลงขนาดเทรน 
และค่ากวามแข็งเฉล่ียของทองคำ 14 กะรัตที่ผ่านขํ่นตอนการทดลองต่างๆ ตามลำดับดังภาพที่ 5.1
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ภาพที่ 5.1 แสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติวัสดุในแต่ละขํ่นตอนการทดลอง 
ก. ) ค่าความแข็ง ข.) ขนาดเกรน
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ชิอจำกัดของงานวิจัย

1. ไม่สามารถสืกษาอิทธิพลของการอบเป็นเนื้อเดียวที่มีต่อสมบัติทางกลไห้ นอกจากการ 
วัดค่าความแข็ง เนื่องจากวัตธุติบในการทดลองมีจำกัด

2. ขนาดของชินงานเล็กมาก ขากต่อการเตรียมชินงานในการทดสอนสมบัติทางกล

3. ‘รอยูลทไชิเปรียบเท ีขบมีจำกัด เนื่องจากส่วนมากเป็นการทดลองชินงานที่ผ่านการรีด 
เป็นแผ่นเรียบ

ชิอเสนอแนะ

1. เทคนิคการอบเป็นเนือเดียวในเตาที่ควบคุมบรรยากาศ ยังไม่มีประสิทธิภาพพอ ทำให้ 
เกิดออกชิเคซึ่นที่ผิวชินงานควรทำการอบในเตาอบสุญญากาศ

2. อัตราการลดพื้นที่หน้าตัดเนื่อทำการรีดเย็น อาจน้อยเกินไปทำให้ไม่เห็นความแตกต่าง 
ของชินงานที่ผ่าน และไม่ผ่านการอบเป็นเนื้อเดียว

3. ควรสืกษาวิจัยเพิ่มเติมในเรื่อง การอบเป็นเน้ือเดียวในทองคำ 18 กะรัต เนื่องจากเฟส 
AuCu ที่เกิดขึนจะมีความเป็นระเมียบ เกิดขืนในช่วงส่วนผสมทางเคมีที่กวัาง และยังมีความแข็งสูง 
กว่าเฟส AujCu และ AuCa3 ซึ่งจะทำให้เห็นผลของการอบเป็นเนื้อเดียวไห้ดีกว่า

4. ควรสืกษาวิจัยเพิ่มเติมในเรื่อง ค่าความแข็งสูงสุดของทองคำ 14 กะรัต เน่ืองจาก 
คุณหฎนิ และเวลามีผฅต่อค่าความแข็ง และจากภาพถ่ายรุลภาคในทองคำ 14 กะรัต แสดงปริมาณ 
เฟส AuCul 0L, และปริมาณของธาตุเงินที่คงอยู่ในโครงสรัางพื้น ซึ่งแสดงให้เห็นว่าค่าความแข็ง 
ที่ไตัยังไม่ใช่ค่าความแข็งสูงสุดของทองคำ 14กะรัตที่,ทำการทดลองนื้
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