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1.1 ความเป ีนมา

ใน ป ัจจ ุบ ัน  ประ!ทศไทยตระหน ักถ ึงพ ิษภ ัยท ี่!ก ิดจากสารตะก ั่วอย ู่ในนำม ันเบนซ ินซ ึ่งม ี

อ ันตรายต ่อส ุขภาพของประชาชน!ป ีนอย ่างมาก ด ังน ันจึงได ้ม ีความพยายามหาวิธ ีลดปริมาณสาร

ต ะ ก ั่ว ใ น น า ม ัน เบ น ซ ิน  แ ล ะน ำส าร ช น ิล อ ํ่น ม าใช ้แ ท น ส าร ต ะ ก ั่ว เพ ื่อ เพ ิ่ม ค ่าอ อ ก ท าน

ส ารออ ก ซ ิเจน เน ต ซ ึ่ง เป ึน ส ารป ระก อ บ ท ี่ม ีออ ก ซ ิเจน ใน โม เลก ุล เป ึน ส ารท ี่ได ้ร ับ ค วาม สน ใจใน  

ป ัจจ ุบ ัน  และได ้ผสมลงในน ั้าม ันเบนซ ินเพอใช ้เท ี่มออกเทนแทนสารตะก ั่ว

อย ่างไรก ็ตาม  ค ุณ ภาพ ของน ั้าม ัน เป ็นต ัวแปรหน ึ่งท ี่ม ีผลต ่อสมรรถนะและ operating  
parameters ของเคร ื่องยนต ์ แต่เน ื่องจาก Electronic Control Unit (ECU) ของเครื่องยนต์ได้ถ ูก

ออกแบบให ้ใช ้ก ับน ํน ั้ม ันเบนซ ินท ี่ม ีค ุณภาพตามท ี่บร ิษ ัทผ ู้ผล ิตรถยนต์กำหนด ดังi fนหากใช ้นาม ัน 

เบนซ ินท ี่ม ีการปรับแต่งค ุณภาพด้วยการเต ิมสารออกซ ิเจนเนตท ี่ปร ิมาณต่างๆ ซึ่งม ีค ุณภาพแตกต่าง 

ไป จากน ํ้าม ัน ท ี่ระบ ุโดยบ ร ิษ ัทผ ู้ผ ล ิต รถยน ต ์ ย ่อมส ่งผลให ้สมรรถนะของเคร ื่องยนต ์ตลอดจน  

operating parameters และปริมาณมลพ ิษในไอเส ียท ื่ออกจากเครื่องยนต ์ท ี่เปล ี่ยนแปลงไปจากเด ิม 

ตามค ุณภาพของนาม ันท ี่เปล ี่ยนแปลงไป ซ ึ่งม ีผลทำให ้เคร ื่องยนต ์ม ีประส ิทธ ิภาพเปล ี่ยนแปลง

ไป [1] ล ังน ั้นจ ึงม ีความพยายามท ี่จะปรับปร ุงเคร ื่องยนต ์เน ื่อใช ้นำม ันเบนซ ินท ี่ผสมสารออกซ ิเจน 

เนตเพอเท ี่มประส ิทธ ิภาพให ้ส ูงขน

จากงานวิจ ัยเก ี่ยวก ับเคร ื่องยนต ์ Spark Ignition (SI) ท ี่ใช ้น ั้าม ันเบนซ ินและน ั้าม ันเบนซ ิน 

ผสมสารออกซ ิเจนเนตท ี่ผ ่านมา [1] พบว ่าหากสามารถปรับส ่วนผสมของเช ือเพลิงก ับอากาศท ี่

เหมาะสมโดยการปร ับแปรปร ิมาณ ออกซ ิเจนในไอเส ีย จะปร ับปร ุงให ้ประส ิทธ ิภาพของเคร ื่องยนต ์ 

ส ูงกว ่าประสทธ ิภาพของเครองยนต Original Equipment Manufacturing (OEM) ได้ แต่เนองจาก 

อ ุปกรณ ์ท ี่สามารถใช ้ก ับ  Electronic Control Unit (ECU) ของเคร ื่องยนต ์ในการปรับส ่วนผสม 

อากาศก ับเช ื้อ เพล ิงม ีราคาแพง ล ังน ันภาคว ิชาว ิศวกรรมเคร ื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์
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จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยจึงได้พัฒนาอุปกรณ์จำลองสัญญาณออกซิเจนเพื่อจำลองสัญญาณที่สร้าง 
ขึนให้ ECU แทน Oxygen Sensor จากวงจรอิเลคทรอนิคพืนฐานและได้ประสบผลสำเร็จในการ 
ควบคุมค่าปริมาณออกซิเจนในไอเสีย เพ่ือศึกษาผลของปริมาณออกซิเจนในไอเสียที่มีผลต่อ
สมรรถนะและมลพิษที่เกิดขืนของเครื่องยนต์ เพื่อนำผลท่ีได้มาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง
ระบบควบคุมเพื่อประสิทธิภาพสงสุดของเคร่ืองยนต์ต่อไป

งานวิจัยนีจะแสดงให้เห็นถึงสมรรถนะและมลภาวะของเครื่องยนต์ที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อ 
ปรับแปรปริมาณออกซิเจนในไอเสีย จากพันจึงนำผลมาวิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณออกซิเจนใน
ไอเสียที่ทำให้เครื่องยนต์เกิดประสิทธิภาพสูงสุดเท่าที่เป็นไปได้ในทางปฏิบัติ และนำผลการ
วิเคราะห์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับข้อมลการทดสอบเครื่องยนต์ OEM ในแง'ของสมรรถนะและ 
มลภาวะของเครื่องยนต์

1.2 ว ัตถ ุป ระสงค ์

1.2.1 เพื่อศึกษาผลของปริมาณออกซิเจนในไอเสียของเครื่องยนต์ที่มีต่อสมรรถนะและ 
มลภาวะ เม่ือใช้น้ํามันเบนซินท่ีผสมสารออกซิเจนเนตท่ีส่วนผสมต่างๆ

1.2.2 วิเคราะห์หาค่าปริมาณออกซิเจนในไอเสียที่ให้ค่าประสิทธิภาพสูงสุดเท่าที่จะเป็นไป 
ได้ในทางปฏิบัติ เมื่อใช้นำมันเบนซินท่ีผสมสารออกซิเจนเนตท่ีส่วนผสมต่างๆ

1.2.3 เปรียบเทียบผลที่ได้จากข้อที่ 1.2.2 กับผลการทดสอบเคร่ืองยนต์ OEM ท่ีทดสอบใน 
ห้องปฏิบัติการของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุVกลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ทั้งด้านสมรรถนะและมลภาวะของเครื่องยนต์

1.3 ขอบเขตของว ิทยาน ิพนธ ์

1.3.1 ศึกษาหาปริมาณออกซิเจนในไอเสียที่เหมาะสมกับเครื่องยนต์ TOYOTA 4A-FE เม่ือ 
ใช้นามันเชื้อเพลิง 7 ตัวอย่างอันประกอบด้วยนามันเบนซินมาตรฐาน 1 ตัวอย่าง, 
นํ้ามันเบนซินที่ผสม MTBE 3 ตัวอย่างและน้ํามันเบนซินท่ีผสมเอทานอล 3 ตัวอย่าง 
โดยใช้วงจร Simulated Oxygen Signal ปรับแปรค่าของปริมาณออกซิเจนในไอเสีย 
โดยทดสอบบน engine dynamometer ทีสภาวะคงที ในหองปฏิบัติการ
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1.3.2 วิเคราะห์และเปรียบเทียบผลของสมรรถนะและมลภาวะของเครื่องยนต์เมื่อปรับแปร 
ค่าออกซิเจนในไอเสียจนเหมาะสมกับผลการทดสอบเครื่องยนต์ OEM ท่ีทดสอบโดย 
ภาควิชาวิสวกรรมเครื่องกล คณะวิสวกรรมสาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1.4 ขนตอนการดำเนินงาน

1.4.1 สร้างวงจร Simulated Oxygen Signal โดยจะทำหน้าท่ีจำลองสัญญาญาณแทน Oxygen 
Sensor เพื่อปรับแปรค่าของสัญญาณปริมาณออกซิเจนในไอเสียเพ่ือปอนให้ ECU ตาม 
ท่ีต้องการ

1.4.2 ทดลองปรับแปรปริมาณออกซิเจนในไอเสียของเคร่ืองยนต์ท่ีค่ ไต่ :ง  ๆ เม่ือใชนามัน
เบนซินผสมสารออกซิเจนเนตท่ีอัตราส่วนผสมต่างๆ 7 ชนิด โดยใช้วงจร Simulated 
Oxygen Signal ทความเรวรอบคงที โดยทดสอบบน engine dynamometer และวัด
ปริมาณออกซิเจนในไอเสียก่อนที่จะเช้า Catalytic Convener

1.4.3 วิเคราะห์ผลท่ีได้จากข้อ 1.4.2 เพ่ือศึกษาผลของปริมาณ Exhaust gas oxygen ท่ีมีต่อ 
สมรรถนะและมลภาวะ พร้อมหาปริมาณออกซิเจนในไอเสียท่ีให้ค่า Thermal 
Efficiency สูงท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ (Normalized Peak Oxygen ) ซ่ึงจะ 
ให้อัตราการใช้เชือเพลิงของเครื่องยนต์ต่ําท่ีสุด

1.4.4 นำผลข้อมูลที่ได้จากข้อ 1.4.3 มาวิเคราะห์และเปรียบเทียนกับผลการทดสอบ
เครื่องยนต์ OEM ท่ีทดสอบโดยภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในแง่ของสมรรถนะและมลภาวะของเคร่ืองยนต์โดยพิจารณา 
ไอเสียก่อนเข้า Catalytic Converter

1.5 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ

ค่าปริมาณออกซิเจนในไอเสียของเครื่องยนต์ TOYOTA 4A-FE ท่ีเหมาะสมสำหรับนำมัน 
ผสมสารออกซิเจนเนตแต่ละชนิดที่ไต้มาจากผลการทดลองสามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลในการปรับ 
แต่งเครื่องยนต์ OEM ให้เหมาะสมกับนามันเบนซินท่ีผสมสารออกซิเจนเนตหรือนำมาใช้เป็นข้อมูล 
ในการปรับปรุงสมรรถนะของเครืองยนต์ ซึ่งจะมีผลทำให้ fuel consumption และปริมาณ CO, 
HC ในไอเสียลดลง
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