
อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ

ในบทนี้จะกล่าวฉึงอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์และการวัดมลพิษ 
จากไอเสีย และอุปกรณ์ที่ใช้ปรับแปรปริมาณออกซิเจนในไอเสีย ตลอดจนเช้ือเพลิงผสมสาร 
ออกซิเจนเนตที่ใช้ในการทดสอบ

ผังอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการท่ีใช้ในการทดสอบแสลงอยู่ในรูปที่ 3.1

บทที 3

air

รูปท่ี 3.1 แสดงผังอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการที่ใช้ไนการทดสยบเครื่องยนต์
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3.1 เครื่องยนต์

เครื่องยนต์ท่ีใช้เป็น.เครื่องยนต์ SÎ, 4 จังหวะ 4 สูบ วางเรียง ระบายความร้อนด้วยนา 
ขนาดความจุกระบอกสูบรวม 1.6 ลิตร ระบบการจ่ายเช้ือเพลิงเป็นแบบ Multi-point Electronic
Fuel Injection ม Catalytic Converter ติดตังในระบบท่อใอเสีย

รายละเอียดทางเทคนิคของเคร่ืองยนต์แสดงในตาราง 3.1

ตารางท่ี 3.1 ข้อมูลเฉพาะของเครื่องยนต์

รุ่น 4A-FE
ผู้ผลิต TOYOTA
ชนิด เครื่องยนต์ก๊าชโชลีน 4 สูบ 4 จังหวะ เรียงแนวเดียวกัน

การจัดวาล์ว Twin over-head camshaft, 4 วาลว/สูบ ขับด้วยสายพาน
ระบบจ่ายนามันเชื้อเพลิง Multi-point Electronic Fuel Injection

อัตราส่วนกำลังอัด 9.5 ะ 1
ความกว้างกระบอกสูบและระยะชัก 81 mm X 77 mm

ปริมาตรกระบอกสูบ 1587 cc.
ลำดับการจุดระเบิด 1—» 3 - > 4 —>2
Maximum Power 86.5 kw ท 6000 rev/mm

& &
Maximum Brake Torque 15 kg-m ท 5200 rev/min

ความเร็วรอบเดินเบา 800 i  50 rev/min
ประเภทเชื้อเพลิง น,ามันเบนซินไร้สารตะก่ัว RON 95

3.2 ไดนาโมมิเตอร์

แรงบิคที่เพลาของเครื่องยนต์ทำการวัดด้วย Eddy current Dynamometer ชนิดระบายความ 
ร้อนด้วยนา ย่ีห้อ Meidensha รุ่น EC 80 type PTW-150DAD พร้อมแผงควบคุมการทำงานรุ่น 
IED853 ซึ่งสามารถใช้ทดสอบหาค่าแรงบิดของเครื่องยนต์ท่ีมีขนาดกำลังขับไม่เกิน 150 กิโลวัตต์ 
ความเร็วรอบใช้งานไม่เกิน 10,000 rev/ntin



3.3 อ ุป ก รณ ์ว ัด ก ารไห ล ข อ งอ าก าศ

เป็น Laminar Air Flow Meter ชนิด Hot-wire รุ'น AF.V1-250 ยีห้อ MEIDEN มีช่วงการ 
วัดสูงสุด 250 1/ร คิดตังทีปถายปออากาศดานดูดของกล่องไส้กรองรากๅศ สามารถวัดดัดรากไร
ไหลของอากาศได้โดยการอ่านค่าการไหลจาก Digital Display Unit

3.4 อุปกรณ์วัดอัดราการไหลของเชื้อเพลิง

เป็นชนิด Multi-tube Gravimetric digital fuel flow meter ยีห้อ ONO SOKKI รุ่น PD523 
สามารถวัคการไหลของเช้ีอเพลิงในช่วงระหว่าง 10 -  250 ml ได้โดยการวัคจาก Digital Display

1 y
Unit เครองวัคนิมี time base accuracy ±  5x105 5 resolution 10 ms.. Accuracy ±  1 count ะะ: 
timebase accuracy.

3.5 อุปกรณ์วัดกวาม!เวรอบเครืองยนต์

เป็นชนิด Magnetic pickup รุ่น 1PM60A ใช้กับอุปกรณ์ตัวแปลงสัญญาณย่ีห้อ MEIDEN 
รุ่น TES-92 ช่วงการทำงาน 360-20,000 rev/min ± 0.01%, T.s. ±  1 digit

3.6 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความขืนสัมพัทธ์

3.6.1 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิของนิาหล่อ!ย็นนละนามันหล่อล่ืน
การวัดอุณหภูมิของนิ™ล่อเย็น!ครองยนดจะใช้ Thermistor ล่าดวามด้านทานอยู่ 

ระหว่าง 0 .2  ถึง 1 0  โอห์ม ในช่วงใช้งานจาก 10 0  °c ถึง 0 ° c  ส่วนการวัดอุณหภูมิของนามัน 
หล่อลื่นจะใช้Thermistor ค่าความด้านทานอยู่ระหว่าง 0.2 ถึง 10 โอห์ม ในช่วงใช้งานจาก 150 °c  
ถึง 0 ๐C สัญญาณจาก Thermistor จะถูกแปลงด้วยหน่วยแปรผลและแสดงเป็นตัวเลขบน Digital 
Display

3.6.2 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิของไอเสียจาณครื๋องยนด้
การวัดอุณหภูมิของไอเสียจากเคริ่องยนด้กระทำด้วยลวด Thermocouple Type K 

สัญญาณจาก Thermocouple จะถูกแปลงด้วยหน่วยแปรผลและแสดงเป็นตัวเลขบน Digital Display
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3.7 อุปกรณ์วัดความดัน

3.7.1 อุปกรณ์วัดความคันในท่อร่วมไอดี
การวัดความคันในท่อร่วมไอดี กระทำโดยใช้ U-Tube มาโนมิเตอรบรรจด้วยปรอท 

Range ระหว่าง 0-50 น้ิวปรอท Scale Resolution 0.1 น้ิวปรอท

3.7.2 อุปกรณ์วัดความคันบรรยากาศภายในห้องทดสอบเครื่องยนต์
การวัคความคันบรรยากาศภายในห้องทดสอบเครื่องยนต์ กระทำโดยใช้บาโร- 

มเตอร์แบบขดลวดย่ีห้อ YANAKI Range ระหว่าง 690-780 mm Hg, Resolution 1 mm Hg

3.8 อุปกรณ์ควบคุม'ปีกผีเส์อ

ย่ีห้อ MEIDEN รุ่น SMTH100-EN แรงบิด 10 N.m. ช่วงองศาการทำงาน 130° ความเร็ว 
ในการทำงาน 0.3 sec./90°

3.9 อุปกรณ์วัดสารมลพิษในไอเสีย

การวัดปริมาณ CO, C02, 0 , และ HC จะใช้เคร่ืองวิเคราะห้ไอเสียย่ีห้อ Bosch รุ่น 
Emissions-System-Analyzc 3.250 โดยมีช่วงการวัดคังน

3 . 6 . 3  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว า ม ช ืน ส ัม พ ัท ธ ์

ก า ร ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว า ม ช ืน ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง อ า ก า ศ ภ า ย ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์

ก ร ะ ท ำ โ ด ย  P s v c h r o m e t e r  S l i d e  R u l e  ช ่ว ง ก า ร ใ ช ้ง า น ข อ ง อ ุป ก ร ณ ์อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  - 3 0  ถ ึง  5 0  ๐ C

[ Analysis Measurement range 1 Resolution 1

1 CO 0... 10.00% volume ; 0.001 % volume
! HC 0...9999 ppm ! 1 ppm

C02 0... 18% volume 1 0.01 %volume !
1 0 2 0...21% volume 1 0.01% volume

X 0.500... 1.800 1 0.01
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เซลสำหรับวิเคราะห์ความเข้มข้น CO. C0, และ HC เป็นชนิด non-dispersivc. infrared 
process (NDIR -  non-dispersivc infrared spectroscope)

ส่วนเซลสำหรับวิเคราะห์ความเข้มข้นของ Oxygen เป็นชนิด electrochemically acting
sensor

3.10 วงจร Simulated Oxygen Signal

เป็นอุปกรณ์ที่ใช้จำลองค่าสัญญาณจากออกซิเจนเซ็นเซอร์เพื่อปรับแปรปริมาณออกซิเจน 
ในไอเสีย โดยการสร้างสัญญาณเพ่ือปอนให้กับ ECU แทนออกซิเจนเซ็นเซอร์ โดยรายละเอียด 
เก่ียวกับวงจร Simulated Oxygen Signal แสดงในภาคผนวก ก.

3.11 อุปกรณ์วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้า

การวัดแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีสร้างจากวงจร Simulated Oxygen Signal จะใช้เคร่ือง Digital 
Multimeter ยีห้อ Protck รุ่น 505 โดยมช่วงการวัคดังนี

1 T 
1 Function 1 Range Resolution Accuracy 1

i Impedance 1

DCV ! 4V 0.001V 0.5% +2d 10 MO

3.12 เช้ือเพลิงท่ีใช้ในการทดสอบ

นํ้ามันเบนซินที่ใช้ในการศึกษาผลของปริมาณออกซิเจนในไอเสียต่อสมรรถนะและ 
มลภาวะของเครื่องยนต์เม่ือใช้นำมันเบนซินผสมสารออกซิเจนเนตประกอบด้วยนำมัน 7 ตัวอย่าง 
ได้แก่นิ้ามันมาตรฐาน I ตัวอย่างและนำมันเบนซินผสมสารออกซิเจนเนต 6 ตัวอย่าง ซ่ึงแบ่งออก 
ตามสารออกซิเจนเนตที่ใช้ผสมได้เป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มนามันเบนซินผสมสารออกซิเจนเนตชนิด 
MTBE และกลุ่มนามันเบนซินผสมสารออกซิเจนเนตชนิด Ethanol ดังนี

1.1 นามันเบนซินมาตรฐาน (G100)
1.2 นํ้ามันเบนซินผสมสาร MTBE 5 % vol. (GM05)
1.3 นำมันเบนซินผสมสาร MTBE 10 % vol. (GM10)



1.4 นำมันเบนซินผสมสาร MTBE 15 % vol. (GM15)
1.5 นามันเบนซินผสมสาร Ethanol 5 % vol. (GE05)
1.6 นํ่ามันเบนซินผสมสาร Ethanol 10 % vol. (GE10)
1.7 นามันเบนซินผสมสาร Ethanol 15 % vol. (GE 15)

ซึ่งรายละเอียดของน,ามันแด่ละชนิดแสดงไว้ในผนวกข.


	บทที่ 3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ

