
การวิเคราะห์ผล

บทท่ี 4

ภายหลังจากการประมวลผลแล้ว ในบทน้ีจะเป็นการเสนอผลท่ีได้รับ 
และการวิเคราะห์ผลโดยมีรายละเอียดดังน้ี

4.1 การวิเคราะห์ผลการคำนวณปรับแก้โครงข่ายของ กรมแผนที่ทหาร และ 
กรมที่ดินแยกแต่ละหน่วยงาน

จากการประมวลผลโดยทำการคำนวณปรับแก้โครงข่ายของแต่ละหน่วย 
งานแยกจากก้น กล่าวคือ คำนวณปรับแก้โครงข่ายหมุดหลักฐานของกรมแผนท่ีทหาร 
ซ่ึงเป็น โครงข่ายหลักระยะไกล ครอบคลุมต่อเน่ืองท่ัวประเทศ มีจำนวนหมุดหลักฐาน 
จำนวน 646 หมุด และคำนวณปรับแก้โครงข่ายหมุดหลักฐานของกรมท่ีดิน ซ่ึงเป็นโครง 
ข่ายระยะใกล้เพ่ือใช้ไนกิจการแผนท่ีออกโฉนดท่ีดินท่ัวประเทศ มีจำนวนหมุดหลักฐาน 
จำนวน 329 หมุด ในการประมวลผลโครงข่ายขนาดใหญ่น้ีจำเป็นจะต้องมีหมุดควบคุม 
ท่ีน่าเช่ือถือและเป็นหมุดท่ีท้ัง 2 หน่วยงานใช้เป็นหมุดควบคุมในการคำนวณปรับแก้ 
ของแต่ละหน่วยงานอยู่แล้ว ซ่ึงหมุดควบคุมดังกล่าวเป็นหมุดควบคุมท่ีได้รับการ
คำนวณปรับแก้จากหน่วยงาน NIMA ( National Imagery and Mapping Agency ) 
ประเทศ สหรัฐอเมริกา โดยการหาค่าพิกัดบนพ้ืนหลักฐาน WGS84 ทำการรังวัดด้วย 
ดาวเทียม GPS แบบสัมบูรณ์ (absolute point positioning ) ใช้ข้อมูลการรังวัดใน 
แต่ละสถานีอย่างน้อย 72 ช่ัวโมงและใช้ข้อมูลการปรับแก้เวลาของดาวเทียมแบบ
ละเอียด ( precise ephemeris ) ให้ความถูกต้อง (accuracy ) ของค่าพิกัดบนฟืนหลัก 
ฐาน WGS84 ในเกณฑ์ 50 เซนติเมตร ซ่ึงค่าพิกัดแบบสัมบูรณ์บนพ้ืนหลักฐาน
WGS84 ของสถานีท่ีนำมาใช้ควบคุมโครงข่ายมีจำนวนท่ังส้ิน 4 สถานี คือ สถานี 
จ. อุทัยธานี (GPS 3001), จ.ลำปาง (GPS 3217), จ.ศรีสะเกษ (GPS 3146),จ.ปัตตานี 
(GPS 3405) ซ่ึงมีความถูกต้องอยู่ระหว่าง 0.25 -  0.50 เมตร ดังตารางท่ี 4.1 ( ราย 
ละเอียดดูจากภาคผนวก ก.)
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ตารางท่ี 4.1 ค่าพิกัดสัมบูรณ์ของหมุดควบคุม 4 หมุดท่ีนำมาใช้ในการ constrain คือ

ช่ือหมุด หมายเลขหมุด GPS Latitude Longitude
Height

(เมตร)

UTHAI 3001 15° 23'01.54063" 100°  oo' 47.53085" 107.887

LAMPANG 3217 18° 20' 07.22970" 99° 22' 16.34646" 240.348

SISAKET 3146 15° 21' 00.89983" 104° 09' 20.63304" 100.855

PATTANI 3405 06° 53' 22.91910" 101๐ 14' 40.81599" -10.247

เน่ืองจากโครงข่ายมาจากต่างหน่วยงานกัน จำนวนหมุดหลักฐานก็ใม่เท่า 
กัน ดังน้ันภายหลังจากการคำนวณปรับแก้แต่ละโครงข่ายแล้วในการวิเคราะห์ผลน้ีจึง 
ได้เลือกพิจารณาเฉพาะหมุดหลักฐานท่ีมีการรังกัดร่วมกันของท้ัง 2 หน่วยงานมา
พิจารณา ซ่ึงหมุดหลักฐานดังกล่าวกระจายครอบคลุมท้ังประเทศมีท้ังหมด 28 หมุด
ดังตารางท่ี 4.2 และภาพที่4.1

ตารางท่ี 4.2 หมุดหลักฐานท่ีมีการรังกัดร่วมกันของกรมแผนท่ีทหาร กับ กรมท่ีดิน 
จำนวน 28 หมุด

ลำดับ
หมายเลขหมุดหลักฐาน 

ของ กรม ผท.ทหาร

หมายเลขหมุดหลักฐาน 

ของ กรมที่ดิน
สถานท่ีตั้ง

1 3001 OTRI191 D05175 จ.อุทัยธานี

2 3027 KUMCHON D05182 จ.สระบุรี

3 3121 OTRI097 D05159 จ.เพชรบูรณ์

4 3173 OTRI84 D05116 จ.นครสวรรค์

5 3177 OTRI134 D05110 จ.กำแพงเพชร

6 3206 OTRI234 D05047 จ.อุตรดตถ์
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ)

ลำดับ
หมายเลขหมุดหลักฐาน หมายเลขหมุดหลักฐาน

สถานท่ีตั้ง
ของ กรม ผท.ทหาร ของ กรมที่ดิน

7 3217 OTRI147 D05067 จ.ลำปาง

8 3235 OTRV53 D05040 จ.ตาก

9 3239 OTRV57 D05108 จ.ตาก

10 3272 OTRV291 D05003 จ.เชียงราย

11 3273 OBMP1675 D05008 จ.พะเยา

12 3280 ODOPP30774 D05009 จ.น่าน

13 3440 OTRI131 D05246 จ.จันทบุรี

14 3041 OTRI126 D05191 จ.บุรีรัมย์

15 3083 OTRI209 D05088 จ.สกลนคร

16 3096 UDONTHANI D05081 จ.อุดรธานี

17 3106 OTRI229 D05052 จ.เลย

18 3107 OBMP 1180 D05069 จ.เลย

19 3145 OTRI279 D05204 จ.ศรีสะเกษ

20 3146 RAS ISARAI, SISAKET D05093 จ.ศรีละเกษ

21 3157 TBMP0864 D05126 จ.ชัยภูมิ

22 3535 OTRI 296 D05145 จ.รอยเอ็ด

23 3577 OTRV194 D05127 จ.ขอนแก่น

24 3308 OTRI22 D05267 จ.ประจวบคีรีขันธ์

25 3402 OTRI187 D05312 จ.ปัตตานี

26 3405 PATTANI D05131 จ.ปัตตานี

27 3345 OTRI 61 D05292 จ.นครศรีธรรมราช

28 3349 OTRI 38 D05281 จ.พังงา
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ภายหลังจากการคำนวณปรับแก้โครงข่ายแยกแต่ละหน่วยงานได้ทำการ 
แยกวิเคราะห์ผลออกได้ดังต่อไปน้ี

4.1.1 การปรับแก้โครงข่ายแบบอิสระ ( Minimally constrained of Free 
adjustment )

ในข้ันตอนน้ีได้ทำการปรับแก้โดยทำการกำหนดค่าพิกัดของหมุดท่ีใช้ 
บังคับเพียงหมุดเดียว คือ หมุด G PS หมายเลข 3001 มีท่ีต้ังอยู่ ณ เขาสะแกกรัง 
จังหวัด อุทัยธานี ซ่ึงเป็นหมุดท่ีหน่วยงานท้ังสองใช้เป็นจุดกำเนิดในการขยายโครงข่าย 

/ ของแต่ละหน่วยงานออกไปท่ัวประเทศ สามารถแยกการวิเคราะห์ผลออกได้ดังต่อไปน้ี

4.1.1.1 เปรียบเทียบผลการคำนวณปรับแก้ระหว่างโครงข่ายของ 
กรมแผนที่ทหารก้บโครงข่ายของกรมที่ดิน

ผลการปรับแก้ในข้ันตอนน้ีได้นำค่าพิกัดบนพ้ืนหลักฐาน WGS84 ของ 
หมุดท่ีคำนวณปรับแก้ได้ของแต่ละหน่วยงาน และมีการรังวัดร่วมกันจำนวน 28 หมุด 
ดังกล่าวช้างต้น มาทำการเปรยบเทียบหาค่าความแตกต่างของค่าพิกัดบนพ้ืนหลักฐาน 
WGS84 ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.3 จะพบว่าค่าพิกัดมีค่าความแตกต่างกันอย่างชัดเจน 
ในบริเวณภาคใต้ คือ หมุด GPS หมายเลข 3308 ,3402 และ 3405 มีค่าความแตก 
ต่างในทาง Latitude อยู่ในระดับ 97 เซนติเมตร ถึง 8 เมตร และในทาง Longitude 
อยู่ในระดับ 20 เชนติเมตร ถึง 3 เมตร โดยมีค่าความแตกต่างสูงสุดอยู่ท่ีหมุด GPS 
หมายเลข 3308 ,3405 และ 3402 ตามลำดับ และจากผลลัพธ์ท่ีได้จากการเปรยบ 
เทียบพบว่า มีค่าเฉล่ียในทาง Latitude = 0.359 เมตรและทาง Longitude = -0.033 
เมตร ค่าต่ําสุดในทาง Latitude = -0.009 เมตร และทาง Longitude = 0.002 เมตร 
ค่าสูงสุดในทาง Latitude = 8.860 เมตร และทาง Longitude = -3.398 เมตร
ค่า ร.อ. ในทาง Latitude = 1.734 เมตรและทาง Longitude = 0.736 เมตร ค่า 
R.M.S. ในทาง = 1.771 เมตร และทาง Longitude = 0.736 เมตร



แสดงค ่าต ่างพ ิก ัดข 'องห ม ุดท ี่ม ีการร ังร ่วมก ้น ระห ว ่าง กรมแผนท ี่ท ห ารและกรมท ี่ด ิน  โดยการปร ับแก ้แบบอ ิสร:
และใช ้ห ม ุดควบ ค ุม เพ ียง 1 หม ุด ( G PS 3001 )

ตารางท ี่ 4.3

Station กรมแผนท่ีทหาร กรมท่ีดิน Diff
Latitude

Diff
Longitudeผท.ทหาร กรมท่ีดิน Latitude

O 1 แ
Longitude

O t ท
Latitude

o เ ft
Longitude

o เ ft (m.) (ทา.)
3001 D05175 15 23 1.540630 100 00 47.530850 15 23 1.540630 100 00 47.530850 0.000 0.000
3027 D05182 14 44 31.104940 101 00 24.248810 14 44 31.107060 101 00 24.248360 -0.064 0.013
3121 D05159 15 37 26.944760 101 02 0.450690 15 37 26.945820 101 02 0.450610 -0.032 0.002
3173 D05116 15 53 9.257670 09927 29.110720 15 53 9.256810 099 27 29.111920 0.026 -0.036
3177 D05110 16 18 40.348510 099 26 56.656420 16 18 40.349120 99 26 56.656740 -0.018 -0.010
3206 D05047 17 37 38.151500 100 16 12.506180 17 37 38.148840 100 16 12.506860 0.080 -0.020
3217 D05067 1820 7.229940 099 22 16.348810 1820 7.225160 099 22 16.349740 0.143 -0.028
3235 D05040 17 13 57.993930 098 13 46.486240 17 13 57.992240 098 13 46.490340 0.051 -0.123
3239 D05108 1643 16.550150 098 35 16.536250 1643 16.549150 098 35 16.538020 0.030 -0.053
3272 D05003 19 56 58.188960 100 18 49.220700 19 56 58.182040 100 18 49.223110 0.208 -0.072
3273 D05008 19 30 26.706710 100 17 3.447010 19 30 26.699700 100 17 3.450080 0.210 -0.092
3280 D05009 1923 27.635350 100 52 46.703650 1923 27.628530 100 52 46.703810 0.205 -0.005
3440 D05246 12 28 31.445260 102 05 58.566760 1228 31.451370 102 05 58.562550 -0.183 0.126
3041 D05191 14 56 3.235090 103 05 53.413420 14 56 3.236860 10305 53.410270 -0.053 0.095

0 0
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ตารางท ี่ 4.3 ( ต ่อ ) แสดงค ่าต ่างพ ีโโด1ของห ม ุดท ี่ม ีการร ังร ่วมก ้นระห ว ่าง กรมแผนท ี่ท ห ารและกรม ท ี่ด ิน  โดยการปร ับแก ้แบบอ ิส ระ
และใช ้ห ม ุด ค วบ ค ุม เพ ียง 1 หม ุด ( G PS 3001 )

S ta tio n ก รม แ ผ น ท ี่ท ห าร ก รม ท ี่ด ิน Diff Diff

ผ ท .ท ห าร ก รม ท ี่ด ิน
L a t i tu d e L o n g i tu d e L a ti tu d e L o n g i tu d e L a ti tu d e L o n g i tu d e

๐ เ ท o / ท O t ท ๐ / ft (ทา.) (ทา.)
3 0 8 3 D 0 5 0 8 8 1 7  11 3 0 .6 4 6 6 4 0 1 0 4  13 1 9 .2 7 1 3 5 0 1 7  11 3 0 .6 4 2 3 9 0 1 0 4  13 1 9 .2 6 8 7 1 0 0 .1 2 8 0 .0 7 9

3 0 9 6 D 0 5 0 8 1 1 7  2 4 6 .2 3 9 7 4 0 1 0 2  4 7 5 9 .8 9 8 5 8 0 1 7  2 4 6 .2 3 4 7 1 0 1 0 2 4 7 5 9 .8 9 7 3 7 0 0 .1 5 1 0 .0 3 6

3 1 0 6 D 0 5 0 5 2 1 7 3 0 5 2 .2 5 4 1 2 0 101 2 0 4 2 .1 3 0 1 1 0 17  3 0 5 2 .2 4 8 6 9 0 101 2 0 4 2 .1 2 5 7 3 0 0 .1 6 3 0 .1 3 1

3 1 0 7 D 0 5 0 6 9 1 7  17 2 3 .5 8 0 7 5 0 101 4 6 2 9 .8 9 3 3 0 0 17  17 2 3 .5 7 6 5 0 0 101 4 6 2 9 .8 9 2 7 3 0 0 .1 2 7 0 .0 1 7

3 1 4 5 D 0 5 2 0 4 1 5  11 4 8 .9 1 9 9 1 0 1 0 4  15 4 3 .9 4 9 9 1 0 1 5  11 4 8 .9 2 0 4 4 0 1 0 4  15 4 3 .9 4 5 8 5 0 - 0 .0 1 6 0 .1 2 2

3 1 4 6 D 0 5 0 9 3 1 5 2 1 0 .8 9 9 2 8 0 1 0 4  0 9 2 0 .6 3 1 9 1 0 1 5 2 1 0 .8 9 9 5 8 0 1 0 4  0 9 2 0 .6 2 7 5 3 0 - 0 .0 0 9 0 .1 3 1

3 1 5 7 D 0 5 1 2 6 1 6 0 6 3 2 .1 6 1 2 0 0 1 0 2  15 2 9 .4 4 6 5 5 0 1 6 0 6 3 2 .1 5 9 7 5 0 1 0 2  15 2 9 .4 4 5 4 0 0 0 .0 4 3 0 .0 3 4

3 5 3 5 D 0 5 1 4 5 1 5  3 2 3 4 .6 2 4 6 2 0 1 0 3  3 2 7 .9 0 7 5 4 0 1 5  3 2 3 4 .6 2 4 0 8 0 1 0 3  3 2 7 .9 0 3 2 0 0 0 .0 1 6 0 .1 3 0

3 5 7 7 D 0 5 1 2 7 1 6 0 7 3 1 .8 6 5 2 4 0 1 0 2  3 2 4 5 .0 3 7 1 1 0 1 6 0 7 3 1 .8 6 4 3 2 0 1 0 2  3 2 4 5 .0 3 2 9 0 0 0 .0 2 8 0 .1 2 6

3 3 0 8 D 0 5 2 6 7 11 11 4 1 .9 9 9 0 3 0 0 9 9  3 4 8 .6 1 0 7 5 0 11 11 4 1 .7 0 3 7 1 0 0 9 9  3 4 8 .7 2 4 0 2 0 8 .8 6 0 - 3 .3 9 8

3 4 0 2 D 0 5 3 1 2 6  4 3 5 7 .1 8 5 6 8 0 101 0 5 4 8 .3 8 2 4 2 0 6  4 3 5 7 .1 4 2 5 1 0 101 0 5 4 8 .3 7 5 4 3 0 1 .2 9 5 0 .2 1 0

3 4 0 5 D 0 5 1 3 1 6  5 3 2 2 .9 1 2 0 1 0 101 14 4 0 .8 1 6 7 4 0 6  5 3 2 2 .9 4 4 3 3 0 101 14 4 0 .7 6 5 8 2 0 - 0 .9 7 0 1 .5 2 8

3 3 4 5 D 0 5 2 9 2 8  2 8 4 3 .3 4 3 8 2 0 0 9 9  5 8 1 4 .0 4 5 1 8 0 8  2 8 4 3 .3 5 6 0 3 0 0 9 9  5 8 1 4 .0 4 0 0 7 0 - 0 .3 6 6 0 .1 5 3

3 3 4 9 D 0 5 2 8 1 9  0 0 1 3 .2 4 6 2 6 0 0 9 8  16 5 .1 8 5 0 0 0 9  0 0 1 3 .2 5 8 6 1 0 0 9 8  16 5 .1 8 4 5 3 0 - 0 .3 7 0 0 .0 1 4



ตารางท ี่ 4.3 ( ต ่อ ) แส ดงค ่าต ่างพ ีก ้ดของห ม ุดท ี่ม ีการร ังร ่วมก ้น ระห ว ่าง กรมแผนท ี่ทห ารและกรมท ี่ด ิน  โดยการป ร ับ แก ้แบ บ อ ิส ระ
และใช ้ห ม ุดควบ ค ุม เพ ียง 1 หมุด ( G PS 3001 )

S ta tio n ก ร ม แ ผ น ท ี่ท ห าร ก รม ท ี่ด ิน Diff

L a ti tu d e

Diff

L o n g i tu d e
ผ ท .ท ห าร ก รม ท ี่ด ิน

L a ti tu d e

o / tt

L o n g i tu d e

O t แ

L a ti tu d e

O t แ

L o n g i tu d e

๐ / ft (ทา.) (ทา.)

MIN - 0 .0 0 9 0 .0 0 2

MAX 8 .8 6 0 -3 .3 9 8

M EA N 0 .3 5 9 - 0 .0 3 3

ร .อ . 1 .7 3 4 0 .7 3 6

R .M .S . 1 .7 7 1 0 .7 3 6

COen
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4.1.1.2 เปรียบเท ียบผลการคำนวณปรับแก ้ระหว ่างโครงข ่ายของ

กรมแผนที่ทหาร,โครงข ่ายของกรมท ี่ด ิน กับ ค ่าพ ิก ัดอ ้างอ ิงจากหน ่วยงาน NIMA

นอกจากค่าพิกัดสัมบูรณ์ของสถานีควบคุมโครงข่ายหลักจำนวน 4 สถานีที่ 

นำมาใช้ในการวิจัยแล้ว ยังได้นำค่าพิกัดของสถานีโครงข่าย GPS ของประเทศไทย * ท่ี 

ได้รับการคำนวณปรับแก้โดยหน่วยงาน NIMA ร่วมกับสถานีควบคุมโครงข่ายหลัก 4 

สถานีดังกล่าวมาเป็นค่าพิกัดอ้างอิงในการเปรยบเทียบ โดยทำการดัดเลือกหมุดที่มี

การรังวัดร่วมกันของทั้งสองหน่วยงานและเป็นหมุดที่อยู่ในสถานีโครงข่าย G PS ของ 

ประเทศไทยที่ได้รับการคำนวณปรับแก้โดยหน่วยงาน NIMA ได้จำนวนหมุดทั้งสิ้น 11 

หมุด ดังตารางที่4.4, 4 .5 และภาพ ท ี่4.2

ตารางที่ 4.4 หมุดหลักฐานที่มีการรังวัดร่วมกันระหว่างกรมแผนที่ทหารกับกรมที่ดิน

และเป็นหมุดที่อยู่ในสถานีโครงข่าย G PS ของประเทศไทยซึ่งได้รับการคำนวณปรับแก้ 

จากหน่วยงาน NIMA

ลำดับ
ห ม า ย เล ข ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น  

ข อง กรม ผ ท .ท ห าร

ห ม า ย เล ข ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น  

ของ ก รม ท ี่ด ิน
ส ถ าน ท ี่ต ั้ง

1 300 1 OTRI191 D 0 5 1 7 5 จ .อ ุท ัย ธ า น

2 3 1 7 3 O T R I8 4 D 0 5 1 1 6 จ .น ค ร ส ว ร ร ค ์

3 3 2 1 7 O T R I1 4 7 D 0 5 0 6 7 จ .ล ำ ป า ง

4 3 2 3 9 O T R V 57 D 0 5 1 0 8 จ .ต า ก

5 3 2 7 2 O T R V 291 D 0 5 0 0 3 จ .เข ีย ง ร า ย

6 3 2 7 3 O B M P 1 6 7 5 D 0 5 0 0 8 จ .พ ะ เย า

* ดูรายละเอียดจากภาคผนวก ก.
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ตารางที่ 4.4 (ต่อ)

ล ำด ้บ
ห ม า ย เล ข ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น  

ของ กรม ผ ท .ท ห าร

ห ม า ย เล ข ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น  

ของ ก รม ท ี่ด ิน
ส ถ าน ท ี่ต ั้ง

7 3 1 4 5 O T R I2 7 9 D 0 5 2 0 4 จ .ศ ร ีล ะ เก ษ

8 3 1 4 6 R A S ISA R A I.SISA K E T D 0 5 0 9 3 จ .ศ ร ีส ะ เก ษ

9 3 3 0 8 O T R I2 2 D 0 5 2 6 7 จ .ป ร ะ จ ว บ ค ีร ีข ัน ธ ์

10 3 4 0 2 O T R I1 8 7 D 0 5 3 1 2 จ .ป ัต ต า น ี

11 3 4 0 5 PATTANI D 0 5 1 3 1 จ .ป ัต ต า น ี

ตารางที่ 4.5 ค่าพิกัดของหมุดหลักฐานจากตารางที่ 4.4 บนพื้นหลักฐาน WGS 84

ล ำ ด ับ ซ ื่อ ห ม ุด L a ti tu d e L o n g itu d e ค ว า ม ส ูง  ( เม ต ร  )

1 3 0 0 1 1 5 °  2 3 '  0 1 .5 4 0 6 3 " 1 0 0 °  o o '  4 7 .5 3 0 8 5 " 1 0 7 .8 8 7

2 3 1 7 3 1 5 °  5 3 '0 9 . 2 5 7 4 3 " 9 9 °  2 7 '  2 9 .1 0 7 4 0 " 5 0 1 .9 2 8

3 3 2 1 7 1 8 °  2 0 '0 7 . 2 2 9 7 0 " 9 9 °  2 2 '  1 6 .3 4 6 4 6 " 2 4 0 .3 4 8

4 3 2 3 9 1 6 °  4 3 '  1 6 .5 5 0 1 2 " 9 9 °  3 5 ' 1 6 .5 3 3 4 9 " 1 7 7 .2 1 2

5 3 2 7 2 1 9 °  5 6 '  5 8 .1 8 9 2 1 " 1 0 0 °  1 8 ' 4 9 .2 1 8 2 2 " 3 7 7 .9 4 4

6 3 2 7 3 1 9 °  3 0 '  2 6 .7 0 6 7 1 " 1 0 0 °  1 7 ' 0 3 .4 4 4 4 9 " 3 5 8 .3 0 1

7 3 1 4 5 1 5 °  1 1 '4 8 . 9 2 0 3 8 " 1 0 4 °  1 5 ' 4 3 .9 5 0 8 8 " 1 1 1 .2 2 5

8 3 1 4 6 1 5 °  2 1 '0 0 . 8 9 9 8 3 " 1 0 4 °  0 9 '  2 0 .6 3 3 0 4 " 1 0 0 .8 5 5

9 3 3 0 8 1 1 °  1 1 '4 2 . 0 0 2 3 8 " 9 9 °  3 4 ' 0 8 .6 1 0 9 6 " 2 0 1 .0 9 1

10 3 4 0 2 0 6 °  4 3 '  5 7 .1 9 2 7 2 " 1 0 1 °  0 5 '  4 8 .3 8 1 7 2 " 4 1 .1 3 8

11 3 4 0 5 0 6 °  5 3 '  2 2 .9 1 9 1 0 " 1 0 1 °  1 4 ' 4 0 .8 1 5 9 9 " -1 0 .2 4 7
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ภาพที่ 4.2 แสดงตำแหน่งของหมุดหลักฐานที่ม ึการรังว ัดร่วมก้นระหว่างกรมแผนที่ทหารก้บ 

กรมท ี่ด ินและเป ็นหมุดท ี่ได ้ร ับการคำนวณปรับแก้จากหน่วยงาน NIMA ประเทศสหริฐอเมร ิกา
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4.1.1.2.1 เปร ืยบเท ียบผลการคำนวณปรับแก ้ระหว ่างโครงข ่าย 

ของกรมแผนท ี่ทหาร กับ ค ่าพ ิก ัดอ ้างอ ิงจากหน ่วยงาน NIMA

ภ า ย ห ล ัง จ า ก ก า ร ค ัด เ ล ือ ก ค ่า พ ิก ัด ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น อ ้า ง อ ิง จ ำ น ว น  1 1  ห ม ุด

ท ี่จ ะ น ำ ม า ใ ช ้เ ป ็น ต ัว เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ับ ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ป ร ับ แ ก ้ข อ ง แ ต ่ล ะ ห น ่ว ย ง า น แ ล ้ว

ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ัไ ด ้ต ัง ต ่อ ไ ป น ี้

ในขั้นตอนนี้ได้คัดเลือกค่าพิกัดที่คำนวณปรับแก้ได้ของแต่ละหน่วยงาน 

และมีการรังวัดร่วมกันซึ่งเดิมมีจำนวน 28 หมุด คัดเลือกให้เหลือเพียง 11 หมุดตังตา 

รางท่ี 4.4 แล้วทำการเปรียบเทียบหาค่าความแตกต่างกับค่าพิกัดอ้างอิงจากตารางที่

4.5 ซึ่งเป็นค่าพิกัดที่คำนวณปรับแก้ได้โดยหน่วยงาน NIMA จากผลการเปรียบเทียบ 

โดยการนำค่าพิกัดที่คำนวณปรับแก้ได้จากกรมแผนที่ทหารกับค่าพิกัดอ้างอิงจากหน่วย 

งาน NIMA มาหาค่าความแตกต่างดังตารางที่ 4.6 พบว่ามีค่าความแตกต่างอยู่ในระดับ 

เซนติเมตร กล่าวคือ มีค่าเฉลี่ยในทาง Latitude = 0.05 เมตร และทาง Longitude = 

-0.034 เมตร ค่าต่ําสุด'ใน'ทาง Latitude = 0.00 เมตร และทาง Longitude = 0.006 

เมตร ค่าสูงสุดในทาง Latitude = 0.213 เมตร และทาง Longitude = -0.083

เมตร ค่า ร.อ. ในทาง Latitude = 0.086 เมตรและทาง Longitude = 0.048 เมตร ค่า 

R.M.S. ในทาง = 0.099 เมตร และทาง Longitude = 0.059 เมตร

4.1.1.2.2 เปร ียบเท ียบผลการคำนวณปรับแก ้ระหว ่างโครงข ่าย

ของกรมท ี่ด ิน  กับ ค ่าพ ิก ัดอ ้างอ ิงจากหน ่วยงาน NIMA

เช่นเดียวกับหัวข้อ 4.1.1.2.1 ในขั้นตอนนี้ได้คัดเลือกค่าพิกัดที่คำนวณ 

ปรับแก้ได้ของแต่ละหน่วยงานและมีการรังวัดร่วมกันซึ่งเดิมมีจำนวน 28 หมุด คัดเลือก 

ให้เหลือเพียง 11 หมุด ตังตารางที่ 4.4 แล้วทำการเปรียบเทียบหาค่าความแตกต่าง 

กับค่าพิกัดอ้างอิงจากตารางที่ 4.5 ซึ่งเป็นค่าพิกัดที่คำนวณปรับแก้ได้โดยหน่วยงาน

NIMA



ตารางท ี่ 4.6 แส ดงค ่าต ่างพ ิก ัดระห ว ่างค ่าพ ิก ัดอ ้างอ ิงท ี่ได ้ร ับ การค ำน วณ จากห น ่วยงาน  NIMA ก ับ ค ่าพ ิก ัดของกรมแผน ท ี่ท ห ารบ น พ ื้น ห ล ักฐาน  WGS 84
โดยใช ้ห ม ุดควบค ุม  1 หม ุด ( G PS 3001 )

S ta tio n ค ่า พ ิก ัด อ ้า ง อ ิง จ า ก  NIMA กรมแผนที่ทหาร Diff

L a ti tu d e

Diff

L o n g i tu d e
ผท.ทหาร กรมที่ดิน

L a ti tu d e

o เ  ท

L o n g i tu d e

๐ เ แ

L a ti tu d e

o ! f t

L o n g i tu d e
๐ r ท (ทา.) (m .)

3 0 0 1 D 0 5 1 7 5 1 5  2 3 1 .5 4 0 6 3 1 0 0  0 0 4 7 .5 3 0 8 5 1 5  2 3 1 .5 4 0 6 3 0 1 0 0  0 0 4 7 .5 3 0 8 5 0 0.000 0.000
3 1 7 3 D 0 5 1 1 6 1 5  5 3 9 .2 5 7 4 3 0 9 9  2 7 2 9 .1 0 7 4 1 5  5 3 9 .2 5 7 6 7 0 0 9 9  2 7 2 9 .1 1 0 7 2 0 - 0 .0 0 7 - 0 .1 0 0

3 2 1 7 D 0 5 0 6 7 1 8 2 0 7 .2 2 9 7 0 9 9  2 2 1 6 .3 4 6 4 6 1 8 2 0 7 .2 2 9 9 4 0 0 9 9  2 2 1 6 .3 4 8 8 1 0 - 0 .0 0 7 - 0 .0 7 0

3 2 3 9 D 0 5 1 0 8 1 6 4 3 1 6 .5 5 0 1 2 0 9 8  3 5 1 6 .5 3 3 4 9 1 6 4 3 1 6 .5 5 0 1 5 0 0 9 8  3 5 1 6 .5 3 6 2 5 0 -0 .0 0 1 - 0 .0 8 3

3 2 7 2 D 0 5 0 0 3 1 9  5 6 5 8 .1 8 9 2 1 1 0 0  18 4 9 .2 1 8 2 2 1 9 5 6 5 8 .1 8 8 9 6 0 1 0 0  18 4 9 .2 2 0 7 0 0 0 .0 0 8 - 0 .0 7 4

3 2 7 3 D 0 5 0 0 8 1 9 3 0 2 6 .7 0 6 7 1 1 0 0  17 3 .4 4 4 4 9 1 9 3 0 2 6 .7 0 6 7 1 0 1 0 0  17 3 .4 4 7 0 1 0 0.000 - 0 .0 7 6

3 1 4 5 D 0 5 2 0 4 1 5  11 4 8 .9 2 0 3 8 1 0 4  15 4 3 .9 5 0 8 8 1 5  11 4 8 .9 1 9 9 1 0 1 0 4  1 5 4 3 .9 4 9 9 1 0 0 .0 1 4 0 .0 2 9

3 1 4 6 D 0 5 0 9 3 1 5 2 1 0 .8 9 9 8 3 1 0 4  0 9 2 0 .6 3 3 0 4 1 5 2 1 0 .8 9 9 2 8 0 1 0 4  0 9 2 0 .6 3 1 9 1 0 0 .0 1 7 0 .0 3 4

3 3 0 8 D 0 5 2 6 7 11 11 4 2 .0 0 2 3 8 0 9 9  3 4 8 .6 1 0 9 6 11 11 4 1 .9 9 9 0 3 0 0 9 9  3 4 8 .6 1 0 7 5 0 0 .1 0 1 0 .0 0 6

3 4 0 2 D 0 5 3 1 2 6  4 3 5 7 .1 9 2 7 2 101 0 5 4 8 .3 8 1 7 2 6  4 3 5 7 .1 8 5 6 8 0 101 0 5 4 8 .3 8 2 4 2 0 0 .2 1 1 -0 .0 2 1

3 4 0 5 D 0 5 1 3 1 6  5 3 2 2 .9 1 9 1 101 14 4 0 .8 1 5 9 9 6  5 3 2 2 .9 1 2 0 1 0 101 14 4 0 .8 1 6 7 4 0 0 .2 1 3 - 0 .0 2 3

MIN 0.000 0 .0 0 6

MAX 0 .2 1 3 - 0 .0 8 3

M EAN 0 .0 5 0 - 0 .0 3 4

S .D . 0 .0 8 6 0 .0 4 8

R .M .S . 0 .0 9 9 0 .0 5 9



ดารางท ี่ 4.7 แส ดงค ่าต ่างพ ิก ัดระห ว ่างค ่าพ ิก ัดอ ้างอ ิงท ี่ได ้ร ับ การค ำน วณ จากห น ่วยงาน  NIMA ก ับ ค ่าพ ิก ัดของกรมท ี่ด ิน บ น พ ี้น ห ล ักฐาน  W GS 84
โดยใช ้หม ุดควบค ุม  1 หม ุด ( G PS 3001 )

S ta tio n ค ่า พ ิก ัด อ ้า ง อ ิง จ า ก  NIM A ก รม ท ี่ด ิน Diff

L a ti tu d e

Diff

L o n g i tu d e
ผ ท .ท ห าร ก รม ท ี่ด ิน

L a ti tu d e

o เ ft

L o n g i tu d e

o / แ

L a ti tu d e

0 เ ft

L o n g i tu d e

o เ ft (ทา.) (กา.)

30 0 1 D 0 5 1 7 5 15  2 3 1 .5 4 0 6 3 1 0 0  0 0 4 7 .5 3 0 8 5 1 5  2 3 1 .5 4 0 6 3 0 1 0 0  0 0 4 7 .5 3 0 8 5 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0

3 1 7 3 D 0 5 1 1 6 15  5 3 9 .2 5 7 4 3 0 9 9  2 7 2 9 .1 0 7 4 1 5  5 3 9 .2 5 6 8 1 0 0 9 9 2 7 2 9 .1 1 1 9 2 0 0 .0 1 9 - 0 .1 3 6

3 2 1 7 D 0 5 0 6 7 1 8 2 0 7 .2 2 9 7 0 9 9  2 2 1 6 .3 4 6 4 6 1 8 2 0 7 .2 2 5 1 6 0 0 9 9  2 2 1 6 .3 4 9 7 4 0 0 .1 3 6 - 0 .0 9 8

3 2 3 9 D 0 5 1 0 8 1 6 4 3 1 6 .5 5 0 1 2 0 9 8  3 5 1 6 .5 3 3 4 9 1 6 4 3 1 6 .5 4 9 1 5 0 0 9 8  3 5 1 6 .5 3 8 0 2 0 0 .0 2 9 - 0 .1 3 6

3 2 7 2 D 0 5 0 0 3 1 9  5 6 5 8 .1 8 9 2 1 1 0 0  18 4 9 .2 1 8 2 2 1 9 5 6 5 8 .1 8 2 0 4 0 1 0 0  18 4 9 .2 2 3 1 1 0 0 .2 1 5 - 0 .1 4 7

3 2 7 3 D 0 5 0 0 8 1 9 3 0 2 6 .7 0 6 7 1 1 0 0  17 3 .4 4 4 4 9 1 9 3 0 2 6 .6 9 9 7 0 0 1 0 0  17 3 .4 5 0 0 8 0 0 .2 1 0 - 0 .1 6 8

3 1 4 5 D 0 5 2 0 4 1 5  11 4 8 .9 2 0 3 8 1 0 4  15 4 3 .9 5 0 8 8 1 5  11 4 8 .9 2 0 4 4 0 1 0 4  15 4 3 .9 4 5 8 5 0 -0 .0 0 2 0 .1 5 1

3 1 4 6 D 0 5 0 9 3 15  21 0 .8 9 9 8 3 1 0 4  0 9 2 0 .6 3 3 0 4 1 5 2 1 0 .8 9 9 5 8 0 1 0 4  0 9 2 0 .6 2 7 5 3 0 0 .0 0 7 0 .1 6 5

3 3 0 8 D 0 5 2 6 7 11 11 4 2 .0 0 2 3 8 0 9 9  3 4 8 .6 1 0 9 6 11 11 4 1 .7 0 3 7 1 0 0 9 9  3 4 8 .7 2 4 0 2 0 8 .9 6 0 - 3 .3 9 2

3 4 0 2 D 0 5 3 1 2 6  4 3 5 7 .1 9 2 7 2 101 0 5 4 8 .3 8 1 7 2 6  4 3 5 7 .1 4 2 5 1 0 101 0 5 4 8 .3 7 5 4 3 0 1 .5 0 6 0 .1 8 9

3 4 0 5 D 0 5 1 3 1 6  5 3 2 2 .9 1 9 1 101 14 4 0 .8 1 5 9 9 6  5 3 2 2 .9 4 4 3 3 0 101 14 4 0 .7 6 5 8 2 0 - 0 .7 5 7 1 .5 0 5

MIN -0 .0 0 2 - 0 .0 9 8

MAX 8 .9 6 0 - 3 .3 9 2

M EAN 0 .9 3 9 - 0 .1 8 8

S .D . 2 .7 1 2 1 .1 6 5

R .M .S . 2 .8 7 0 1 .1 8 0
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ตารางที่ 4.8 แสดงการเปรียบเท ียบค ่าทางสถ ิต ิท ี่ได ้จากการหาค ่าต ่างระหว ่าง 

ค ่าพ ิก ัดท ี่คำนวณได้จากโครงข ่ายของกรมแผนที่ทหารและกรมที่ด ินก ับ 

ค ่าพ ิก ัดอ ้างอิงท ี่คำนวณไดโดยหน่วยงาน NIMA

NIMA กับ กรมแผนที่ทหาร NIMA กับ กรมท ี่ด ิน

Latitude Longitude Latitude Longitude

( ทา.) ( ทา.) (ทา.) ( ทา.)

MIN 0.000 0.006 -0.002 -0.098

MAX 0.213 -0.083 8.960 -3.392

MEAN 0.050 -0.034 0.939 -0.188

ร.อ. 0.086 0.048 2.712 1.165

R.M.S. 0.099 0.059 2.870 1.180
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จากผลการเปรียบเทียบโดยโทรนำค่าพิกัดที่คำนวณปรับแก้ได้จากกรมที่ 

ดินกับค่าพิกัดอ้างอิงจากหน่วยงาน NIMA มาหาค่าความแตกต่างดังตารางที่ 4.7 จะ 

พบว่าค่าพิกัดมีค่าความแตกต่างกันอย่างชัดเจนในบริเวณภาคใต้ คือ หมุด GPS

หมายเลข 3308 ,3402 และ 3405 มีค่าความแตกต่างในทาง Latitude อยู่ในระดับ 75 

เซนติเมตร ถึง 8.96 เมตร และในทาง Longitude อยู่ในระดับ 18 เซนติเมตร ถึง 

3.39 เมตร โดยมีค่าความแตกต่างสูงสุดอยู่ที่หมุด GPS หมายเลข 3308 ,3405 และ 

3402 ตามลำดับ และจากผลลัพธ์ที่ได้จากการเปรียบเทียบพบว่า มีค่าเฉลี่ยในทาง 

Latitude = 0.939 เมตร และทาง Longitude = -0.188 เมตร ค่าตํ่าสุดในทาง 

Latitude = -0.002 เมตร และทาง Longitude = -0.098 เมตร ค่าสูงสุดในทาง

Latitude = 8.96 เมตร และทาง Longitude = -3.392 เมตร ค่า ร.อ. ในทาง 

Latitude = 2.712 เมตรและทาง Longitude = 1.165 เมตร ค่า R.M.S. ในทาง = 

2.87 เมตร และทาง Longitude =1.18 เมตร

จากตารางที่ 4.8 เป็นการสรุปผลลัพธ์ทางสถิติที่ได้จากการเปรียบเทียบ 

จะพบว่าผลลัพธ์ทางสถิติมีความสอดคล้องกับหัวข้อ 4.1.1.1 ซึ่งค่าพิกัดทางภาคใต้

ของกรมที่ดินมีความแตกต่างสูงในบริเวณภาคใต้ ไม่ว่าจะโดยการเปรียบเทียบกับค่า 

พิกัดของกรมแผนที่ทหาร หรือ ค่าพิกัดอ้างอิงของหน่วยงาน NIMA ดังนั้นจึงทำการ 

ตรวจลอบบริเวณหมุด 3308 ,3402 และ 3405 ในโครงข่ายของกรมที่ดินอีกครั้ง โดย 

ตรวจลอบความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบ ด้วย Trimble Loop Closures ซ่ึงอยู่ใน 

โปรแกรม GPSurvey พบว่า

- บริเวณ loop ของหมุด G PS 3308 มีค่าความคลาดเคลื่อนเข้า 

บรรจบไม่เกิน 0.45 ppm. ระยะเวลาในการรังวัด 1.5ถ ึง 2 ช่ัวโมง จำนวนดาวเทียม 

ในการรับสัญญาณตลอดห้วงเวลาการรังวัดมีจำนวน 5 ดวง ค่าความเบี่ยงเบนมาตร 

ฐานของเล้นฐานอยู่ ระหว่าง 3 - 8  มิลลิเมตร

- บริเวณ loop ของหมุด GPS หมายเลข 3405 และ loop ข้างเคียงอีก

สอง loop ดังภาพที่ 4.3 มีความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบอยู่ในเกณฑ์ที่สูง คือมีค่า 3.8 

ppm. 1 3.45 ppm. แ ล ะ 1.55 ppm. มีระยะเวลาในการรังวัด 1.5ถ ึง 2 ช่ัวโมง
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ภ า พ ท ี่ 4 . 3  แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ข ้า บ ร ร จ บ บ ร ิเ ว ณ  L o o p  ข อ ง ห ม ุด
G P S  ห ม า ย เ ล ข  3 4 0 5  แ ล ะ  L o o p  ข ้า ง เ ค ีย ง จ า ก โ ค ร ง ข ่า ย ข อ ง ก ร ม ท ี่ด ิน
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จำนวนดาวเทียมในการรับส์'ญญาณตลอดห้วงเวลาการรังวัดมีจำนวน 5 ดวง ค่า 

ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของเด้นฐานอยู่ ระหว่าง 4 - 9  มิลลิเมตร ได้ทำการตรวจ 

สอบเด้นฐานอีกครั้ง ดังตารางที่ 4.9 พบว่าเด้นฐานมีค่า reference variance อยู่ใน 

เกณฑ์ที่สูง

ตารางที่ 4.9 แสดงค่าทางสถิติของเด้นฐานบริเวณหมุด GPS 3405 ของกรมที่ดิน

From Station 
Short Nam e

To Station 
Short Nam e

Solution Type Slope
(m.)

Ratio R eference
Variance

D 05308 D 05309 lono free fixed 25 293 .139 70.0 5 .478
D 05308 D 05312 lono free fixed 28627 .086 137.1 3 .135
D05311 D 05309 lono free fixed 45669 .787 340.4 7.108
D 05312 D05311 lono free fixed 29 18 0 .2 69 212.7 3 .860
D 05312 D 05314 lono free fixed 53260.651 206.7 3 .100
D 05313 D05311 lono free fixed 26902 .860 347.2 3 .289
D 05313 D 05314 lono free fixed 34858 .702 295.9 3 .278

G P S3405 D 05308 lono free fixed 40775.331 67.8 2.841
G P S3405 D 05314 lono free fixed 47573.471 163.9 4 .225

- ในส่วนของกรมแผนที่ทหาร จากตารางที่ 4.6 พบว่าค่าพิกัดมีความ 

แตกต่างจากค่าพิกัดอ้างอิงตรงบริเวณหมุด GPS 3402 และ 3405 ในทาง Latitude^ 

ในระดับ 20 เซนติเมตร จึงทำการตรวจสอบโครงข่ายบริเวณ loop ของหมุด GPS 

หมายเลข 3405 และ loop ข้างเคียง พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบไม่เกิน

0.25 ppm. ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของเด้นฐานอยู่ ระหว่าง 2 - 6  มิลลิเมตร มี 

ค่า reference variance ไม่เกิน 1.6
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จากผลลัพธ์ที่ได้จากการคำนวณเปรียบเทียบและผลการตรวจสอบ 

เส้นฐานดังกล่าว แสดงให้เห็นว่าข้อมูลการรังวัดทางภาคใต้ของกรมที่ดินอาจจะมีข้อ

บกพร่อง หรือมีความคลาดเคลื่อนแฝงอยู่ ด้วยข้อจำกัดของข้อมูลที่นำมาใช้ในการวิจัย 

เป็นข้อมูลเส้นฐานที่ได้รับการประมวลผลมาแล้ว ไม่สามารถหาข้อมูลดิบเพื่อนำมาใช้ 

ในการประมวลผลเส้นฐานใหม่ได้ การที่จะดัดเส้นฐานใดเส้นฐานหนึ่งออกไปจากโครง 

ข่ายของกรมที่ดินบริเวณ loop 3405 ด ัง แ ส ด งในภาพที่ 4.2 นั้นจะทำให้โครงข่าย 

บริเวณดังกล่าวไม่แข็งแรง อีกทั้งมีปัญหาอันเนื่องมาจากหมุด G PS หมายเลข 3405 

ถูกทำลาย ในกรณีนี้ข้อมูลการรังวัดของกรมที่ดินที่ได้รับมาบางส่วนอาจเกิดความผิด

พลาดเพราะไม่สามารถระบุไดแ้น ช่ัดว่าข้อมูลเส้นฐานที่ได้มา มีเส้นฐานเส้นไหนบ้างที่ 

มีการรังวัดก่อนหรือหลังจากหมุดถูกทำลาย หรืออาจจะมีความผิดพลาดในเรื่องของ

การตั้งเครื่องรับสัญญาณคนละจุดกัน เนื่องจากค่าพิกัดที่คำนวณได้มีความแตกต่าง

กันอยู่ในระดับเป็นเมตร ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงไม่ทำการ constrain หมุดควบคุมที่ 

อยู่ทางภาคใต้ คือ หมุด GPS หมายเลข 3405 ในงานวิจัยนี้จึงใช้หมุดควบคุม 3

หมุดในการคำนวณปรับแก้ ดังตารางที่ 4.10

ตารางที่4.10 หม ุดควบค ุม3 หมุดที่นำมาใช้ในการ constrain คือ

Height
ซอหมุด หมายเลขหมุด GPS Latitude Longitude

(เม ต ร )

UTHAI 3001 1 5 °  2 3 '0 1 .5 4 0 6 3 " 1 0 0 °  o o ' 4 7 .5 3 0 8 5 " 1 0 7 .88 7

LAMPANG 3217 1 8 °  2 0 ' 0 7 .2 2 9 7 0 " 9 9 °  2 2 ' 1 6 .3 4 6 4 6 " 2 4 0 .3 4 8

SISAKET 3146 1 5 °  2 1 ' 0 0 .8 9 9 8 3 " 1 0 4 °  0 9 ' 2 0 .6 3 3 0 4 " 1 0 0 .8 5 5
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4.1.2 การปรับแก ้เครงข ่ายโดยใช ้หม ุดควบค ุม (Fixing control 

coordinates)

ภายหลังจากการประมวลผลโดยวิธีการปรับแก้แบบอิสระ (minimally 

constrained of free adjustment) ในขันตอนนีจะทำการคำนวณปรับแก้โครงข่ายแยก 

แต่ละหน่วยงานโดยใช้หมุดควบคุม 3 หมุด และใช้ค่าพิกัดจากตารางที่ 4.10 เป็นค่า 

พิกัดในการ constrain ภายหลังจากการคำนวณปรับแก้แล้วได้ทำการเลือกหมุดหลัก 

ฐานที่มีการรังวัดร่วมกันของทั้ง 2 หน่วยงานจำนวน 28 หมุดจากตารางที่ 4.2 มา 

พิจารณาเปรยบเทียบผลการปรับแก้ โดยการนำผลลัพธ์ค่าพิกัดที่ปรับแก้แล้วบนพื้น

หลักฐาน WGS 84 มาแปลงเป็นค่าพิกัด UTM บนพื้นหลักฐานอินเดียน 1975 โดยใช้ 

ค่าตัวแปร 7 ตัว กับค่าพิกัดที่ปรับแก้ได้จากโครงข่ายของกรมที่ดิน และใช้ค่าตัวแปร 3 

ตัว กับค่าพิกัดที่ปรับแก้ได้จากโครงข่ายของกรมแผนที่ทหาร ค่าตัวแปรสำหรับการ

แปลงค่าพิกัดแสดงไว้ตังตาราง 4.11 จากนั้นจึงนำค่าพิกัด UTM ที่แปลงได้ไปเปรียบ 

เทียบหาค่าความแตกต่างระหว่างกัน

ตาราง 4.11 ค่าตัวแปรสำหรับการแปลงค่าจาก WGS 84 เป็นอินเดียน 1975

Parameters 7 Parameters 3 Parameters
X ( เม ต ร ) -293 .725 -206
y  ( เม ต ร ) -836 .618 -837
Z ( เม ต ร ) -318 .787 -295

Rx (วิล ิปดา) -0.519 0
Ry (ว ิล ิปดา) -1.625 0
Rz (ว ิล ิปดา) 2.825 0

S ca le  factor (ต่อล้านส่วน) -2.055 0
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ผลลัพธ์จากการประมวลผล แสดงได้ดังตารางที่ 4.12 เป็นผลลัพธ์ 

ที่ได้ทำการแปลงเป็นค่าพิกัด UTM ผลลัพธ์ที่ได้จะพบว่าผลต่างของการเปรียบเทียบ 

ระหว่างค่าพิกัด UTM ที่คำนวณได้โดยใช้ค่าตัวแปร 7 ตัวของกรมที่ดิน กับ ค่าพิกัด 

UTM ที่คำนวณได้โดยใช้ค่าตัวแปร 3 ตัวของกรมแผนที่ทหาร มีค่าเฉลี่ยในทาง

Northing = -2.458 เมตร และทาง Easting = -10.144 เมตร ค่าตํ่าสุด,ใน'ทาง

Northing = 0.478 เมตร และทาง Easting = -4.904 เมตร ค่าสูงสุดในทาง

Northing = -11.276 เมตร และทาง Easting ะ=-11.657 เมตร ค่า ร.อ. ในทาง 

Northing = 1.940 เมตร และทาง Easting = 1.783 ค่า R.M.S. ในทาง Northing = 

3.131 เมตร และทาง Easting = 10.300 เมตร จากค่าทางสถิติแสดงให้เห็นอย่างชัด 

เจนว่าค่าพิกัดมีความแตกต่างกันโดยสิ้นเชิง คือ ต่างกันประมาณ 10 เมตร ที่'งน้ีเป็นผล 

มาจากการใช้ชุดตัวแปรคนละชุดกัน

4. 2 การวิเคราะห ์ผลของการนำโครงข่ายของทั้ง 2 หน ่วยงานมาปร ับแก ้ร ่วมก ัน

จากการประมวลผลโดยการนำข้อมูลหมุดหลักฐานโครงข่ายหลักที่งประเทศของ 

กรมที่ดิน และ กรมแผนที่ทหารมาปรับแก้ร่วมกัน ( homogenize ) โดยมีหมุดควบคุมที่ 

น่าเชื่อถือเป็นหมุดควบคุมในการปรับแก้โครงข่าย ในขั้นตอนนี้จะทำการปรับแก้เครง 

ข่ายโดยใช้หมุดควบคุมเช่นเดียวกับหัวข้อ 4.1.2 ผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผล

คือ ค่าพิกัดของหมุดหลักฐานบนพื้นหลักฐาน WGS 84 ที่ได้จากการนำโครงข่ายของที่ง 

2 หน่วยงานมาปรับแก้ร่วมกัน จากนั้นได้นำผลลัพธ์ที่ได้มาทำการแปลงค่าพิกัดเป็นค่า 

พิกัด UTM บนพื้นหลักฐานอินเดียน 1975 โดยใช้ค่าตัวแปร 3 ตัว สามารถแยกการ 

วิเคราะห์ได้ตังนี้

4.2.1 นำผลลัพธ์ที่ได้ทำการแปลงค่าพิกัดเป็นค่าพิกัด UTM บน 

พื้นหลักฐานอินเดียน 1975 โดยใช้ค่าตัวแปร 3 ตัวไปเปรียบเทียบหาค่าความแตกต่าง 

กับ ค่าพิกัด UTM เดิมที่คำนวณได้โดยกรมที่ดิน ซึ่งใช้ค่าตัวแปร7 ตัว
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ตารางท 4.12 แสดงค่าต่างพิกัดของหมุดท่ีมีการรังร่วมกันระ;หว่าง กรมแผนที่ทหารและกรมที่ดิน โดยใช้หมุดควบคุม 3 หมุด

Station (1) 7 Parameters (2) 3 Parameters (NIMA) DIFF 1 - 2
ผท.ทหาร กรมท่ีดิน Northing Easting Northing Easting Northing Easting

3001 D05175 1700721.420 609059.092 1700723.987 609069.340 -2.567 -10.248
3027 D05182 1630444.877 716358.277 1630446.918 716368.440 -2.041 -10.163
3121 D05159 1728098.260 718328.069 1728100.457 718338.556 -2.197 -10.487
3107 D05069 1913442.317 795337.798 1913444.692 795348.966 -2.375 -11.168
3173 D05116 1756062.204 549363.442 1756065.044 549373.790 -2.840 -10.348
3206 D05047 1949094.331 635072.420 1949097.133 635083.455 -2.802 -11.035
3217 D05067 2027020.431 539545.421 2027023.609 539556.581 -3.178 -11.160
3235 D05040 1905162.432 418417.384 1905165.803 418428.039 -3.371 -10.655
3239 D05108 1848459.000 456396.643 1848462.206 456407.210 -3.206 -10.567
3272 D05003 2206124.013 ' 637792.849 2206127.157 637804.476 -3.144 -11.627
3273 D05008 2157171.724 635088.184 2157174.836 635099.679 -3.112 -11.495
3280 D05009 2144861.692 697715.859 2144864.645 697727.467 -2.953 -11.608
3440 D05246 1380789.445 837291.244 1380790.514 837300.770 -1.069 -9.526
3041 D050191 1654816.592 941370.029 1654817.923 941380.731 -1.331 -10.702
3083 D05088 1907975.345 1056242.581 1907977.009 1056254.238 -1.664 -11.657
3096 D05081 1927701.182 904177.518 1927703.307 904188.907 -2.125 -11.389
3106 D05052 1937702.582 749302.449 1937705.145 749313.747 -2.563 -11.298
3145 D05204 1686627.559 1066219.742 1686628.588 1066230.830 -1.029 -11.088
3146 D05093 1703371.997 1054337.505 1703373.111 1054348.632 -1.114 -11.127
3157 D05126 1783431.448 848891.662 1783433.391 848902.546 -1.943 -10.884
3177 D05110 1803106.409 548295.931 1803109.247 548306.454 -2.838 -10.523
3535 D05145 1723245.580 987112.759 1723246.965 987123.804 -1.385 -11.045
3577 D05127 1785777.156 879667.070 1785778.995 879678.103 -1.839 -11.033
3308 D05267 1237286.619 562455.132 1237297.895 562460.036 -11.276 -4.904
3345 D05292 937050.665 607159.063 937051.865 607166.174 -1.200 -7.111
3349 D05281 995035.119 419881.074 995037.364 419888.097 -2.245 -7.023
3402 D05312 744378.011 732097.525 744379.903 732103.868 -1.892 -6.343
3405 D05131 761837.830 748371.315 761837.352 748379.146 0.478 -7.831
MIN 0.478 -4.904
MAX -11.276 -11.657

MEAN -2.458 -10.144
S.D. 1.940 1.783

R.M.S. 3.131 10.300



51

จากตารางที่ 4.13 แสดงค่าทางสถิติที่ได้จากการเปรียบเทียบหาค่าความแตก 

ต่างระหว่าง ค่าพิกัด UTM เดิมที่คำนวณได้โดยกรมที่ดิน ซึ่งใช้ค่าตัวแปร 7 ตัวกับค่า 

พิก ัดบTM ทีคำนวณได้โดยใช้โครงข่ายของทัง 2 หน่วยงานมาปรับแก้ร่วมกัน โดยใช้ค่า 

ตัวแปร 3 ตัว จะพบว่า มีค่าเฉลี่ยในทาง Northing = -1.747 เมตร และทาง

Easting = -10.689 เมตร ค่าตํ่าสุด'ในทาง Northing = 0.043 เมตร และทาง

Easting = -5.905 เมตร ค่าสูงสุดในทาง Northing = -3.704 เมตร และทาง

Easting = -12.900 เมตรค่า ร.อ. ในทาง Northing = 1.013 เมตร และทาง Easting 

= 1.823 ค่า R.M.S. ในทาง Northing = 2.019 เมตร และทาง Easting = 10.844 

เมตร เช่นเดียวกับหัวข้อ 4.1.2 ค่าพิกัดมีความแตกต่างกันในระดับ 10 เมตร ด้วยผล 

ของการใช้ชุดตัวแปรคนละชุดกัน

ตารางที่ 4.13 แสดงค่าทางสถิติที่ได้จากการเปรียบเทียบหาค่าความแตกต่างระหว่าง 

ค่าพิกัด UTM เดิมที่คำนวณได้โดยกรมที่ดิน ซึ่งใช้ค่าตัวแปร7 ตัวกับการนำผลลัพธ์ท ี่ 

ได้จากการประมวลผลโดยใช้หมุดควบคุม 3 หมุด มาทำการแปลงค่าพิกัดเป็นค่าพิกัด 

UTM บนพื้นหลักฐานอินเดียน 1975 โดยใช้ค่าตัวแปร 3 ตัว

Diff- Northing (ทา.) Diff- Easting (m.)

MIN 0.043 -5.905

MAX -3.704 -12.900

MEAN -1.747 -10.689

ร.อ. 1.013 1.823

R.M.S. 2.019 10.844
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4 .2 .2  น ำ ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร แ ป ล ง ค ่า พ ิก ัด เ ป ็น ค ่า พ ิก ัด  U T M  บ น พ ื้น ห ล ัก  

ฐ า น อ ิน เ ด ีย น  1 9 7 5  โ ด ย ใ ช ้ค ่า ต ัว แ ป ร  3  ต ัว ไ ป เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ห า ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ับ ค ่า  

พ ิก ัด ท ีไ ด ้ร ับ ก า ร ค ำ น ว ณ ป ร ับ แ ก ้จ า ก ห น ่ว ย ง า น  N IM A  ป ร ะ เ ท ศ ส ห ร ัฐ อ เ ม ร ิก า  ซ ึ่ง ไ ด ้ 

พ ิจ า ร ณ า เ ล ือ ก ห ม ุด ห ล ัก ฐ า น ท ี่ไ ด ้ม ีก า ร ร ัง ว ัด ร ่ว ม ก ัน จ ร ิง ใ น ง า น ภ า ค ส น า ม ข อ ง แ ต ่ล ะ  

ห น ่ว ย ง า น  ค ร อ บ ค ล ุม ท ั้ง ป ร ะ เ ท ศ  ซ ึ่ง ม ีจ ำ น ว น  11 ห ม ุด  ต ัง ภ า พ ท ี่ 4 .3  แ ล ะ เ ป ็น หมุดท ี่ม ี 

ห ม า ย เ ล ข ต ร ง ก ับ ห ม ุด ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ค ำ น ว ณ ป ร ับ แ ก ้จ า ก ห น ่ว ย ง า น  N IM A  ม า เ ป ็น ต ัว

เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ  ต ัง ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 4  จ ะ พ บ ว ่า  ม ีค ่า เ ฉ ล ี่ย ใ น ท า ง  N o r th in g  =

1 .4 6 3  เ ม ต ร แ ล ะ ท า ง  E a s t in g  =  - 0 .3 1 0  ค ่า ต ํ่า ส ุด ใ น ท า ง  N o r th in g  =  0 .0 0 0  เ ม ต ร แ ล ะ  

ท า ง  E a s t in g  =  0 .0 0 5  เม ต ร  ค ่า ส ูง ส ุด ใ น ท า ง  N o r th in g  =  9 .3 7 9  เ ม ต ร แ ล ะ ท า ง  

E a s t in g  =  - 3 .4 3 3  เม ต ร  ค ่า  ร . อ .  ใ น ท า ง  N o r th in g  =  3 .2 7 0  เม ต ร  แ ล ะ ท า ง  E a s t in g  

=  1 .3 1 7  ค ่า  R .M .S . ใ น ท า ง  N o r th in g  =  3 .5 8 3  เม ต ร  แ ล ะ ท า ง  E a s t in g  =  1 .3 5 3  

เม ต ร  จ ะ เ ห ็น ว ่า ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง แ ต ่ล ะ จ ุด ม ีค ่า ใ ก ล ้เ ค ีย ง ก ับ ค ่า อ ้า ง อ ิง ม า ก  ย ก เว ้น

ใ น ส ่ว น ข อ ง ภ า ค ใ ต ้ค ือ  ห ม ุด  G P S  3 3 0 8 ,  3 4 0 2  1 3 4 0 5  ท ี่ย ัง ค ง ม ีค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ส ูง

ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 4  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ค ่า พ ิก ัด  U T M  ( N IM A )  ก ับ ค ่า พ ิก ัด  U T M  

ข อ ง ห ม ุด ท ี่ม ีก า ร ร ัง ว ัด ร ่ว ม ก ัน ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ด ย ก า ร ใ ช ้ห ม ุด ค ว บ ค ุม  3  ห ม ุด

หมายเลขหมุด UTM From NIMA UTM From Process 
(Homogenize) Diff 1-3 

(m.)
Diff 2-4 

(m.)(1) Northing (2) Easting (3) Northing (4) Easting
D05175(GPS3001) 1700723.987 609069.340 1700723.987 609069.340 - -
D05067(GPS3217) 2027023.609 539556.581 2027023.609 539556.581 - -
D05093(GPS3146) 1703373.111 1054348.632 1703373.111 1054348.632 - -
D05003(GPS3272) 2206127.146 637804.473 2206127.155 637804.533 -0.009 -0.060
D05008(GPS3273) 2157174.822 635099.672 2157174.822 635099.743 0.000 -0.071
D05108(GPS3239) 1848462.220 456407.164 1848462.234 456407.185 -0.014 -0.021
D05116(GPS3173) 1756065.044 549373.706 1756065.049 549373.800 -0.005 -0.094
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ตารางที่ 4.14 (ต่อ)
D05204(GPS3145) 1686628.585 1066230.823 1686628.581 1066230.818 0.004 0.005
D05267(GPS3308) 1237298.042 562460.010 1237288.663 562463.443 9.379 -3.433
D05312(GPS3402) 744380.188 732103.760 744378.217 732103.606 1.971 0.154
D05131(GPS3405) 761837.636 748379.036 761837.257 748377.993 0.379 1.043

MIN 0.000 0.005
MAX 9.379 -3.433

MEAN 1.463 -0.310
S.D. 3.270 1.317

R.M.S. 3.583 1.353

4 .3  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง โ ค ร ง ข า ย

จ า ก ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ม า ไ ด ้ แ ล ้ว น ำ ม า เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ห า ผ ล  

ต ่า ง  ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 3  ด ูจ า ก ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิข อ ง ค ่า ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ใ ช ้ช ุด ข อ ง ค ่า ต ัว แ ป ร  

ค น ล ะ ช ุด ก ัน  ( 7  p a r a m e te r s  ก ับ  3  p a r a m e te r s  ) ซ ีใ ห ้เ ห ็น อ ย ่า ง ช ัด เ จ น ว ่า ม ี 

ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น แ ฝ ง อ ย ู่ใ น ช ุด ข อ ง ต ัว แ ป ร ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ป ล ง ค ่า พ ิก ัด ร ะ ห ว ่า ง พ ื้น ห ล ัก  

ฐ า น  W G S  8 4  ไ ป เ ป ็น พ ื้น ห ล ัก ฐ า น อ ิน เ ด ีย น  1 9 7 5  เ พ ื่อ ใ ห ้เ ห ็น ภ า พ ช ัด เ จ น ย ิ่ง ข ึ้น  ได ้นำ 

ข ้อ ม ูล ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ค ำ น ว ณ โ ด ย ก ร ม ท ี่ด ิน  แ ล ะ ใ ช ้ช ุด ต ัว แ ป ร  7  ต ัว  ก ับ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  

ท ี่ค ำ น ว ณ โ ด ย น ำ โ ค ร ง ข ่า ย ข อ ง ท ั้ง ก ร ม ท ี่ด ิน แ ล ะ ก ร ม แ ผ น ท ี่ท ห า ร  ม า ป ร ับ แ ก ้ร ่ว ม ก ัน

( h o m o g e n iz e  ) แ ต ่ใ ช ้ช ุด ต ัว แ ป ร  3  ต ัว  จ า ก ต า ร า ง  ข .2  ( ภ า ค ผ น ว ก  ข . )'ไ ป ห า ค ,ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม  A r c v ie w  แ ล ้ว เ ข ีย น อ อ ก ม า เ ป ็น เ ล ้น ช ั้น ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ช ุด ต ัว แ ป ร  ท ั้ง ใ น ท า ง  E a s t in g  ต ัง ร ูป ท ี่ 4 .4  แ ล ะ  N o r th in g  ต ัง ร ูป ท ี่ 4 .5

จ า ก ผ ล ล ัพ ธ ์ต ่า ง  ๆ  ด ัง ก ล ่า ว ข ้า ง ต ้น ท ำ ใ ห ้ท ร า บ ว ่า  โ ค ร ง ข ่า ย เ ด ิม ท ี่ผ ่า น  

ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ด ย  ก ร ม ท ี่ด ิน  ก ับ  โ ค ร ง ข ่า ย ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข ึ้น ใ ห ม ่ ( h o m o g e n iz e  ) ม ี 

ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ท ั้ง ใ น ด ้า น ข อ ง ก า ร ใ ช ้ช ุด ต ัว แ ป ร ค น ล ะ ช ุด ก ัน  ค ือ ต ่า ง ก ัน ป ร ะ ม า ณ  1 0  

เม ต ร  แ ล ะ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ต ่า ง  ๆ  ท ี่แ ฝ ง อ ย ู่ ซ ึ่ง ม ิไ ด ้ถ ูก ข จ ัด ใ ห ้ห ม ด ไ ป  ม ีผ ล ท ำ ใ ห ้ 

ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ค ่า พ ิก ัด ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ม ีค ่า ล ด ล ง
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ภาพที่ 4.4 แสดงเส ้นช ั้นความแตกต''1ระหว่างค ่าพ ิก ัด UTM ที่คำนวณโดยกรมที่ด ิน 

( 7 parameter ) ก ับ ค่าพิกัด UTM ที่ไต่'i  เกการปรับแกโครงข่ายให้เป ็นเอกภาพ 

( 3 parameter ) ในทาง Easthing โดยm  'รณาใช้เฉพาะส่วนท ี่เป ็นพ ื้นผ ิวภ ูม ิประเทศ
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ภาพที่ 4.5 แสดงเส ้น1ชั้นควา»Jนตกต่างระหว่างค่าพิก ัด UTM ที่คำนวณโดยกรมที่ด ิน 

( 7 parameter ) ก ับ คำพิกัด UTM ที่ได ้จากการปรับแก้เครงข่ายให้เป ็นเอกภาพ  

( 3 parameter ) ในทาง Northing ไคยพิ'จารณา'ใช้เฉพาะส่วนที่เป ็นพื้นผิวภูม ิประเทศ
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4.4 ค ่าต ัวแ ป รท ี่ได ้จ าก ก ารห าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างโค รงข ่าย

จ า ก ห ัว ข ้อ  4 .3  เ ม ื่อ ท ร า บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง โ ค ร ง ข ่า ย แ ล ้ว  น ำ ข ้อ ม ูล  

เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ี่ด ิน  แ ล ะ  ข ้อ ม ูล ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( ด ูภ า ค ผ น ว ก  ข. ต า ร า ง  ข .2 )  ม า ห า ค ่า ต ัว  

แ ป ร ร ะ ห ว ่า ง โ ค ร ง ข ่า ย ท ั้ง  2  ซ ึ่ง ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ล ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  ใ น ก า ร ห า ค ่า ต ัว  

แ ป ร  แ ต ่จ ะ ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ล ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  d e g r e e  ท ี่เ ท ่า ไ ร น ั้น  ใ น ข ั้น ต ้น

พ ิจ า ร ณ า จ า ก ภ า พ ท ี่ 4 .4  แ ล ะ  4 .5  เ ม ื่อ น ำ ม า พ ิจ า ร ณ า ป ร ะ ก อ บ ก ัน จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ เ ป ็น ร ูป  

พ า ล า โ บ ล า  ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ้ว ค ว ร จ ะ เ ป ็น ล ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  s e c o n d  d e g r e e  ต ัง น ั้น ใ น  

ก า ร ห า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์โ ด ย ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  จ ึง ต ั้ง ส ม ม ต ิฐ า น ว ่า ค ว ร  

จ ะ ใ ช ้ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  s e c o n d  d e g r e e  ใ น ก า ร ห า ค ่า ต ัว แ ป ร จ ะ เ ห ม า ะ ส ม ท ี่ส ุด  ก า ร  

ค ำ น ว ณ จ ะ เ ป ็น แ บ บ  2  ม ิต ิ ก ล ่า ว ค ือ  พ ิจ า ร ณ า น ำ เ ฉ พ า ะ ค ่า  N o r th in g  ก ับ  E a s t in g  ม า ใ ช ้ 

ค ำ น ว ณ ใ น แ บ บ จ ำ ล อ ง โ ด ย ไ ม ่น ำ ค ่า ค ว า ม ส ูง  ห ร ือ  ค ่า  h ม า เ ก ี่ย ว ช ้อ ง ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ  

เ น ื่อ ง จ า ก ร ะ บ บ แ ผ น ท ี่ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ฉ า ย แ ผ น ท ี่ท ี่เ ร ืย ก ว ่า  U n iv e r s a l

T r a n s v e r s e  M e r c a to r  ห ร ือ  U T M  ด ูร า ย ล ะ เ อ ีย ด  R ic h a r d u s  a n d  A d le r  ( 1 9 7 4 )  โ ด ย  

ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า ต ัว แ ป ร ท ี่ป ร ะ ม ว ล ไ ด ้น ี้จ ะ เ ป ็น ค ่า ต ัว แ ป ร ท ี่ใ ซ ้แ ป ล ง ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล  

เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ี่ด ิน  ( 7  p a r a m e te r s )  ไ ป เ ป ็น ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  

p a r a m e te r s  ) ม ีร า ย ล ะ เ อ ีย ด ต ัง ต ่อ ไ ป น ี้

4 .4 .1  ก า ร ใ ช ้ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  F ir s t  D e g r e e

ก า ร ใ ช ้ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  f i r s t  d e g r e e  ห ร ือ  เ ร ีย ก อ ีก อ ย ่า ง ห น ึ่ง  

ว ่า  ส ม ก า ร  a f f in e  ผ ล ล ัพ ธ ์ต ัง ต า ร า ง ท ี่ ข .2  ( ด ูภ า ค ผ น ว ก  ข .)  ม ีร ูป แ บ บ ส ม

ก า ร ต ัง น ี้

X — Ax + By + C 
Y = Ex + Dy + F



57

c o n s ta n t X Y

A ,E 1 .0 0 0 0 0 2 6 0 4 - 3 .2 2 E - 0 6

B ,อ 4 .3 4 E - 0 6 1 .0 0 0 0 0 2 3 3 6

C ,F 1 .8 1 3 9 0 8 8 2 4 0 .2 8 5 4 0 8 6 5 1

X  ค ือ  ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  E a s t in g  

Y  ค ือ  ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  N o r th in g  

X ค ือ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ีด ิน  ( 7  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  E a s t in g  

y  ค ือ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ี่ด ิน  ( 7  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  N o r th in g  

A ,B ,C  ค ือ  ค ่า  c o n s ta n t  ใ น ส ม ก า ร X  ต า ม ล ำ ด ับ  

อ , E .F  ค ือ  ค ่า  c o n s ta n t  ใ น ส ม ก า ร  Y  ต า ม ล ำ ด ับ

ม ีค ่า ท า ง ส ถ ิต ิต ่า ง  ๆ  ด ัง น ี้

X  R e s id u a l Y  R e s id u a l

(m .) (m .)

M IN - 0 .0 0 2 1 9 4 - 0 .0 0 0 3 8 7

M A X - 0 .6 0 4 0 7 - 0 .6 4 7 5 5

M E A N 0 .0 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0

ร . อ . 0 .2 2 3 9 7 0 .1 4 0 0 3

R .M .S . 0 .2 2 3 9 7 0 .1 4 0 0 3
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จ า ก ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิข ้า ง ต ้น  พ บ ว ่า ค ่า  X  R e s id u a l แ ล ะ  Y  R e s id u a l 

ย ัง อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ท ีส ูง  ส ม ก า ร  a f f in e  จ ึง ย ัง ไ ม ่เ ห ม า ะ ล ม ท ี่จ ะ น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร  

ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ท ี่ด ีไ ด ้

4 .4 .2  ก า ร ใ ช ้ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  S e c o n d  D e g r e e

ก า ร ใ ช ้ล ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  s e c o n d  d e g r e e  ผ ล ล ัพ ธ ์ด ัง ต า ร า ง ท ี 

ข .3  ( ด ูภ า ค ผ น ว ก  ข .)  ม ีร ูป แ บ บ ส ม ก า ร ด ัง น ี้

X  =  A x 2 +  B y 2 +  C x y  +  D x  +  E y  +  F 

Y  =  G x 2+  H y 2 +  Ix y  +  J x  +  K y  + L

c o n s ta n t X Y

A ,G 6 .7 6 E - 1 3 2 .9 9 E - 1 3

B ,H - 1 .4 8 E - 1 2 - 3 .7 0 E - 1 3

c,l - 8 .1 7 E - 1 3 2 .3 4 E - 1 2

อ , J 1 .0 0 0 0 0 2 6 9 2 - 7 .7 8 E - 0 6

E .K 9 .0 9 E - 0 6 1 .0 0 0 0 0 1 9 2 3

F ,L -1 .2 8 5 4 1 1 9 7 1 2 .3 3 6 7 4 9 2 6 3

โ ด ย ท ี่

X  ค ือ  ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  E a s t in g  

Y  ค ือ  ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  N o r th in g  

X ค ือ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ีด ิน ( 7  p a r a m e te r s )  ใ น ท า ง  E a s t in g  

y  ค ือ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ีด ิน ( 7  p a r a m e te r s )  ใ น ท า ง  N o r th in g  

A , B , C , อ , E ,F  ค ือ  ค ่า  c o n s t a n t  ใ น ส ม ก า ร  X  ต า ม ล ำ ด ับ  

G . H . U . K . L  ค ือ  ค ่า  c o n s t a n t  ใ น ล ม ก า ร  Y  ต า ม ล ำ ด ับ
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ม ีค ่า ท า ง ส ถ ิต ิต ่า ง  ๆ  ด ัง น ี้

X  R e s id u a l Y  R e s id u a l

(ทา.) (ทา.)

M IN - 0 .0 0 0 1 2 -0 .0 0 0 0 0 1

M A X - 0 .0 8 7 1 4 - 0 .0 4 9 7 1

M E A N 0 .0 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0

ร . อ . 0 .0 2 9 6 8 0 .0 1 0 7 0

R .M .S . 0 .0 2 9 6 8 0 .0 1 0 7 0

จ า ก ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิข ้า ง ต ้น  พ บ ว ่า ค ่า  X  R e s id u a l แ ล ะ  Y  R e s id u a l ม ี 

ค ่า ล ด ล ง อ ย ่า ง ม า ก เ ม ื่อ เ ท ีย บ ก ับ  ส ม ก า ร  a f f in e  แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า ส ม ก า ร โ พ  

ล ิโ น เ ม ีย ล  s e c o n d  d e g r e e  ม ีค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ม า ก ก ว ่า  ส ม ก า ร  a f f in e  

เ น ื่อ ง จ า ก ค ่า  r e s id u a l  น ้อ ย ก ว ่า อ ย ่า ง เ ห ็น ไ ต ้ช ัด

4 .4 .3  ก า ร ใ ช ้ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ืย ล  T h ir d  D e g r e e

ก า ร ใ ช ้ล ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  th i r d  d e g r e e  ผ ล ล ัพ ธ ์ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 

ข .4  ( ด ูภ า ค ผ น ว ก  ข .)  ม ีร ูป แ บ บ ส ม ก า ร ด ัง น ี้

X  =  A x 3 +  B y 3 +  C x 2 +  D y 2 +  E x 2y  +  F x y 2+  G x y  +  H x  +  ly  +  J 

Y  =  K x 3 +  L y 3 +  M x 2 +  N y 2 +  O x 2y  +  P x y 2+  Q x y  +  R x  +  S y  +  T
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c o n s ta n t X Y

A ,K - 1 .0 7 E - 1 8 3 .2 7 E - 1 9

B ,L - 1 .1 2 E - 1 9 - 7 .5 6 E - 2 0

C ,M 2 .2 0 E - 1 2 2 .3 5 E - 1 4

อ , N - 7 .1 8 E - 1 3 - 9 .4 9 E - 1 4

E , 0 5 .0 4 E - 1 9 - 2 .5 8 E - 1 9

F ,P - 4 .1 0 E - 1 9 8 .6 0 E - 2 0

G ,Q - 2 .0 8 E - 1 3 2 .4 5 E - 1 2

H ,R 1 .0 0 0 0 0 1 1 7 9 - 7 .7 2 E - 0 6

1,ร 7 .8 0 E - 0 6 1 .0 0 0 0 0 1 5 1 4

J ,T - 0 .3 4 9 7 7 4 0 9 5 2 .5 1 3 4 8 2 4 5 4

X  ค ือ  ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  E a s t in g  

Y  ค ือ  ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  N o r th in g  

X ค ือ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ี่ด ิน  ( 7  p a r a m e te r s )  ใ น ท า ง  E a s t in g  

y  ค ือ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ี่ด ิน  ( 7  p a r a m e te r s )  ใ น ท า ง  N o r th in g  

A ,B ,C ,D ,E ,F  1G , H , I,ป ค ือ  ค ่า  c o n s ta n t  ใ น ส ม ก า ร  X  ต า ม ล ำ ด ับ  

K ,L ,M ,N ,0 ,P ,Q ,R ,S ,T  ค ือ  ค ่า  c o n s ta n t  ใ น ล ม ก า ร  Y  ต า ม ล ำ ด ับ
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ม ีค ่า ท า ง ส ถ ิต ิต ่า ง  ๆ  ด ัง น ี้

X  R e s id u a l Y  R e s id u a l

(ทา.) (ทก.)

M IN -0 .0 0 0 0 2 1 - 0 .0 0 0 0 1 7

M A X - 0 .0 9 2 1 4 6 0 .0 5 0 8 2 6

M E A N 0 .0 0 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 0

ร.อ. 0 .0 2 7 1 3 0 0 .0 0 9 3 5 6

R .M .S . 0 .0 2 7 1 3 0 0 .0 0 9 3 5 6

จ า ก ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิข ้า ง ต ้น  พ บ ว ่า ค ่า  X  R e s id u a l  แ ล ะ  Y  R e s id u a l ม ีค ่า  

ใ ก ล ้เ ค ีย ง อ ย ่า ง ม า ก เ ม ื่อ เ ท ีย บ ก ับ  ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  s e c o n d  d e g r e e  ค ือ ม ค ่า ส ูง ส ุด  

ข อ ง ค ่า  X  R e s id u a l แ ล ะ ค ่า  Y  R e s id u a l ต ่า ง ก ัน ป ร ะ ม า ณ  1 เซ น ต ิเ ม ต ร  แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  

ก า ร ใ ช ้ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล ท ี่ม ี d e g r e e  ส ูง ข ึ้น ไ ม ่ม ีค ว า ม จ ำ เ ป ็น

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 5  เ ป ็น ก า ร ส ร ุป เ พ ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ใ ห ้เ ห ็น ถ ึง ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิ 

ต ่า ง  ๆ  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โ ด ย ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  จ ะ พ บ ว ่า ก า ร  

ใ ช ้ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล ใ น  d e g r e e  ท ี่ส ูง น ั้น ไ ม ่จ ำ เ ป ็น เ ส ม อ ไ ป ท ี่จ ะ น ำ ม า ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์

เ พ ร า ะ ถ ึง แ ม ้ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิบ า ง ค ่า จ ะ ใ ห ้ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ด ีก ว ่า  แ ต ่ก ็ไ ม ่ไ ด ้ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง  

ช ัด เ จ น



ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 5  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิข อ ง ก า ร ใ ช ้ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  ใ น ก า ร ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ร ะ ห ว ่า ง ค ่า พ ิก ้ด  U T M  (7  p a r a m e te r )  

ต ับ ค ่า พ ิก ้ด บ T M  ( 3  p a r a m e t e r  )

First Degree Second Degree Third Degree
X Residual Y Residual RMS.error X Residual Y Residual RMS.error X Residual Y Residual RMS.error

(m.) (m.) (ทา.) (m.) (m.) (m.) (m.) (ทา.) (m.)
MIN -0.002194 -0.000387 0.009028 -0.000120 -0.000001 0.000975 -0.000021 -0.000017 0.000622
MAX -0.604075 -0.647552 0.828194 -0.087137 -0.049714 0.096170 -0.092146 0.050826 0.092207

MEAN 0.000000 0.000000 0.220746 0.000000 0.000000 0.024373 0.000000 0.000000 0.023011
ร.ว. 0.223973 0.140029 0.144549 0.029681 0.010697 0.019988 0.027130 0.009356 0.017101

R.M.S. 0.223973 0.140029 0.263862 0.029681 0.010697 0.031521 0.027130 0.009356 0.028669

P?ro
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ด ัง น ัน ใ น ก า ร ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  ใ น ก า ร ห า ค ่า ต ัว แ ป ร

ส ำ ห ร ับ ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้จ ึง ล อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ส ม ม ต ิฐ า น ท ี่ไ ด ้ต ั้ง ไ ว ้ ก ล ่า ว ค ือ  ส ม ก า ร โ พ ล ิโ น เ ม ีย ล  

s e c o n d  d e g r e e  ใ น ก า ร ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ร ะ ห ว ่า ง โ ค ร ง ข ่า ย ต ั้ง  2  จ ะ ม ีค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ท ี่ส ุด  

ซ ึ่ง ค ่า ต ัว แ ป ร ท ี่ไ ด ้จ า ก ส ม ก า ร ด ัง ก ล ่า ว ค ือ

X  — A x  +  B y  +  C x y  +  D x  +  E y  +  F 

Y  =  G x 2+  H y 2 +  Ix y  +  J x  +  K y  + L

c o n s ta n t X Y

A ,G 6 .7 6 E - 1 3 2 .9 9 E - 1 3

B ,H - 1 .4 8 E - 1 2 - 3 .7 0 E - 1 3

c,l - 8 .1 7 E - 1 3 2 .3 4 E - 1 2

อ , J 1 .0 0 0 0 0 2 6 9 2 - 7 .7 8 E - 0 6

E ,K 9 .0 9 E - 0 6 1 .0 0 0 0 0 1 9 2 3

F ,L - 1 .2 8 5 4 1 1 9 7 1 2 .3 3 6 7 4 9 2 6 3

X  ค ือ  ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  E a s t in g  

Y  ค ือ  ผ ล ล ัพ ธ ์ค ่า พ ิก ัด  U T M  ท ี่ป ร ะ ม ว ล ผ ล ไ ด ้ ( 3  p a r a m e te r s  ) ใ น ท า ง  N o r th in g  

X ค ือ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ี่ด ิน  ( 7  p a r a m e te r s )  ใ น ท า ง  E a s t in g  

y  ค ือ  ค ่า พ ิก ัด  U T M  จ า ก ข ้อ ม ูล เ ด ิม ข อ ง ก ร ม ท ี่ด ิน  ( 7  p a r a m e te r s )  ใ น ท า ง  N o r th in g  

A ,B ,C ,D ,E ,F  ค ือ  ค ่า  c o n s t a n t  ใ น ส ม ก า ร  X  ต า ม ล ำ ด ับ  

G ,H , I , J ,K ,L  ค ือ  ค ่า  c o n s ta n t  ใ น ส ม ก า ร  Y  ต า ม ล ำ ด ับ
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4 .5  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ผ ล ก ร ะ ท บ ท ี่ไ ด ้ร ับ

ก า ร ท ำ ง า น ร ัง ว ัด ด า ว เ ท ีย ม ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ม ีค ว า ม จ ำ เ ป ็น ท ี่จ ะ ต ้อ ง แ ป ล ง  

ค ่า พ ิก ัด จ า ก พ ื้น ห ล ัก ฐ า น ด า ว เ ท ีย ม  ห ร ือ  ร ะ บ บ พ ิก ัด อ ้า ง อ ิง ข อ ง ด า ว เ ท ีย ม  ใ ห ้เ ป ็น ค ่า พ ิก ัด  

บ น พ ื้น ห ล ัก ฐ า น ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ท ี่ง า น ร ัง ว ัด ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ใ ช ้เ ป ็น บ ร ร ท ัด ฐ า น อ ย ู่ แ ล ะ

โ ด ย เ ห ต ุท ี่ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง พ ื้น ห ล ัก ฐ า น ด า ว เ ท ีย ม  ( W G S  8 4  ) แ ล ะ พ ื้น ห ล ัก ฐ า น  

ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ( I N D I A N  1 9 7 5 )  ย ัง ม ิไ ต ้ม ีด ำ เ น ิน ก า ร อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง ต า ม ห ล ัก ว ิช า  ค ่า  

ต ัว แ ป ร ล ำ ห ร ับ ก า ร แ ป ล ง ค ่า พ ิก ัด จ ึง ย ัง ไ ม ่แ น ่น อ น  ก า ร แ ป ล ง ค ่า พ ิก ัด โ ด ย ใ ช ้ค ่า ต ัว แ ป ร

ต ่า ง ช ุด ก ัน  จ ะ ใ ห ้ค ่า พ ิก ัด  U T M  บ น พ ื้น ห ล ัก ฐ า น  IN D IA N  1 9 7 5  ท ี่ม ีข น า ด ต ่า ง ก ัน ร า ว  

1 0  เม ต ร  น ั่น ห ม า ย ค ว า ม ว ่า จ ะ ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร น ำ เ อ า ค ่า พ ิก ัด ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์อ ย ่า ง  

แ น ่น อ น  เ ป ็น ค ่า ท ี่ค ว ร พ ิจ า ร ณ า ใ น แ ง ่ข อ ง ก า ร ท ำ แ ผ น ท ี่ ถ ้า น ำ ค ่า พ ิก ัด ไ ป ใ ช ้ใ น ก า ร เข ีย น  

แ ผ น ท ี่ม า ต ร า ส ่ว น เ ล ็ก  เช ่น  1 : 5 0 0 0 0  ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ต ่า ง ก ัน  1 0  เ ม ต ร  จ ะ ม ีข น า ด  0 .2  

ม ิล ล ิเ ม ต ร  บ น แ ผ น ท ี่ ซ ึ่ง อ า จ จ ะ ไ ม ่เ ห ็น ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ต ำ แ ห น ่ง  แ ต ่ถ ้า น ำ ค ่า พ ิก ัด ม า  

ใ ช ้ใ น ก า ร เข ีย น แ ผ น ท ี่ม า ต ร า ส ่ว น ท ี่ใ ห ญ ่ข ึ้น  เช ่น  1 : 5 0 0 0  จ ะ ไ ด ้ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ต ่า ง ก ัน  2

ม ิล ล ิเ ม ต ร  แ ล ะ ถ ้า เ ป ็น แ ผ น ท ี่ม า ต ร า ส ่ว น ท ี่ใ ห ญ ่ข ึ้น ไ ป อ ีก ค ือ ข น า ด  1 : 1 0 0 0 ซ ึ่ง ภ า ค เ อ ก  

ซ น น ำ ไ ป ใ ช ้ใ น ง า น ว ิศ ว ก ร ร ม แ ล ้ว น ั้น ต ำ แ ห น ่ง บ น แ ผ น ท ี่จ ะ ต ่า ง ก ัน ถ ึง  1 เซ น ต ิเม ต ร  ถ ือ ว ่า  

เ ป ็น ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม า ก ซ ึ่ง ม อ ง เ ห ็น ไ ด ้อ ย ่า ง ซ ัด เ จ น  ส ิ่ง น ี้ย ่อ ม ก ่อ ป ัญ ห า ต ่อ ไ ป ใ น  

อ น า ค ต  ถ ้า ห า ก แ ต ่ล ะ ห น ่ว ย ง า น ต ่า ง เ ล ือ ก ใ ช ้ช ุด ข อ ง ค ่า ต ัว แ ป ร ค น ล ะ ช ุด ก ัน  เพ ร า ะ แ ผ น  

ท ี่ท ี่จ ัด ท ำ ข ึ้น โ ด ย ต ่า ง ห น ่ว ย ง า น ไ ม ่ส า ม า ร ถ น ำ ม า ป ร ะ ส า น ใ ห ้ต ่อ เ น ื่อ ง ก ัน ไ ด ้
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