
ส ร ุป ผ ล การว ิจ ัยแล ะข ้อ เส น อ แน ะ

บทท่ี 5

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ที่จะศึกษาเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบ ของตัวสถิติ 
ทดสอบค่าเฉล่ีย 3 วิธี คือ ตัวสถิติทดสอบที ตัวสถิติทดสอบทีของจอห์นสัน และตัวสถิติทดสอบที 
ดัดแปลงของจอห์นสัน ของประชากรกลุ่มเดียว เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบเบ้ขวา ในที่นี้ใช้ 
การแจกแจงแลมดาของตูก ีร ์ซ ึ่งเป ็นการแจกแจงที่กำหนดจากค่าส ัมประสิทธ์ความเบ ้และ 
สัมประสิทธิความโด่ง โดยจะพิจารณาในระตับความเบ้ต่างๆ กัน 5 ระตับและระตับความโด่งที่ 
แตกต่างกัน โดยใช้เกณฑ์การทดสอบทวินาม (Binomial test) ที่ระดับนัยสำกัญของการทดสอบทวิ 
นามเป็น 0.05 เป็นเกณฑ์ในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่! ของตัว 
สถิติทดสอบท้ัง 3 วิธี เพ่ือหาข้อสรุปท่ีเหมาะสมว่า ตัวสถิติทดสอบใดจะมีความเหมาะสมในสถาน 
การณ์ใด ตังต่อไปนี้

1. สุ่มตัวอย่างมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบเบ้ขวา โดยใช้การแจกแจงแลมดา
ของตูกีร์ โดยกำหนดจากค่าสัมประสิทธิความเบ้และสัมประสิทธิความโด่ง ตังนี

สัมประสิทธ์ความเบ้ a  3 สัมประสิทธ์ความโด่ง a  4
0.25 2.4, 4.0, 6.0
0.5 2.4, 4.0, 6.0
1.0 4.0, 6.0, 8.0
1.5 6.0, 8.0, 10.0
1.8 8.0,10.0,12.0

2. ขนาดตัวอย่างเป็น 10 20 30 50 และ70
3. ระตับนัยสำคัญของการทดสอบเป็น 0.01 0.05 และ0.10
4. ผลต่างของค่าเฉลี่ยจริงกับค่าเฉลี่ยในสมมติฐานว่าง(k) มีค่าเท่ากับ 0.5 1.0 และ2.0

วิธีการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้ ใช้วิธีการจำลองการแจกแจงด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล
โดยเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ด้วยภาษาฟอร์แทรน 77 สามารถสรุปผลได้ตังนี
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5.1 ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่!

ในการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทที่1 ของตัวสถิติทดสอบทัง 3 วิธี จะใช้เกณฑ์การทดสอบทวินาม ที่ระดับนัยสำคัญของการ 
ทดสอบทวินามเป็น 0.05 สรุปผลได้ดังนี้

กรณืทดสอบสมมติฐานทางด้านน้อยกว่า

- ตัวสถิติทดสอบที โดยส่วนใหญ่จะสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด
เคลื่อนประเภทที่1 ได้เม่ือระดับความเบ้น้อยๆ

- ตัวสถิติทดสอบทีของจอห์นสัน และตัวสถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสัน โดยส่วน
ใหญ่จะสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่! ได้มากกว่าตัวสถิติ
ทดสอบที

- ทุกระดับนัยสำคัญ ในแต่ละระดับความเบ้ เม่ือระดับความโด่งเพิ่มขึ้น จะพบว่าโดย 
ส่วนใหญ่ตัวสถิติทดสอบทัง 3 วิธี จะมีความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคลื่อนประเภทที่! ลดน้อยลง

- ทุกระดับนัยสำคัญ ในแต่ละระดับความเบ้และระดับความโด่ง เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่ม 
ข้ึน จะพบว่าโดยส่วนใหญ่ตัวสถิติทดสอบท้ัง 3 วิธี จะมีความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็น 
ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่! มากข้ึน

- เม่ือระดับนัยสำคัญ เพ่ิมข้ึน จะพบว่าโดยส่วนใหญ่ตัวสถิติทดสอบทั้ง 3 วิธี จะมีความ 
สามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่! มากข้ึน ทุกระดับความเบ้ 
ทุกระดับความโด่งและทุกขนาดตัวอย่าง

กรณีทดสอบสมมติฐานทางด้านมากกว่า

- ตัวสถิติทดสอบท้ัง 3 วิธี จะมีความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่!ทุกระดับนัยสำคัญ ทุกระดับความเบ้ ทุกระดับความโด่งและทุกขนาด 
ตัวอย่าง
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กรณีทดสอบสมมติฐานสองทาง

ตัวสถิติทดสอบที โดยส่วนใหญ่จะสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด
เคลื่อนประเภทท่ี 1 ได้เม่ือระดับความเบ้น้อยๆ และจะสามารถคุมได้มากกว่ากรณีทดสอบสมมติฐาน 
ทางด้านน้อยกว่า

- ตัวสถิติทดสอบทีของจอห์นสัน และตัวสถิติทดสอบทีตัดแปลงของจอห์นสัน โดยส่วน
ใหญ่จะสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่! ได้มากกว่าตัวสถิติ
ทดสอบที

- ทุกระดับนัยสำคัญ ในแด,ละระดับความเบ้ เมื่อระดับความโด่งเพิ่มขึ้น จะพบว่าโดย 
ส่วนใหญ่ตัวสถิติทดสอบท้ัง 3 วิธี จะมีความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาด 
เคลื่อนประเภทที่! ลดน้อยลง

- ทุกระดับนัยสำคัญ ในแด่ละระดับความเบ้และระดับความโด่ง เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิม 
ข้ึน จะพบว่าโดยส่วนใหญ่ตัวสถิติทดสอบทั้ง 3 วิธี จะมีความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็น 
ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่! มากข้ึน

- เม่ือระดับนัยสำคัญ เพ่ิมข้ึน จะพบว่าโดยส่วนใหญ่ตัวสถิติทดสอบทัง 3 วิธี จะมีความ 
สามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่! มากขึ้น ทุกระดับความเบ้ 
ทุกระดับความโด่งและทุกขนาดตัวอย่าง

5.2 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบค่าเฉลี่ย

เนื่องจากงานวิจัยนี้สนใจศึกษาอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทัง 3 วิธี เฉพาะ 
กรณีทดสอบสมมติฐานทางด้านมากกว่า และเพื่อง่ายแก่การสรุปผลจะพิจารณา ช่วงความเบ้ เม่ือ 
ระดับความโด่งคงที่ 5 ช่วงคือ

1. ช่วงความเบ้เป็น [ 0.25,0.50 ] เมื่อระดับความโด่งเป็น 2.4
2. ช่วงความเบ้เป็น [ 0.25,1.00 ] เมื่อระดับความโด่งเป็น 4.0
3. ช่วงความเบ้เป็น [ 0.25,1.50 ] เมื่อระดับความโด่งเป็น 6.0
4. ช่วงความเบ้เป็น [ 1.00,1.80 ] เมื่อระดับความโด่งเป็น 8.0
5 . ช่วงความเบ้เป็น[ 1.50,1.80] เมื่อระดับความโด่งเป็น 10.0
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และช่วงความโด่งในแต่ละระดับความเบ้ท้ัง 5 ระดับ คือ

1. ระดับความเบ้เป็น 0.25 เม่ือช่วงความโด่งเป็น [ 2.4 5 6.0 ]
2. ระดับความเบ้เป็น 0.50 เม่ือช่วงความโด่งเป็น [ 2.4,6.0 ]
3. ระดับความเบ้เป็น 1.00 เม่ือช่วงความโด่งเป็น [ 4.0 5 8.0 ]
4. ระดับความเบ้เป็น 1.50 เม่ือช่วงความโด่งเป็น [ 6.0,10.0 ]
5. ระดับความเบ้เป็น 1.80 เม่ือช่วงความโด่งเป็น [ 8.0,12.0 ]

ดังนั้นสามารถสรุปโดยภาพรวมได้ดังนี้

1. ณ ระดับของ ค่า k ขนาดตัวอย่าง ระดับความเบ้ ระดับความโด่ง ระดับเดียวกัน 
ตัวสถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสันจะมีอำนาจการทดสอบสูงสุด

2. ณ ระดับของ ค่า k ขนาดตัวอย่าง ระดับความเบ้ ระดับความโด่ง ระดับเดียวกัน 
ถ้าระดับนัยสำคัญเพ่ิมขึ้น อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทัง 3 วิธี จะเพ่ิมข้ึนด้วย

3. ณ ระดับของนัยสำคัญ ขนาดตัวอย่าง ระดับความเบ้ ระดับความโด่ง ระดับเดียวกัน 
ถ้าค่า k เพ่ิมข้ึน อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทัง 3 วิธี จะเพ่ิมขึนด้วย

4. ณระดับของค่า k มีค่าเท่ากับ0.5 จะพบว่า
- ทุกช่วงความเบ้เม่ือระดับความโด่งคงท่ีท้ัง 5 ระดับ ตัวสถิติทดสอบทัง 3 วิธี จะมี 

อำนาจการทดสอบลดลง เม่ือระดับความเบ้เพ่ิมข้ึน ทุกขนาดตัวอย่าง ทุกระดับนัยสำคัญ
- ทุกช่วงความโด่งในแด่ละระดับความเบ้ท้ัง 5 ระดับ ตัวสถิติทดสอบทัง 3 วิธี จะมี 

อำนาจการทดสอบเพ่ิมขึ้น เม่ือระดับความโด่งเพ่ิมขึ้น ทุกขนาดตัวอย่าง ทุกระดับนัยสำคัญ
5. ณ ระดับของค่า k มีค่าเท่ากับ 1.0 จะพบว่า
- ทุกช่วงความเบ้เมื่อระดับความโด่งคงที่ทั้ง 5 ระดับ ตัวสถิติทดสอบที จะมีอำนาจการ

ทดสอบลดลง เมื่อระดับความเบ้เพิ่มขึ้น ทุกขนาดตัวอย่าง ทุกระดับนัยสำคัญ ส่วนตัวสถิติทดสอบ 
ทีของจอห์นสันและตัวสถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสัน ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 จะพบว่าส่วน 
ใหญ่จะมีอำนาจการทดสอบลดลง เมื่อระดับความเบ้เพิ่มขึ้น ทุกขนาดตัวอย่าง ส่วนที่ระดับนัย
สำคัญ 0.05 ตัวสถิติทดสอบทีของจอห์นสันและตัวสถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสัน ส่วนใหญ่ 
จะมีอำนาจการทดสอบลดลง เมื่อระดับความเบ้เพิ่มขึ้น ที่ขนาดตัวอย่างเป็น 10 และ20 ส่วนที่ขนาด 
ตัวอย่างเป็น 30 50 และ70 จะมีอำนาจการทดสอบเพิ่มขึ้น เมื่อระดับความเบ้เพิ่มขึ้น ส่วนที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.10 ตัวสถิติทดสอบทีของจอห์นสันและตัวสถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสัน จะมี
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อำนาจการทดสอบเพิ่มขึ้น เม่ือระดับความเบ้เพิ่มข้ึน ทุกขนาดตัวอย่าง
- ทุกช่วงความโด่งในแต่ละระดับความเบ้ทั้ง 5 ระดับ ตัวสถิติทดสอบท้ัง 3 วิธี ส่วน 

ใหญ่จะมีอำนาจการทดสอบเพ่ิมขึนเมื่อ ระดับความโด่งเพิ่มขึ้น ทุกขนาดตัวอย่าง ทุกระดับนัย 
สำคัญ

6. ณ ระดับของค่า k มีค่าเท่ากับ 2.0 จะพบว่า
- ทุกช่วงความเบ้เม่ือระดับความโด่งคงที่ท้ัง 5 ระดับ ตัวสถิติทดสอบทั้ง 3 วิธี โดยส่วน 

ใหญ่จะมีอำนาจการทดสอบเพิ่มข้ึน เมื่อระดับความเบ้เพ่ิมข้ึน ทุกขนาดตัวอย่าง ทุกระดับนัยสำคัญ 
ยกเว้นท่ีระดับนัยสำคัญ 0.01 ตัวสถิติทดสอบที จะมีอำนาจการทดสอบลดลง เม่ือระดับความเบ้เพ่ิม 
ข้ึน ทุกขนาดตัวอย่าง

- ทุกช่วงความโด่งในแด่ละระดับความเบ้ทัง 5 ระดับ ตัวสถิติทดสอบที จะมีอำนาจการJ  ! ; ไ 7 ^ 1 "  " .  „  ,  !ทดสอบเพิม'ขน เมือระดับความโด่งเพิมขน ทุกขนาดตัวอย่าง ทุกระดับนัยสำคัญ ส่วนตัวสถิติ 
ทดสอบทีของจอห์นสันและตัวสถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสัน ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.01 จะพบ 
ว่าโดยส่วนใหญ่จะมีอำนาจการทดสอบ เพิ่มขึ้นเมื่อระดับความโด่งเพ่ิมขึ้น ส่วนท่ีระดับนัยสำคัญ
0.05 และ0.10 ส่วนใหญ่จะมีอำนาจการทดสอบลดลง เมื่อระดับความโด่งเพ่ิมขึ้น

5.3 ข้อเสนอแนะ

ในการเลือกใช้ตัวสถิติทดสอบค่าเฉลี่ย เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบเบ้ขวา ในทุก 
สถานการณ์ที่ทำการศึกษาทดลองครั้งนี้ ตัวสถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสันจะมีอำนาจการ
ทดสอบสูงกว่าตัวสถิติทดสอบตัวอื่นๆ

นอกจากนี้จะแยกพิจารณาออกเป็น 2 ด้าน คือ

5.3.1 ด้านการนำไปใช้ประโยชน์

ในทุกสถานการณ์ที่ทำการศึกษาทดลองในครั้งนี้ พบว่าควรเลือกใช้ตัวสถิติทดสอบทีดัค 
แปลงของจอห์นสัน อย่างไรกีตามในสถานการณ์ต่อไปนี้ อาจใช้ตัวสถิติทดสอบทีแทนตัวสถิติ
ทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสัน ซึ่งในสถานการณ์เหล่านี้ตัวสถิติทดสอบทีจะมีอำนาจการทดสอบ 
ใกล้เคียงกับอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทีดัดแปลงของจอห์นสัน

- เมื่อขนาดตัวอย่างมีค่ามากกว่า 50 และ/หรือ
- เมื่อค่าความเบ้มีค่าน้อยกว่า 0.50 และค่าความโด่งอยู่ในช่วง [ 2 .4 ,6 .0  ]
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5.3.2 ด้านการวิจัย

1. ในการวิจัยครั้งนี้ ได้ทำการศึกษาเฉพาะกรณี ค่า k มีค่าเท่ากับ 0.5 1.0 และ 2.0 ซ่ึงเป็น 
ค่าบวกเท่านั้น จึงน่าจะลองศึกษาเพิ่มเติมในกรณีที่เป็นค่าลบ

2. ในการวิจัยครั้งนี้ ได้ทำการศึกษาเฉพาะกรณีการแจกแจงแลมดาของตูกีร์เท่านั้น จึงน่า 
จะลองศึกษาเพิ่มเติมในกรณีการแจกแจงแบบเบ้ขวาอื่นๆ เช่น การแจกแจงไคกำลังสอง การแจก 
แจงแกมมา การแจกแจงเบด้า เป็นด้น
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