
สร ุป ผลการท ดลองและข ้อเสนอแน ะ

สรุปผลการทดลอง

1. กระบวนการบำบัดน้ัาเสียของโรงบำบัดน้ัาเสียเคหะชุมชนห้วยขวาง ไม่สามารถกำจัด
ซาลโมเนลลาให้หมดไปได้ โดยซาลโมเนลลาท่ีตรวจพบจากกระบวนการบำบัดน้ําเสีย ได้แก่ ร. Agona 
ร. Anatum ร. Enteritidis ร. Orion ร. Panama และ ร. Rissen โดย ร. Agona และ ร. Rissen เป็น 
ซีโรวาร์ท่ีตรวจพบปอยในแต่ละข้ันตอนของกระบวนการบำบัดน้ําเสียของโรงบำบัดน้ําเสียเคหะชุมชน 
ห้วยขวาง แม้แต่น้ําท่ีผ่านกระบวนการบำบัดน้ําเสียและพร้อมจะปล่อยออกล่แหล่งน้ัายังตรวจพบ
ร. Rissen ปนเปีอน

ดังน้ันน้ําท่ีผ่านกระบวนการบำบัดน้ําเสียโรงบำบัดน้ําเสียเคหะชุมชนห้วยขวางจึงไม่เหมาะ 
สมท่ีจะนำไปใช้ประโยชนโดยตรง โดยเฉพาะท่ีเก่ียวกับการบรโภค เน่ืองจากจะเป็นการเพ่ิมความเสียง 
จากซาลโมเนลลา และจากการท่ีโรงบำบัดน้ําเสียเคหะชุมชนห้วยขวางไม่สามารถกำจัดซาลโมเนลลาให้ 
หมดไปได้ จึงทำให้มีซาลโมเนลลาตกค้างอยู่ในกากตะกอนท่ีได้จากกระบวนการบำบัดน้ัาเสียโรงบำบัด 
น้ําเสียเคหะชุมชนห้วยขวาง

2. การตรวจสอบซาลโมเนลลาในกากตะกอนจากข้ันตอนต่างๆของกระบวนการบำบัดตะกอน
ของโรงบำบัดน้ําเสียเคหะชุมชนห้วยขวาง พบว่าทุกข้ันตอนของกระบวนการบำบัดตะกอนไม่สามารถ
กำจัดซาลโมเนลลาให้หมดไปได้ โดยซาลโมเนลลาท่ีตรวจพบได้บ่อยในกากตะกอนได้แก่ ร. Agona
และ ร. Rissen ซ่ืงเป็นซีโรวาร์เดียวกับท่ีตรวจพบได้บ่อยในน้ําจากกระบวนการบำบัดน้ําเสียของโรง
บำบัดน้ําเสียเคหะชุมซ! ห้วยขวาง

ดังน้ันกากตะกอนท่ีได้จากกระบวนการบำบัดน้ัาเสียของโรงบำบัดน้ัาเสียเคหะชุมชนห้วย 
ขวางจึงไม่เหมาะสมท่ีจะนำไปใช้ประโยชน์หรือกำจัดท้ิงทันที โดยไม่มีการลดปริมาณซาลโมเนลลาท่ีปน 
เปีอนในกากตะกอนเสียก่อน
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3. การนำกากตะกอนท่ีได้จากกระบวนการบำบัดน้ําเสียไปผ่ึงแดดจัดติดต่อกันเป็นเวลา 8 วัน 
สามารถท่ีจะลดปริมาณซาลโมเนลลาท่ีปนเปีอนในกากตะกอนน้ัาเสียชุมชนจาก 170 MPN/100 มล.ใน 
วันแรก จนเหลือซาลโมเนลลาปนเปีอนในกากตะกอนน้ําเสียชุมชนน้อยกว่า 2 MPN/100 มล.ในวันท่ี 8 
ของการผ่ึงแดดกากตะกอนน้ําเสียชุมชน

ดังน้ันจึงสามารถใช้แสงแดดช่วยลดปริมาณซาลโมเนลลาท่ีปนเปีอนในกากตะกอนน้ัาเสียชุม 
ชน เพ่ือลดความเสียงต่อสุขภาพก่อนท่ีจะนำกากตะกอนน้ําเสียชุมชนไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร

4. แม้ว่าการเติมกากตะกอนน้ัาเสียชุมชนท่ีผ่านการผ่ึงแดดในชุดดินสระบุรี และชุดดินกำแพง 
แสนท่ีผ่านกระบวนการฆ่าเช้ือแล้ว จะตรวจพบ ร. Mbandaka ปนเปีอนในตำรับทดลองเติมกากตะกอน 
น้ําเสียชุมชนอัตรา 20 และ 80 เมตริกดัน/เฮกแตร์ในชุดดินสระบุรี ร. Mbandaka และ ร. Rissen ใน 
ตำรับทดลองเติมกากตะกอนน้ําเสียชุมชนอัตรา 20 เมตริกดัน/เฮกแตร์ ร. Mbandaka ในตำรับทดลอง 
เติมกากตะกอนน้ําเสียชุมชนอัตรา 80 เมตริกดัน/เฮกแตร์ในชุดดินกำแพงแสนเฉพาะในวันแรก แต่ใน 
วันท่ี 50 น้ันตรวจไม่พบซาลโมเนลลาปนเปีอนท้ังสองชุดดิน ซ่ึงน่าจะทำให้ม่ันใจได้ว่าการเติมกาก
ตะกอนน้ําเสียชุมชนจะไม่เพ่ิมความเสียงจากซาลโมเนลลา เม่ือนำกากตะกอนน้ําเสียชุมชนไปใช้
ประโยซiTlนการเกษตร ซ่ึงนำจะเป็นผลจากแสงแดดต่อการรอดชีวิตของซาลโมเนลลาท่ีปนเปีอนดิน

5. เม่ือเติมกากตะกอนน้ําเสียชุมชนจะทำให้ดินมี'พีเอซลดลง และการเติมกากตะกอนน้ําเสียชุม
ชนในอัตรา 80 เมตริกดัน/เฮกแตร จะทำให้พีเอชของชุดดินกำแพงแสนลดลงต่ํากว่าการเติมกากตะกอน 
น้ําเสียชุมชนในอัตรา 20 เมตริกดัน/เฮกแตร แม้จะมีการปนเปีอนจากซาลโมเนลลา ในตำรับทดลองเติม 
กากตะกอนน้ัาเสียชุมชน แต่ในตำรับทดลองควบคุมก็ตรวจพบเช่นกัน ซ่ึงบอกได้ว่าการเติมกากตะกอน 
น้ัาเสียชุมชนไม่เป็นการเพ่ิมความเสียงจากซาลโมเนลลา เพราะแม้แต่ดินท่ีไม่เติมสิงทดลองใดๆเลยยัง
ตรวจพบการปนเปีอนจากซาลโมเนลลา และในดินท่ีจะนำมาทำการสืกษายังตรวจพบ ร. Rissen ปน 
เปีอนอยู่ในชุดดินกำแพงแสนอยู่ก่อนแล้ว

6. การเติมกากตะกอนน้ําเสียชุมชนทำให้การเจริญเติบโตของผักคะน้าไม่แตกต่างจากการเติม 
ปุยเคมี เน่ืองจากองค์ประกอบท่ีเป็นประโยชน์ของกากตะกอนน้ําเสียชุมชน ท้ังในฤดูกาลเพาะปลูกแรก 
และในฤดูกาลเพาะปลูกท่ีสองท่ีมีการท้ิงช่วงการเติมกากตะกอนน้ําเสียชุมชน 3 ช่วง และการเติมกาก 
ตะกอนน้ําเสียชุมชนท่ีระยะเวลาห่างกัน 3 ช่วงน้ัน พบว่าแม้จะท้ิงช่วงเวลาในการเติมกากตะกอนน้ําเสีย 
ชุมชนคร้ังท่ีลองห่างกัน 50 วัน การเจริญเติบโตของผักคะน้ายังคงไม่แตกต่างจากการเติมปุยเคมี ซ่ึง 
คาดว่าเป็นผลจากอินทรีย์ไนโตรเจนท่ีตกค้างในดิน ดังน้ันจึงสามารถท่ีจะเว้นช่วงการเติมกากตะกอนน้ัา 
เสียชุมชนคร้ังท่ีสองได้นาน 50 วัน (หน่ึงฤดูกาลเพาะปลูก) เพ่ือจะไม่เป็นการเพ่ิมความเสียงจากโลหะ
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หนักและชาลโมเนลลาท่ีปนฟ้อนในกากตะกอนน้ําเสืยชุมชน อีกท้ังช่วยป้องกันการปนฟ้อนจากไนเตรท 
ในน้ําใต้ดิน และการเดิมกากตะกอนน้ําเสิยชุมชนอัตรา 20 เมตริกตัน/เฮกแตร์เป็นอัตราท่ีเหมาะสมใน 
การเดิมในภาคกระถาง เน่ืองจากให้ผลไม่แตกต่างจากการเดิมกากตะกอนน้ําเสืยชุมชนอัตรา 80
เมตริกตัน/เฮกแตร์อย่างมีนัยสำคัญ

ข้อเสนอแนะ

1. การเดิมกากตะกอนน้ําเสืยชุมชนคร้ังแรก อาจมีการปลดปล่อยอีนทรีย'ไนโตรเจนในอัตราท่ี 
ช้า สํงผลให้การเจริญเดิบโตของผักคะน้าเป็นไปไต้ไม่ดีเท่าท่ีควร จึงอาจเดิม^ยไนโตรเจนให้กับพืชใน 
ระยะต้ังตัวเพ่ือป้องกันการขาดไนโตรเจน

2. หลังจากเดิมกากตะกอนน้ําเสืยชุมชนลงคู่ดิน เป็นความจำเป็นท่ีต้องท้ิงช่วงเวลาก่อนท่ีจะ 
ปลูกพืช เพ่ือให้อัตราการปลดปล่อยอีนทรีย,ไนโตรเจนเป็นไปไต้ด้วยดี

3. ควรทำการดีกษาในภาคสนามควบคู่ไปด้วย เพ่ือเปรยบเทียบผลการดีกษาท่ีไต้กับการ 
ดีกษาในกระทาง เป็นการปรับประยุกต์ในทางปฎิบ้ดิจริงของเกษตรกร ตังน้ันจึงน่าท่ีจะมีการดีกษาวิจัย 
ในภาคสนาม เพ่ือยืนยันผลท่ีไต้รับจากแนวทางในการดีกษาวิจัยภาคกระถาง เน่ืองจากการดีกษาใน 
ภาคสนามจะมีอิทธิพลจากปัจจัยทางสิงแวดล้อมอ่ืนๆเช้ามาเก่ียวข้องด้วย
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