
การดาเนนการทดลอง

ก ารว ิจ ัย เร ื่อ งก าร เป ร ียบ เท ียบ ก าร เร ียน ก ารส อ น ด ้วยอ ิน เท อ ร ์เน ต  ท ี่บ อกก ับ ไม ,บ อกเส ้น
ท างก าร ส ืบ ค ้น ท ี่ม ีต ่อ ส ัม ฤ ท ธ ิผ ล ท าง ก าร เร ีย น ข อ ง น ัก เร ีย น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย ท ี่ม ีร ูป แ บ บ  
ก าร เร ียน ต ่างก ัน  ม ีว ิธ ีก าร ด ำเน ิน ก าร ว ิจ ัย ด ังต ่อ ไ ป น ี้

1. ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างท ี่ใช ้ใน ก าร ท ด ล อ งคร ังน ีเป ็น น ัก เร ียน ใน ระ ด ับ ม ัธ ยม ศ ึก ษ า 4 ภาค เร ียน ท ี่ 1 
ป ีก าร ศ ึก ษ า 2541 โรงเร ียน อ ัส ส ัม ช ัญ ธน บ ุร ี จ ำ น ว น 1 2 0 คน

ข ั้น ต อ น ก ารจ ัด เข ้าก ล ุ่ม ท ด ล อ ง

1. ให ้ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างต อ น แ บ บ ส อ บ ถ าม เก ี่ย ว ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ผ ู้เร ียน ได ้แ ก ่ เพ ศ โป รแก รม ก าร 
เร ียน เก ร ด เฉ ล ี่ยค ะ แ น น ภ าษ าอ ังก ฤ ษ เท อ ม ท ี่ผ ่าน ม า แ ล ะ ท ำแ บ บ ท ด ส อ บ จ ำแ น ก แ บ บ ก ารเร ียน โด ย  

ใช ้แ บ บ ส ำรว จ ร ูป แ บ บ ก าร เร ียน ข อ งค อ ล ์ป  (K olb, Rubin and M cIntyre 1971; K olb, 1984; W olfe 
and Kolb, 1984 อ ้างถ ึงใน  พ ัชรี เก ียรต ิน ัน ท ว ิม ล , 2530)

2. จ ัด ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่างท ี่ได ้เข ้าร ับ ก ารท ด ล อ ง โด ยว ิธ ีก ารส ุ่ม อ ย ่างง ่ายจ าก ก ารแ บ ่งช ัน โด ย
ก ร ะ จ าย เข ้าก ล ุ่ม จ ำน ว น ใก ล ัเค ีย งก ัน ต าม ร ูป แ บ บ ก าร เร ียน  โป รแ ก รม ก าร เร ียน  เพ ศ และค ะแน น
ภาษ าอ ังกฤษ  แ บ ่งอ อ ก เป ็น ส อ งก ล ุ่ม  แ ล ้วส ุ่ม ก ล ุ่ม เข ้าร ับ ก ารท ด ล อ งด ้วยว ิธ ีส อ น แ บ บ บ อ ก เส ้น ท าง 
ก ารส ืบ ล ้น ก ับ ว ิธ ีส อ น แบ บ ไม 'บ อ ก เส ้น ท างก ารส ืบ ด ้น  ด ังแ ส ด งใบ ต ารางท ี่ 3 ,4 ,  5
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ตารางท ี่ 3 ก ารจ ัด ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่าง เข ้าก ล ุ่ม ท ด ล อ ง
1. แ ท น ร ูป แ บ บ ก ารเร ียน แ บ บ ค ิด อ เน ก น ัย
2. แ ท น ร ูป แ บ บ ก าร เร ียน แ บ บ ด ด ช ึม
3. แ ท น ร ูป แ บ บ ก ารเร ียน แ บ บ ค ิด เอ ก น ัย
4. แ ท น ร ูป แ บ บ ก ารเร ียน แ บ น ป ร ับ ป ร ุง

ว ิธ ีสอน
1

ร ูปแบ
2

บการเร ียน

3 4
รวม

บ อก เส ้น ท าง 15 15 15 15 60
โม ่บ อ ก เส ้น ท าง ' 15 15 15 15 60

รวม 30 30 30 30 120

ตารางท ี 4 จ ำน ว น ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างแ ยก ต าม ว ิธ ีส อ น แ ก ะ เท ศ

ว ิธ ีส อน
เพศ

ชาย หญ ิง
รวม

บ อก เส ้น ท าง 44 16 60
ไม 'บอกเส ้น ทาง 44 16 60

รวม 88 32 120

ต ารางท ี่ 5 จ ำน ว น ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างแ ยก ต าม ว ิธ ีส อ น แ ล ะ โป รแ ก รม ก าร เร ียน

ว ิธ ีส อน
โป รแก รม ก ารเร ียน  
ว ิท ย ์ ศ ิลป ื

รวม

บ อก เส ้น ท าง 34 26 60
ไม ่บ อ ก เส ้น ท าง 28 32 60

รวม 62 58 120
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2. เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย

2.1 บ ท เร ียน  เป ็น บ ท เร ียน ว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์ว ิ่งแ วด ล ้อ ม  ตอน ท ร ัพ ยาก รธ รรม ช าต ิแ ล ะ  
ก าร ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ โด ยเล ือ ก ม า 3 ห ัว เร ื่องค ือ  ม ล ภ าวะข อ งด ิน  ม ล ภ าวะ น ำแ ล ะ ม ล ภ าวะ อ าก าศ  (เต, 
ล ะบ ท เร ียน  มี 2 ร ูป แบ บ  คือ

2.1.1 ก าร เร ียน แ บ บ บ อ ก เส ้น ห างก ารส ืบ ค ้น  ร ายล ะ เอ ียด ป ระ ก อ บ ด ้ว ย  1) จุด 
ม ุ่งห ม ายข อ งบ ท เร ียน  2) ขอ บ ข ่าย เน ื้อห า 3) จ ุด ม ุ่งห ม าย เช ิงพ ฤ ต ิก รรม  4) ก ิจก รรม ก าร เร ียน ท ี่ม ี 
ค ำแ น ะ น ำก าร เข้าส ู่เว ็บ ไซ ด ์แล ะย ูอ าร ์แอ ล  5) รายช ื่อ ย ูอ าร ์แ อ ล ( URL ) ข อ งเว ็บ ท ี่เก ี่ยวข ้อ ง

2.1 .2  ก าร เร ียน แ บ บ ไม ่บ อ ก เส ้น ท างก ารส ืบ ล ้น  ร ายล ะ เอ ียด ป ระ ก อ บ ด ้ว ย  1 ) อุด 
ม ุ่งห ม ายข อ งบ ท เร ียน  2) ข อ บ ข่ายฌ ือ ห า  3) จ ุด ม ุ่งห ม าย เช ิงพ ฤ ต ิก รรม  4) ก ิจก รรม ก าร เร ียน ท ี่ม ี 
คำแนะนำการใช ค้ ำส ำค ัญ เพ่ือการส ืบด ้น ํ 5) รายช ื่อ ท ี่อ ย ู่ข อ งเว ็บ ท ี่เก ี่ยวข ้อ ง

ข ั้น ต อ น ก าร พ ัฒ น าเค ร ื่อ งม ือ

1. ก ำห น ด จ ุด ม ุ่งห ม าย  และเน ื้อห า โ ด ยศ ึก ษ าห ล ัก ส ต รก าร เร ีย น ก ารส อ น ว ิช าว ิท ยา 
ศ าส ต ร ์ส ิ่งแ วด ล ้อ ม  เพ ื่อ ก ารก ำห น ด จ ุด ม ุ่งห ม ายท ั่วไป  จ ุด า]งห ม ายเช ิงพ ฤต ิกรรม  ก ำห น ด เน ือ ห าใท 
ส อ ด ค ล ้อ งค ับ จ ุด ม ุ่งห ม ายแ ต ่ล ะ ข ้อ เพ ื่อ ล ้น ห าเน ื้อ ห าใน อ ิน เท อ ร ์เน ต  จำน วน  3 ห ัว เร ื่อง ค ือ มลพ ิษ 
ข อ งน ํ้า  ม ล พ ิษ ข อ งด ิน แ ล ะ ม ล พ ิษ ข อ งอ าก าศ

2. ให ้ผ ู้เช ี่ยว ช าญ ด ้าน ก ารส อ น ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม ต รว จ ส อ บ ค ว าม ส อ ด ค ล ้อ งข อ งจ ุด ป ระ ส งค  
แล ะห ัว เร ื่อ งข อ งเน ื้อ ห าก ารส อ น

3. ส ำรวจ แ ห ล ่งข ้อ ม ูล ใน อ ิน เท อ ร ์เน ต ด ้วย เค ร ื่อ งม ือ ส ืบ ล ้น  เพ ื่อ รว บ รว ม ค ำส ำค ัญ ท ี่ใช ้ 
ใน ก ารส ืบ ล ้น แ ล ะ ย ูอ าร ์แ อ ล ข อ งเว ็บ ไช ด ์ท ี่ม ีเน ื้อ ห าค รอ บ ค ล ุม อ ุด ม ุ่งห ม ายท ี่ก ำห น ด ไว ้

4. น ำเน ื้อ ห าท ี่ได ้ให ้ผ ู้เช ี่ยวช าญ ด ้าน ส ิ่งแ วด ล ้อ ม แ ล ะ ก ารส อ น ส ิ่งแ วด ล ้อ ม ต รว จส อ บ  
ค ว าม ถ ูก ต ้อ งแ ล ะ ค วาม เห ม าะ ส ม เพ ื่อ น ำม าอ อ ก แ บ บ บ ท เร ียน ท ั้งส อ งแ บ บ

5. ส ร ้างบ ท เร ียน ส ำห ร ับ ก ารท ด ล อ งโด ยย ึด เน ื้อ ห าท ี่ม ีย ูอ าร ์แ อ ล  ท ี่ส าม ารถ ส ืบ ด ้น ไ ด ้
บ ท เร ียน ม ี 2 แบ บ ค ือ  1) บ ท เร ียน ส ำห ร ับ ก าร เร ียน ก ารส อ น ท ี่บ อ ก เส ้น ท างก ารส ืบ ล ้น  2)บ ท เร ียน  
ส ำห ร ับ ก าร เร ีย น ก ารส อ น ท ี่ไม ่บ อ ก เส ้น ท างก ารส ืบ ล ้น  โด ยใช ้เน ือ ห าเด ียวค ัน ท ังส อ งบ ท เร ียน

5.1. บ ท เร ียน แ บ บ บ อ ก เส ้น ท างก ารส ืบ ล ้น  ห ล ังจาก เล ือ ก เน ื้อ ห าต าม ผ ู้เช ี่ยว  
ช าญ แ ล ะ ผ ู้ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ว ิ่งแ ว ด ล ้อ ม เห ็น ว ่าใช ้ส อ น ได ้ จ ึงน ำม าก ำห น ด ก ิจ ก รรม ก าร เร ียน
แ บ บ บ อ ก เส ้น ท างก ารส ืบ ล ้น  โ ด ยบ อ ก ย ูอ าร ์แ อ ล ใน อ ิน เท อ ร ์เน ต ให ้ต รงต าม ห ัว เร ื่อ งท ี่ป ราก ฎ อ ย ู่ใน
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บ ท เร ียน  น ัว เร ื่อ งท ี่ก ำห น ด ล ้าอ ย ู่ใน เว ็บ ท ี่ก ว ้างม ีเน ื้อ ห าเก ิน จ ุด ม ุ่งห ม าย ก ำห น ด จ ะ บ อ ก น ัว เร ื่อ งท ี่ต ้อ ง  
อ ่าน ให ้ก ับ ผ ู้เร ียน แ ล ะ

5.2. บ ท เร ียน แ บ บ ไม ่บ อ ก เส ้น ท างก ารส ืบ ค ้น  น ำค ำแ ล ะวส ีท ี่ใช ้ส ืบ ค ้น

แ ล ะ ป ราก ฎ ย ูอ าร ์แ อ ล ข อ งเว ็บ ท ี่ต รงต าม เน ื้อ ห าท ี่ต ้อ งก ารใน ผ ล ก ารส ืบ ค ้น อ ัน ด ับ ต ้น  ๆ ม าบ อ ก ไว ้ใน  
ก ิจ ก รรม ก าร เร ียน ให ้ต รงก ับ ห ัว เร ื่อ งท ี่ก ำห น ด ไว ้ใน บ ท เร ียน  (ด ูร ายล ะ เอ ียด ว ิธ ีส อ น แ ต ่ล ะ แ บ บ ใน
ภ าค ผ น วก)

6. น ำบ ท เร ียน ท ังส อ ง ไป ให ้ผ ู้เช ี่ยว ช าญ ด ้าน ห ล ัก ส ูต รแ ล ะ ก ารส อ น พ ิจ ารณ าว ่า เป ็น ว ิธ ี 
ส อ น ท ั้งส อ งว ิธ ีแ ล ะท ังส อ งว ิธ ีห ัน แ ต ก ต ่างก ัน  ส ิ่งท ี่ไ ด ้ร ับ ก ารแ น ะ น ำค ือ ให ้ก ำใ!น ด ก ิจ ก รรม ระ ห ว ่าง  
เร ียน เพ ิ่ม ข ึ้น  โด ยก ำห น ด ให ้ผ ู้เร ีย น บ ัน ท ึก ย ่อ เน ือ ห าท ี่พ บ ระ ห ว ่าง เร ียน ด ้วย

7. ป ร ับ ป ร ุงบ ท เร ียน ต าม ข ้อ แ น ะน ำข อ งผ ู้เช ี่ยวช าญ แ ล ะอ าจารย ์ท ี่ป ร ึก ษ าแ น ะน ำ โดย 
ม ีก ารบ ัน ท ึก เน ือ ห าระ ห ว ่าง เร ียน แ ล ะ ม ีย ูอ าร ์แ อ ล ข อ งเว ็บ ไซ ด ์ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งอ ย ู่ใน บ ท เร ียน ท ังส อ งแ บ บ

8. ท ด ล อ งเพ ิ่อ ห าป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ งบ ท เร ียน ก ับ น ัก เร ียน ช ัน ม ัธ ยม ศ ึก ษ า,ที่ 4 ที่ (รง
เร ียน เช น ต ์จ อ ห ์น  โด ยน ำบ ท เร ียน ท ั้งส อ งไป  ท ดลองก ับ  ห ัก เร ียน  บ ท เร ียน ละ 1 คน เพ ื่อส อบ ถาม  
ส ิ่งท ี่น ัก เร ียน ไม,เข ้าใจ แล ะค ิด ว ่า เป ็น ป ิญ ห า บ ัน ท ึก พ ฤ ต ิก รรม พ ร ้อ ม ท ัง เว ล าท ี่ใช ้ น ำม าป ร ับ ป ร ุง  
แ ล ะ น ำไ ป ท ด ล อ งก ับ น ัก เร ียน  5 คน โ ด ย อ ธ ิบ าย ว ่าถ ้าไ ม ่เข ้าใจ ห ร ือ ม ีป ็ญ ห าใน ก าร ใช ้บ ท เร ีย น ให ้ 
น ัก เร ีย น เข ีย น ป ิญ ห าล งใน บ ท เร ีย น ไ ด ้ ข ัน น ีด ูพ ฤ ต ิก รรม แ ล ะ เว ล าท ี่ใช ้ โ ด ยไ ม ่เข ้าไป รบ ก ว น ก าร  
อ ่าน ค ู่ม ือ ก าร เร ียน  ก ารเข ้าใช ้อ ิน เท อ ร ์เน ต  แล ะก ารท ำแ บ บ ท ด ส อ บ ห ล ัง เร ียน  เม ื่อ จ บ บ ท เร ียน แ ล ้วข อ  

ให ้น ัก เร ียน ม าอ ธ ิบ าย ป ิญ ห าร ่วม ล ัน  แ ล ้วจ ึงน ำม าห าป ระส ิท ธ ิภ าพ  ก ร ณ ีไ ม ่ถ ึง เก ณ ฑ ์ 80 /80 จะนำ 
ไ ป ท ด ล อ งล ับ ก ล ุ่ม เล ็ก อ ีก ค ร ั้ง  จน ได ้ต าม เก ณ ฑ ์ น ำไป ท ด ล อ งก ับ ก ล ุ่ม ให ญ ่โด ย ใช ้น ัก เร ียน จ ำน ว น  
ป ระม าณ  40-45 คน ใน ห ้อ ง เร ียน ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ต ่อ ก ับ อ ิน เท อ ร ์เน ต  น ัก เร ีย น ใช ้เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 
ห น ึ่งค น ต ่อ ห น ึ่ง เค ร ื่อ ง  โด ยล งม ือ ท ำต าม บ ท เร ีย น เม ื่อ จบ บ ท เร ีย น แ ล ้วให ้ท ำแ บ บ ท ด ส อ บ ห ล ัง เร ีย น
น ำข ้อ บ ก พ ร ่อ งท ี่พ บ ไ ป ป ร ับ ป ร ุงแ ก ้ไ ข  ให ้ได ้ต าม เก ณ ฑ ์ 80/80 เพ ื่อ เต ร ียม ไป ท ด ล อ งต ่อ ไ ป

2.2 แบบส ำร ว จ รูปแบบก ารเร ียน  ใช ้แ บ บ ส ำร ว จ ร ูป แ บ บ ก าร เร ีย น (L earn ing  Style 
Inventory) ของ K olb  (K olb ,R ubin  and M cIntyre 1971;K olb, 1984;W olfe and  K olb , 1984 อางถง 
ใน พ ัชร ี เก ียรต ิห ัน ท ว ิม ล  2530) ซ ึ๋งป ร ับ ป ร ุง เป ็น ภ าษ าไท ยโด ย พ ัชร ี เก ียรต ิห ัน ท ว ิม ล  เป ็น ม าต รา 
ส ่ว น ป ร ะ เม ิน ค ่าจ ำน ว น 3 2 ข ้อ ช ึ่ง ม ีค ่าค ว าม เท ี่ย ง ข อ ง ม าต ร ว ัด ท ั้งฉ บ ับ เท ่าก ับ .83

2.3 แ บ บ ว ัด ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิ่ท างก าร เร ียน  แ บ บ ท ด ส อ บ เป ็น แ บ บ เล ือ ก ต อ บ  4 ต ัว เล ือก
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จำนวน 45 ข ้อ ต าม ห ัว เร ื่อ งท ี่ก ำห น ด ไ ว ้ ค ือมลพ ิษของนำ ม ล พ ิษ ข อ งด ิน  แ ล ะ ม ล พ ิษ ข อ งอ าก าศ  
โด ยว ัด ค วาม ร ู้ใน ระด ับ ค วาม !ค วาม จำ ต าม ก ารจ ัด ป ร ะ เภ ท จ ุด ป ร ะ ส งค ์ท างก าร ศ ึก ษ าด ้าน พ ุท ธ ิพ ิส ัย  
ของ B loom  เพ ื่อ ให ้ได ้ค ว าม เท ี่ย งต รง เช ิง เน ื้อ ห า(C on ten t V alid ity) โดย น ำเม ือ ห าท ี่ไ ด ้จ าก อ ิน เท อ ร ์ 
เน ต ม าว ิเค ราะห ์แ ล ะส ร ้างข ้อ ส อ บ  แ ล ้ว ให ัผ ู้เช ี่ย ว ช าญ ด ้าน ว ัด ผ ล แ ล ะ ด ้าน เน ื้อ ห าจ ำน ว น  7 คน 
พ ิจ ารณ าว ่าข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะข ้อ ต รงต าม ว ัต ถ ุป ระส งค ์ท ี่ต ั้งไว ้ห ร ือ ไม , โด ยใช ้ว ิธ ีข อ ง R ovinelli และ 
R .K .H am bleton  (อ ้างถ ึงใน  บ ุญ ชม ศร ีส ะอ าด , 2535) น ำม าป ร ับ ป ร ุงแ ล ะแ ก ้ไข

น ำแ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ไ ด ้ ไป ท ด ล อ งก ับ น ัก เร ีย น ก ล ุ่ม ท ี่เร ีย น เน ื้อ ห าน ี้แ ล ้ว ท ี่โ ร ง เร ีย น เช น ต ์
จอห์น เพ ื่อ ห าค ่าค วาม ยาก ง ่าย  ค ่าอ ำน าจจำแ น ก  ข อ งแ บ บ ท ด ส อ บ รายข ้อ  เล ือ ก ข ้อ ส อ บ ท ี่ม ีค ่าค วาม  
ยาก ง ่ายระห ว ่าง 0 .20 -  0 .80  ม ีค ่าอ ำน าจจ ำแ น ก  ต ั้งแต ่ 0 .20 ข ึ้น ไป  ได ้ข ้อ ส อ บ จำน วน  30 ข้อ แล้ว 
ห าค วาม (ช ื่อ ม ั่น ข อ งแ บ บ ท ด ส อ บ โด ยใช ้ส ูต ร  KR -  20 ของ K uder -  R ichardson  (อ ้างถ ึงใน  บ ุญ ชม 
ศร ีส ะอาด , 2535)

3. ว ิธ ีด ำ เน ิน ก าร ว ิจ ัย

3.1 ก ารเต ร ียม ก าร เพ ื่อ ให ้ก ารท ด ล อ งเป ็น ไป ด ้วย ค วาม เร ียบ ร ้อ ย  จ ึงม ีก าร เต ร ียม ก าร  
โด ยเต ร ียม ส ิ่งต ่าง  ๆ ด ังต ่อ ไ ป น ี้

3.1.1 เต ร ียม ส ถ าน ท ี่ท ี่ใช ้ใน ก ารท ด ล อ ง โด ยป ระ ส าน งาน ก ับ ผ ู้บ ร ิห ารฝ ่าย  
ว ิช าก ารข อ งโรงเร ียน  อ าจ ารย ์ท ี่ร ับ ผ ิด ช อ บ ฝ ่ายค อ ม พ ิว เต อ ร ์ แ ล ะอ าจ ารย ์ผ ู้ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ิ่ง  
แวดล ้อม เพ ื่อ เส น อ เน ื้อ ห าแ ล ะว ิธ ีก ารท ี่จะท ด ล อ ง เพ ื่อ ให ้ผ ู้บ ร ิห าร อ น ุญ าต แ ล ะ ว างแ ผ น ก าร ส อ น ให ้ 
ส อ ดคล ้องก ัน

3.1 .2  เต ร ียม ผ ู้เร ียน  ป ระ ส าน งาน ก ับ ผ ู้บ ร ิห ารอ าจ ารย ์ผ ู้ส อ น ป ระ จ ำว ิช า  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม เพ ื่อ ข อ ค ว าม ร ่ว ม ม ือ ก ับ ผ ู้เร ีย น ใน ร ะ ห ว ่างก าร ท ด ล อ งค ร ั้งน ี้ แจ ้งให ้ผ ู้เร ียน  
ท ราบ ถ ึงว ิธ ีก าร เร ียน  ส ถ าน ท ี่เร ียน  แ ล ะก ารใช ้ผ ล ก ารท ด ส อ บ ห ล ัง เร ีย น น ีเป ีน ส ่ว น ห น ึ่งข อ งก าร เก ็บ  
ค ะ แ น น ระ ห ว ่างภ าค ก ารศ ึก ษ า เพ ื่อ ให ้น ัก เร ีย น ด ังใจ เร ีย น แ ล ะ ป ฏ ิบ ัต ิก ิจ ก ร ร ม ต าม ท ี่บ ท เร ีย น ไ ด ้ 
ก ำห น ด ไว ้ แ ต ่ผ ู้เร ีย น ส าม าร ถ ช ัก ถ าม ป ้ญ ห าห ล ังก าร เร ีย น ก าร ส อ น ไ ด ้เห ม ือ น ก าร เร ีย น ป ก ต ิ

3.1.3 เต ร ียม ห ้อ ง เร ียน โด ยป ระ ส าน งาน ก ับ อ าจ ารย ์ท ี่ค ว บ ค ุม ห ้อ ง
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ค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ล ะ อ ิน เท อ ร ์เน ต เพ ื่อ อ ำน ว ย ค ว าม ส ะ ด ว ก แ ล ะ ค ว บ ค ุม ห ้อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์เม ื่อ น ัก เร ีย น ม า 
ต ิด ต ่อ ส ม ัค ร เป ็น ส ม าช ิก อ ิน เท อ ร ์เน ต แ ล ะ ก าร เข ้าใช ้ห ้อ งอ ิน เท อ ร ์เน ต  ต าม ช ่ว ง เว ล าท ี่น ัก เร ีย น เร ียน  
ว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์ส ิ่งแ วด ล ้อ ม  โ ด ย ให ้น ัก เร ียน ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 1 คน ต่อ 1 เคร ื่อง

3.2 ก ารด ำเน ิน ก ารท ด ล อ ง

3.2.1 ก าร จ ัด ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่าง เพ อ เต ร ียม เข ้าร ับ ก ารท ด ล อ ง จำแน ก ผ ู้เร ียน อ อ ก  
เป ็น ส อ ง ก ล ุ่ม ให ้ม ีล ัก ษ ณ ะ ใ ก ล ้เค ย ง ก ัน ใ ห ้ม าก ท ี่ส ุต  ต าม ร ูป แ บ บ ก าร เร ีย น  ค ะ แ น น ภ าษ าอ ังก ฤ ษ  
โป รแ ก รม ก าร เร ีย น แ ล ะ เพ ศ  ก ารจำแ น ก ย ึด ร ูป แ บ บ ก าร เร ียน เป ็น ห ล ัก  โ ด ยต ้อ งก ารให ้ท ั้ง  4 ร ูปแบบ 

ม ีจำนวน  อ ย ่างน ้อ ยร ูป แ บ บ ก าร เร ียน ล ะ  15 คน ล ้าม ีม าก ก ว ่า  15 คน จะค ัด อ อ ก โด ยพ ิจ ารณ าจ าก  ผู้ที่ 
ม ีค ะ แ น น ภ าษ าอ ัง ก ฤ ษ  ส ูงท ี่ฤ [ด แ ล ะ ต ํ่าท ี่ส ุด ก ่อ น เพ ื่อ ต ้อ งก าร ผ ู้ท ี่ม ีค ว าม ร ู้ภ าษ าอ ังก ฤ ษ ร ะ ด ับ ป าน  
กลาง เท ่า ๆ ก ัน ท ั้งส องก ล ุ่ม  แ ล ะจาก ก ารจ ัด ก ล ุ่ม  ไต ้ผ ู้เร ียน จำน วน  120 ค น เป ็น ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง  โดย 
แบ ่งเป ็น  2 กลุ่ม กล ุ่มละ 60 คน ม ีเพ ศชาย 44 คน เพ ศห ญ ิง 16 คน เท ่าก ัน ท ั้งส อ งก ล ุ่ม  ห ล ังจากส ุ่ม  
ก ล ุ่ม เข ้าร ับ ก ารท ด ล อ งแ ล ้ว  ก ล ุ่ม ท ี่ส อ น แ บ บ บ อ ก เส ัน ท างก ารส ืบ ล ้น  ม ีน ัก เร ีย น จ าก โ ป ร แ ก ร ม ว ิท ย า 
ศ าส ต ร ์ จำนวน 34 คน โป รแ ก รม ศ ิล ป ศ าส ต ร ์จำน วน  26 คน ก ล ุ่ม ส อ น แ บ บ ไ ม ่บ อ ก เส ัน ท างก ารส ืบ  
ล้น ม ีโป รแ ก รม ว ิท ยาศ าส ต ร ์จ ำน วน  28 คน ม ีโป รแ ก รม ศ ิล ป ศ าส ต ร ์จำน วน  32 คน

3.2.2 ก ารด ำเน ิน ก ารท ด ล อ ง ม อ บ แ ผ น ก ารส อ น แ ล ะ บ ท เร ียน ให ้ก ับ  
อ าจ าร ย ์ผ ู้ส อ น แ ล ะ เม ื่อ ถ ึงช ั่ว โ ม ง เร ีย น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม  อ าจ ารย ์ผ ู้ส อ น เป ็น ผ ู้น ำน ัก เร ียน  
เข ้าส ู่ห ้อ ง เร ียน ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่เช ื่อ ม ต ่อ ก ับ อ ิน เท อ ร ์เน ต  น ัก เร ีย น จ ะ ใช ้เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ห น ึ่ง เค ร ื่อ ง  

ต ่อ ห น ึ่งค น แ ล ะ เร ิ่ม ก าร ท ด ล อ ง  โดยแจก (อ ก ส ารค ู'ม ือ ก ารเร ียน ให ้ก ับ ผ ู้เร ียน  ต าม ก ล ุ่ม ท ี่ส ุ่ม ไ ว ้ คือ 
เอ ก ส าร ส ำห ร ับ ก ล ุ่ม ท ี่บ อ ก เล ้น ท างก าร ส ืบ ล ้น แ ล ะ เอ ก ส าร ส ำห ร ับ ก ล ุ่ม ท ี่ไ ม ,บ อ ก เส ัน ท างก ารส ืบ ล ้น  
น ัก เร ียน เป ็น ผ ู้เป ิด เค ร ื่อ ง เอ ง ก รณ ีท ี่เค ร ื่อ งม ีป ิญ ห าจ ะ ม ีเค ร ื่อ งให ม ่ให ้เพ ื่อ ต ้อ งก ารให ้น ัก เร ียน ม ีอ ิส ระ  
ใน ก าร ใ ช ้เค ร ื่อ ง ข อ ง ต น อ ย ่าง เต ็ม ท ี่ โ ด ย อ าจ าร ย ์ผ ู้ส อ น เป ็น ผ ู้แ ข ้งว ิธ ีก าร เร ีย น แ ล ะ ค อ ย อ ำน ว ย ค ว าม  
ส ะด ว ก เม ื่อ น ัก เร ียน ม ีป ิญ ห าเก ี่ยว ก ับ เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ร ่ว มลับอ าจ ารย ์ท ี่ด ูแ ล ห ้อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์

3.2.3 การว ัดใ!ล ังการเร ียน  ให ้ม ีก ารว ัด ส ัม ฤ ท ธ ิผ ล ท างก าร เร ียน  ท ันท ี 
ห ล ังจบ บ ท เร ียน แต ่ล ะบ ท  บ ท เร ีย น แ ต ่ล ะ บ ท จ ะ ใช ้ท ล าเร ีย น ร ว ม ท ัง ก าร ท ด ส อ บ ด ้ว ย 2 ค า บ เร ีย น ใน  
ก ารส อ บ แ ต ่ล ะค ร ังม ีค ะแ น น เต ็ม  10 คะแนน  ข ้อ ม ล ท ี่เก ็บ จ าก ก าร ท ด ส อ บ ใน แ ต ่ล ะ ค ร ั้งน ี้ จะน ำไป  
รวม ก ัน ภ าย ห ล ังจาก ม ีก ารท ด ล อ งค รบ ท ั้ง  ส าม ห ัวเร ื่อง

3.2.4 ก ารส อ บ ถาม ล ัก ษ ณ ะผ ู้เร ียน  ว ัด ล ัก ษ ณ ะ ผ ู้เร ีย น จ าก แ บ บ ส อ บ ถ าม  
ท ้ายช ั่วโม งใน ก าร เร ียน ก ารส อ น ค ร ั้งส ุด ท ้าย



/ 4. ก าร ว ิเค ร าะ ห ข ้อ ย ูล

การวิเคราะห์ขอมูลเทือ!ปรียบเทียบ สับฤทวิผลทางการเรียน โดยใช้การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนแบบสองทาง ท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05
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