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1.1 ความเป็นมา
จากการขยายตัวของโรงงานอุตสาหกรรมในรอบทศวรรษที่ผ่านมา เป็นไปอย่าง 

ต่อเนื่องและรวดเร็วในอัตรากว่าร้อยละ 10 ต่อปี โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีเขตกรุงเทพมหานคร 
และปริมณฑล รวมทั้งพื้นที่ชายผ่งทะเลด้านตะวันออกของอ่าวไทย มีโรงงานอุตสาห 
กรรมตังอยู่อย่างหนาแน่น ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรวมของประเทศเป็นอย่าง 
มาก โดยเฉพาะทางด้านนำและอากาศ ก่อให้เกิดความสูญเสียต่อทรัพยากรของประเทศ 
เป็นจำนวนมหาศาล

การประกอบกิจการโรงงานเกี่ยวอับการถลุง ผสม ทำให้บริสุทธิ หลอม หล่อ รีด 
หรือผลิตโลหะ เป็นอุตสาหกรรมพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมการผลิตท่ีสำคัญหลาย
ประเภท ซ่ึงมีความสำคัญต่อการพัฒนาของประเทศท่ีกำลังพัฒนาเป็นอย่างมาก รัฐบาล 
จึงได้กำหนดให้อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกล้าเป็นหนึ่งในหกสาขาอุตสาหกรรมที ่
บรรจุไว้ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 7 (พ.ศ. 2535-2539) ทั้งน้ี 
เพราะเหล็กและเหล็กกล้าต่างก็เป็นวัตถุดิบที่จำเป็นสำหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมทุก 
แขนง ซ่ึงรวมท้ังการก่อสร้างต่าง ๆ แต่อย่างไรก็ตามอุสาหกรรมประเภทเหล่านี้มีศักย 
ภาพสูงในการก่อให้เกิดปีญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อม ตังน้ันจำเป็นต้องได้รับการจัดการท่ี 
เหมาะสมเพื่อลดปีญหาเหล่านี้ กรมโรงงานอุตสาหกรรมเล็งเห็นความสำคัญ จึงได้ร่วม 
กับโครงการความร่วมมือไทย-เยอรมัน ภายใต้การสนับสนุนจาก Deutsche-Gessells 
Charft Technische Zusammenarbeit (GTZ) ได้มีการด้นคว้าหาเทคโนโลยีสมัยใหม่หรือ 
แนวทางที่เป็นไปได้ในการจัดการมลพิษที่เกิดจากอุตสาหกรรมประเภทนี้ โดยเฉพาะ
ปริมาณน้ีาท้ังท่ีเกิดจากขบวนการผลิตท่ีมีความเป็นกรดสูงมาก หากมีการนำน้ีากรดที่เกิด
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จากการชะล้างสนิมเหล็ก ( Spent pickling acid )ในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทรีด 
เหล็กกลับมาใช้ใหม่ ก็จะเป็นการลดต้นทุนการผลิต การบำบัดนาเสีย ตลอดถึงการลดผล 
กระทบต่อส่ิงแวดล้อม ซ่ึงถือเป็นการเพ่ิมภาวะเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ

สำหรับเทคโนโลยีที่ไต้มีการค้นคว้าเพื่อนำนี้ากรดที่ผ่านกระบวนการ 
กำจัดสนิมเหล็กแล้วกลับมาใช้ใหม่ คือ Retardation Process เป็นกระบวนการทางกาย 
ภาพ - เคมี (Physicochemical Unit Process) เป็นการดูดซับแบบการแลกเปลี่ยนประจุ 
(Ion Exchange) ระหว่างเรซินกับกรดไฮโดรคลอริค สามารถส์นฟูคุณภาพกรดให้กลับ 
มาใช้งานในการกำจัดสนิมเหล็กไต้อีก ซึ่งไต้ทำการติดตั้งโครงการนำร่องไว้ที่ บริษัท 
ไทยสเปร์เชียลไวท์ จำกัด จังหวัดปทุมธานี โดยเป็นกระบวนการแบบเท(Batch Process) 
สำหรับงานที่ไต้ทำการออกแบบใหม่นี้เป็นการออกแบบระบบโดยใช้กระบวนการแบบ 
ต่อเน่ือง (Continuous Process) สำหรับนำนี้ากรดทิ้งกลับมาใช้ใหม่ในกระบวนการกำจัด 
สนิมเหล็ก จึงไต้ทำการรวบรวมข้อมูลท้ิงหมด เพื่อทำการออกแบบและคำนวณการลด 
ต้นทุนการผลิตรวมถึงการพิจารณาถึงการลดมลภาวะต่อส่ิงแวดล้อมด้วย

1.2 วัตถุประสงค์
1.2.1 เพื่อออกแบบระบบการนำนี้ากรดทิ้งกลับมาใช้ใหม่ในอุตสาหกรรม 

รีดเหล็ก
1.2.2 เพื่อศึกษาการลดปริมาณการสูญเสียนี้ากรดในขบวนการผลิต

1.3 ขอบเขตงานการออกแบบ
1.3.1 ศึกษาวิธีการนำนี้ากรดกลับมาใช้งานใหม่
1.3.2 ศึกษาหลักการทำงานของระบบแลกเปลี่ยนประจุ
1.3.3 รวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้น
1.3.4 การออกแบบ
1.3.4 เปรียบเทียบราคาการบำบัด



1.3.5 คำนวณระยะเวลาคืนทุน

ผลประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1.4.1 สามารถนำไปใช้ในการแก้ปัญหาการสูญเสียปริมาณนากรดในอุตสาห 

กรรมผลิตเหล็กได้
1.4.2 ทำให้ลดด้นทุนการผลิตและลดด้นทุนการบำบัดน์าเสียของโรงงาน
1.4.3 ลดปัญหาด้านผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม
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