
บทท ี่ 6 

ผลการส ิกษา

การศ ึกษาการร ุกล ํ้าของน ํ้าเค ็มในช ั้น 'นานนทบุร ี โดยจำลองสภาพการไหลของน ํ้า 

บาดาล  และจำลองสภาพการแพร ่ของน ํ้าเค ็ม  ท ี่ได ้ร ับผลกระทบจากอ ัตราการส ูบน ํ้าบาดาลของ 

หน ่วยงานต ่างๆ โดยการเปร ียบ เท ียบระด ับน ํ้าและความเค ็มจากบ ่อส ัง เกตการณ ์ และจำลองสภ าพ  

การร ุกล ํ้าฃองน ํ้าเค ็มภายใต ้อ ัตราการส ูบน ํ้าในกรณ ีต ่างๆ

6.1 สภาพปัญหาของพื้นที่สิกษา

6.1.1 ระดับ,นาบาดาล

ในการศ ึกษาสภาพการเปล ี่ยนแปลงของระด ับน ํ้าโดยรวมและบางพ ื้นท ี่ โดยศ ึกษา 

จากข ้อม ูลระด ับน ํ้าฃองบ ่อส ังเกตการณ ์ท ี่สถาน ีต ่างๆ ในช่วงปี พ .ศ .2526 ถ ึงป ี พ.ศ. 2540 (ดัง 

ตารางภาคผนวก ข-2) เพ ื่อศ ึกษ าการเปล ี่ยนแปลง'ของระด ับน ํ้าส ัมพ ันธ ์ก ับอ ัตราการส ูบน ํ้าและ 

ความเค ็มในการศ ึกษาในห ัวข ้อต ่อไป

เม ื่อพ ิจารณ าสภาพพ ื้นท ี่โดยทั่วไปของพื้นที่ศ ึกษา ในช่วงปี 2526  ถึง 2535  พบว่า 
ระดับน ํ้าบาดาลของชั้นน ํ้าพระประแดงม ีแนวโน ้มลดลงเฉล ี่ยป ีละ 0 .13  เมตร โดยม ีระด ับน ํ้าลดลง 
มากส ุดท ี่บร ิเวณตำบลศ ึรษะจรเข ้น ้อย กิ่ง อำ๓ อบางเสาธง จ ังหวัดสมุทรปราการ ม ีระด ับน ํ้าเฉล ี่ย 
เท ่าก ับ -46.79 เมตร รทก. โดยท ี่ม ีแนวโน ้มลดลงป ีละ 2.59 เมตร สำหรับช่วงปี 2536  ถึง 2540  
พบว่า ช ั้นน ํ้าพระประแดงม ีแนวโน ้มลดลงเฉลี่ยป ีละ 0.22 เมตร โดยม ีระด ับน ํ้าลดลงมากส ุดท ี่ 
บริเวณ ตำบลสำผ ักก ูด อำเภอธ ัญ บ ุร ี จ ังหวัดปทุมธานี ม ีระด ับน ํ้าเฉล ี่ยเท ่าก ับ  -2 2 .3 4  เมตร รทก. 
โดยที่ม ีแนว'โน้มลดลงปีละ 1.22 เมตร และจากการเปร ียบเท ียบเส ันช ั้นความส ูงระด ับน ํ้าบาดาลช ั้น  
นํ้าพระประแดงในปี พ.ศ.2526 พ.ศ.2536 และพ.ศ.2540 (ดูรูปที่ 6-1) พบว่าช ั้นน ํ้าพระประแดงม  ี
ระด ับน ํ้าม ีระด ับน ํ้าต ํ่ากว ่า -5 0  ถึง -70 เมตร รทก. ท่ีอำ๓ อเม ือง อำ๓ อคลองหลวง และอำ๓ อสำ 
ล ูกกา จังหวัดปทุมธานี และท ี่เขตว ิกฤตการณ ์น ํ้าบาดาลและแผ ่นด ินทรุดอ ันด ับ  1 (พื้นที่ที่ม ีการ
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ทร ุดต ัวของพ ื้นด ินมากกว ่า 10 เซ ็นต ิเมตรต ่อป ี และ/ห ร ือระต ับน ํ้าบาดาลลดลงมากกว ่า  3 เมตรต ่อ 

ป ี ร ูปที่ ซ-1) ได้แก่ บริเวณอำ๓ อบางพ ล ี จ ังหว ัดสม ุทรปราการ และเขตลาดกระป ัง  

กร ุงเทพมหานคร

ระด ับน ํ้าบาดาลของช ั้นน ํ้านครหลวงในช ่วงป ี 2526 ถึง 2535 พบว ่า ม ีแนวโน ้มลด 

ลงเฉ ล ี่ยป ีล ะ 0.17 เมตร โดยม ีระด ับน ํ้าลดลงมากส ุดท ี่บ ร ิเวณ ตำบลท ่าไม ้ อำ๓ อกระท ุ่มแบน  

จ ังห ว ัดสม ุทรสาคร ม ีระด ับน ํ้า เฉล ี่ย เท ่าก ับ  -45.79 เมตร รทก. แ ละม ีแน วโน ้ม ลด ลงป ีล ะ 0.73 

เมตร สำหร ับช ่วงป ี 2536 ถึง 2540 พบว ่า ช ั้นน ํ้านครหลวงม ีแนวโน ้มลดลงเฉล ี่ยป ีละ 0.35 เมตร 

โดยม ีระด ับน ํ้าลดลงมากล ุดท ี่บร ิเวณ แขวงแสนแสบ เขตมีนบ ุร ี กร ุงเทพมหานคร ม ีระด ับน ํ้า เฉ ล ี่ย  

เท ่าก ับ -60 .90  เมตร รทก. โดยม ีแนวโน ้มลดลงป ีละ 1.71 เมตร และจากการเปร ียบ เท ียบเด ้นช ั้น  

ความส ูงระด ับน ํ้าบาดาลช ั้นน ํ้านครหลวงในป ี พ .ศ.2526 พ .ศ .2536 และป ี พ .ศ .2540 (ด ูร ูปท ี่ 6-2) 

พ บว ่าช ั้น น ํ้าน ครห ลวงม ีระด ับน ํ้าม ีระด ับน ํ้าต ํ่ากว ่า -50 ถึง -70 เมตร รทก. ท่ีอำ๓ อสามโคก อำ๓ อ 

สำล ูกกา อำ๓ อคลองหลวง อำเภอธ ัญ บ ุร ี จ ังหว ัดปท ุมธาน ี อำ เภ อ เม ือง จ ังห ว ัดสม ุทรสาคร 

อำเภอบางไทร จ ังหว ัดพระนครศร ีอย ุธยา เขตดอนเม ือง เขตหนองจอก และท ี่เขตว ิกฤตการณ ์นา 

บาดาลและแผ ่นด ินทร ุดอ ันด ับ  1 ได้แก่เขตราชเทวี เขตพญาไท เขตม ีนบ ุร ี กร ุงเทพมหานคร และ 

อำ๓ อบางพ ล ี จ ังหว ัดสม ุทรปราการ

ระด ับน ํ้าบาดาลของช ั้นน ํ้านนทบ ุร ีในช ่วงป ี 2526 ถึง 2535 พบว ่า ม ีแนวโน ้มลด 

ล งป ีล ะ  0.35 ฒ ตร โดยม ีระด ับน ํ้าลดลงมากส ุดท ี่บร ิเวณ ตำบลมห าช ัย  อำ๓ อเม ีอง จ ังหว ัด 

สม ุทรสาคร ม ีระด ับน ํ้า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  -46 .50  เมตร รทก. และม ีแน วโน ้มลด ลงป ีล ะ 1.22 เมตร

สำหร ับช ่วงป ี 2536 ถึง 2540 พบว ่า ช ั้นน ํ้านนทบ ุร ีม ีแนวโน ้มลดลงเฉล ี่ยป ีละ 0.32 เมตร โดยม ี 

ระด ับน ํ้าลดลงมากส ุดท ี่บร ิเวณ แขวงบางช ัน  เขตม ีนบ ุร ี กร ุงเทพมหานคร ม ีระด ับน ํ้า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  

-53 .63  เมตร รทก. โดยม ีแนวโน ้มลดลงป ีละ 1.10 เมตร และจากการเปร ียบ เท ียบ เด ้นช ั้นความส ูง  

ระด ับน ํ้าบาดาลช ั้นน ํ้านนทบ ุร ีในป ี พ .ศ.2526 พ .ศ .2536 และพ .ศ .2540 (ด ูร ูปท ี่ 6-3) พ บ ว ่าม ีระด ับ  

น ํ้าอย ู่ในช ่วง -5 0  ถึง -70 เมตร รทก. อำ๓ อลำล ูกกา จ ังห ว ัดปท ุมธาน ี อำ๓ อ บ างบ ่อ  จ ังหว ัด  

สม ุทรปราการ อำ๓ อเม ือง จ ังหว ัดสม ุทรสาคร และอำ๓ อปากเกร ็ด  จ ังหว ัดนนทบ ุร ี และท ี่เขต 

ว ิกฤตการณ ์น ํ้าบาดาลและแผ ่น ด ิน ทร ุดอ ัน ด ับ  1 ได ้แก ่เขตลาดกระป ัง เขตบางกะป ิ เขตบ ึงท ุ่ม เขต 

ลาดพ ร ้าวและเขตม ีน บ ุร ี กร ุงเทพมหานคร อำ๓ อบางพล ี จ ังหว ัดสม ุทรปราการ
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จากสภาพป ัญ หาการลดลงของระด ับนำของช ั้นน ํ้าพระประแดง นครหลวง และ 

นนทบ ุร ี (รูปที่ 6-4) เห็นได้ว่า ในช่วงปี 2526 ถึง 2540 ชั้นนํ้าทั้ง 3 ม ีแนวโน ้มลดลงอย ่างต ่อ เน ื่อง ใน 

อ ัตราเฉ ล ี่ยป ีละ 0.13-0.35 เมตร และระด ับน ํ้าม ีอ ัตราการลดลงอย ่างรวดเร ็วในช ่วงป ี 2534 ถ ึงป ี 

2535 ท ั้งน ี้เน ื่องมาจากภาวะการเจร ีญ เต ิบโตของเศรษฐก ิจอย ่างรวดเร ็วในช ่วงเวลาด ังกล ่าว ล ่งผล 

ทำให ้กร ุงเทพมหานครและปร ิมณ ฑ ลม ีการส ูบน ํ้าเพ ื่อการอ ุปโภคบร ิโภค และอ ุตสาหกรรมเพ ิ่มข ึ้น  

ตามไปด ้วย สำหร ับ เขตว ิกฤตน ํ้าบาดาลตามท ี่ได ้ประกาศไว ่ในพระราชบ ัญ ญ ัต ิน ํ้าบาดาล (ด ังร ูป 

ภาคผนวก ซ-ไ) พบว ่า ม ีพ ื้นท ี่ว ิกฤตอ ันด ับหน ึ่งบร ิเวณ บางเขน บ างก ะป ิ พระโขนง ม ีนบ ุร ี ลาดกระ 

บ ัง พ ระประแดงและเม ืองสม ุทรปราการ ย ังคงได ้ร ับผลกระทบอย ่างต ่อเน ื่อง ในอ ัตราลดลงป ีละ

0.40 เมตร และม ีการขยายด ัวฃองพ ื้นท ี่ท ี่ได ้ร ับผลกระทบจากการลดลงของระด ับน ํ้าเพ ิ่มข ึ้น  หรือ

เก ิดพ ื้นท ี่ว ิกฤตน ํ้าบาดาลใหม ่ข ึ้น  ได้แก่ บริเวณอำ๓ อคลองหลวง อำ๓ อสำล ูกกา และอำ๓ อธ ัญ  

บ ุร ี และบางล ่วนของเขตหนองจอก
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หน่วย : เมตร (รทก.)

รูปท ี่ 6-1 เปร ียบเท ียบระด ้บน ํ้าบาดาลชน ‘นาพระประแดง ป ี พ.ศ. 2526, 2536 และ 2540
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หน่วย : ฌตร (รทก.)

ร ูปท ี่ 6-2 เปร ียบเท ียบระด ับน ํ้าบาดาลช ั้นนานครหลวงป ี พ.ศ. 2526, 2536 และ 2540



หน่วย : ฌตร (รทก.)

รูปที่ 6-3 เปรียบเทียบระดับนํ้าบาดาลชั้น■ นานนทบุรี ป ี พ.ศ. 2526, 2536 และ 2540
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6.2.1 ความเค็ม

ในการศึกษาสภาพปัญหาของพื้นที่ครั้งนี้ เพื่อพิจารณาสภาพการเปลี่ยนแปลง

ของความเค็มโดยรวมและบางพื้นที่ โดยศึกษาจากข้อมูลความเค็มของบ่อสังเกตการณ์ที่สถานี

ต่างๆ ในช่วงปี พ.ศ. 2529 ถึง พ.ศ. 2540

จากการรวบรวมข้อมูลความเค็มของชั้นนํ้าต่างๆ ในช่วงปี พ.ศ. 2529 ถึง 

พ.ศ.2540 และปรับแก้ค่าความเค็มของชั้นนํ้าตามหัวข้อที่ 5.2.2 และ 5.2.3 จากการเปรียบเทียบ 

เส์นชั้นความสูงความเค็มชั้นนํ้าพระประแดงในปีพ.ศ.2529 พ.ศ.2531 พ.ศ.2536 และพ.ศ.2540 (ดู 

รูปที่ 6-4) พบว่า บริเวณที่มีนํ้าเค็มสูงสุดอยู่ที,บริเวณแขวงแสมดำ เขตบางขุนเทียน จังหวัด 

กรุงเทพฯ มีความเค็มเฉลี่ย 10,353 มิลลิกรัม/ลิตร และบริเวณที่ได้รับผลกระทบจากนํ้าเค็มมาก 

กว่า 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้แก่ บริเวณทางทิศตะวันตกตามแนวแม่นํ้าเจ้าพระยา และทางทิศ 

ใต้ และบางลิวนของทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา คือ บริเวณอำ๓ อเมือง จังหวัดสมุทรสาคร เขตบาง 

ขุนเทียน กรุงเทพมหานคร อำ๓ อเมือง จังหวัดปทุมธานี อำ๓ อบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ และ 

อำ๓ อบางบัวทอง จังหวัดนนทบุริ ตามลำดับ และพบว่าลิ่มนํ้าเค็มเคลื่อนตัวเข้าลิบริเวณพื้นที่ตอน 

กลางของกรุงเทพมหานครหรือเขตวิกฤตนํ้าบาดาลอันดับ 1 ที่ม ืระดับนํ้าลดลงอย่างต่อเนื่อง ได้แก่ 

บริเวณเขตลาดกระบัง เขตประเวศ กรุงเทพมหานคร และอำ๓ อบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ ลิง 

ผลทำให้ลิ่มนํ้าเค็มครอบคลุมพื้นที่เพิ่มขึ้นอีก 27 ตารางกิโลเมตร ในปี 2540 จากเดิม 105 ตาราง 

กิโลเมตร ในปี 2529 ซึ่งมีการเคลื่อนตัวประมาณ 180-200 เมตร ต่อปี

จากการเปร ียบเท ียบเส ันช ั้นความส ูงความเค ็มของช ั้นน ํ้านครหลวงในป ีพ .ศ.2529 

พ.ศ.2531 พ.ศ.2536 และพ.ศ.2540 (ดูรูปที่ 6-5) พบว่า บริเวณที่ม ืน ํ้าเค็มสุดอยู่ท ี่บริเวณตำบล 

บางปูใหม่ อำ๓ อเมือง จังหวัดสมุทรปราการ มีความเค็มเฉลี่ย 13,460 มิลลิกรัม/ลิตร และบริเวณ 

ที่ได้รับผลกระทบจากนํ้าเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้แก่ บริเวณทางด้านตอนล่างและ 

ทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา คือ บริเวณอำ๓ อเมือง จังหวัดสมุทรลาศร เขตบางขุนเทียน 

กรุงเทพมหานคร อำ๓ อบางพลี พระสมุทรเจดีย์ เมือง และบางบ่อ จังหวัดสมุทรปราการ และ 

อำ๓ อบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี และพบว่าลิ่มนํ้าเค็มเคลื่อนตัวจากชายฝังทะเลด้านตะวันออก 

เข้าสู่บริเวณพื้นที่ตอนกลางของกรุงเทพมหานครหรือเขตวิกฤตนํ้าบาดาลอันดับ 1 ได้แก่ บริเวณ 

เขตลาดกระบัง เขตประเวศ กรุงเทพมหานคร ลิงผลทำให้ลิมนี้าเค็มครอบคลุมพื้นที่เพิ่มขึ้นอีก 52
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2529

หน่วย:มิพิกร้น^ดร

2531

2536 2540

รูปที่ 6-4 เส้นชั้นความสูงความเข้มข้นคลอไรด์ชั้นนํ้าพระประแดง ป ี พ .ศ . 2529 2531 2536
และ 2540
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หน่วย : มิอริกรัฟเดร

2529

2336

25a

2540

รูปท่ี 6-5 เส้นช้ันความสูงความเข้มข้นคลอไ,รด์ช้ันน้ํานครหลวงปี พ.ค. 2529 2531 2536 
และ 2540
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2529

หน่วย ะ นิลอิกรันรดร
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2531

รูปท 6-6 เส้นซนความสูงความเข้มข้นRลอไ,รด์^นน้ํานนทบุรึ ปี พ.ศ. 2529 2531 2536 
และ 2540
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2526 2528 2530 2532 2534 2536 2538 2540
บ่อสังเกตการณ์ NB14 อำเภอเมีอง จังหวัดปทุมธานี

2526 2528 2530 2532 2534 2536 2538 2540

บ่อสังเกตการณ์ NB14 อำเภอเมีอง จังหวัดปทุมธานี 2540

2526 2528 2530 2532 2534 2536 2538 2540

รูปท่ี 6-7 เปรียบเทียบระดับบกบาดาล ความเค็ม และปรีมาณการสูบน้ําท่ีอนุญาต 
ช่วงปี พ.ศ.2526-2540



107

ตารางกิโลเมตร ในปี 2540 จากเดิม 84 ตารางกิโลเมตร ในปี 2529 ซึ่งมีการเคลื่อนตัวประมาณ 

250-450 เมตร ต่อปี

จ า ก ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ เ ส ัน ช ั้น ค ว า ม ส ูง ค ว า ม เ ค ็ม ข อ ง ช ั้น น ํ้า น น ท บ ุร ีใ น ป ีพ . ศ . 2529 

พ . ศ .2531 พ . ศ .2536 แ ล ะ พ . ศ .2540 (ดูร ูป ท ี่ 6-6) พ บ ว ่า  บ ร ีเ ว ณ ท ี่ม ีน ํ้า เ ค ็ม ส ุด อ ย ู่ท ี่บ ร ิเ ว ณ ต ำ บ ล ใ น  

ค ล อ ง บ า ง ป ล า ก ด  อำ๓ อ พ ร ะ ส ม ุท ร เ จ ด ีย ์จ ัง ห ว ัด ส ม ุท ร ป ร า ก า ร  ม ีค ว า ม เ ค ็ม เ ฉ ล ี่ย  15,646 ม ิล ล ิก ร ัม /  

ล ิต ร  แ ล ะ บ ร ิเ ว ณ ท ี่ไ ด ้ร ับ ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก น ํ้า เ ค ็ม ม า ก ก ว ่า  1 , 0 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ไ ด ้แ ก ่ บ ร ิเ ว ณ ท า ง  

ด ้า น ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก ข อ ง แ ม ่น ํ้า เ จ ้า พ ร ะ ย า  แ ล ะ ด ้า น บ น ข อ ง พ ื้น ท ี่ค ืก ษ า  ค ือ  บ ร ิเ ว ณ อ ำ เ ภ อ เ ม ือ ง  จ ัง ห ว ัด  

ส ม ุท ร ส า ค ร  เ ซ ต บ า ง ข ุน เท ีย น  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  อำ๓ อ พ ร ะ ส ม ุท ร เ จ ด ีย ์ จ ัง ห ว ัด ส ม ุท ร ป ร า ก า ร  แ ล ะ  

อำ๓ อ ล ำ ล ูก ก า  จ ัง ห ว ัด ป ท ุม ธ า น ี ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ พ บ ว ่า ล ิ่ม น ํ้า เ ค ็ม เ ค ล ื่อ น ต ัว จ า ก ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก เ ฉ ีย ง  

ใ ต ้ข ึ้น ไ ป ย ัง ท ิศ เ ห น ือ  ไ ด ้แ ก ่ บ ร ิเ ว ณ อ ำ เ ภ อ บ า ง ใ ห ญ ่ บ า ง ก ร ว ย  ไ ท ร น ้อ ย แ ล ะ เ ม ือ ง  จ ัง ห ว ัด น น ท บ ุร ี ส ่ง  

ผ ล ท ำ ใ ห ้ล ิ่ม น ํ้า เ ค ็ม ค ร อ บ ค ล ุม พ ื้น ท ี่เ พ ิ่ม ข ึ้น อ ีก  145 ต า ร า ง ก ิโ ล เ ม ต ร  ใ น ป ี 2540 จ า ก เ ด ิม ม ีเ พ ีย ง  46 

ต า ร า ง ก ิโ ล เ ม ต ร เ ท ่า น ั้น  ใ น ป ี 2529 ซ ึ่ง ม ีก า ร เ ค ล ื่อ น ต ัว ป ร ะ ม า ณ  450-500 เม ต ร  ต ่อ ป ี ถ ้า ไ ม ่ม ีก า ร  

ค ว บ ค ุม อ ัต ร า ก า ร ส ูบ น ํ้า ข อ ง ท ั้ง ส า ม ช ั้น น ํ้า ท ี่บ ร ิเ ว ณ ต ัง ก ล ่า ว ใ น อ น า ค ต  ท ำ ใ ห ้ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ร ะ ด ับ  

น ํ้า ม ีร ะ ด ับ ท ี่ล ด ล ง  แ ล ะ พ ื้น ท ี่ท ี่ม ีค ุณ ภ า พ น ํ้า จ ืด ล ด ล ง ต า ม ไ ป ด ้ว ย

ลำหรับบ่อสังเกตการณ์ NB14 อำ๓ อเมือง จังหวัดปทุมธานี มีระดับนํ้าอยู่ที่ -18.44 

เมตรรทก.ในปี 2529 เป็น -29.58 เมตรรทก. ในปี 2540 มือัตราการลดลงเฉลี่ยปีละ 1.00 เมตรมี 

การเปลี่ยนแปลงความเค็มจาก 2,292 มิลลิกรัม/ลิตร ในปี 2529 เป็น 4,403 มิลลิกรัม/ลิตร ในปี 

2540 ทั้งนี้การลดลงของระดับนํ้าและการแพร่ของนํ้าเค็มยังขึ้นอยู่กับปริมาณการสูบนํ้าบาดาลที่มี 

การสูบเพิ่มสูงขึ้นในอัตราปีละ 7.1% (ตังรูปท่ี 6-7) ซึ่งทำให้ชั้นนํ้าซึ่งแต่เดิมเคยให้นํ้าจืดเปลี่ยนเป็น 

นํ้ากร่อยและนํ้าเค็มในที่สุด

จากการคืกษ"าระดับนํ้าและความเค็มของทั้ง 3 ช้ันน้ํา พบว่า ในพื้นที่คืกษาเกิดปัญหา 

การลดลงของระดับนํ้าลดลงอย่างรวดและต่อเนื่อง โดยมีระดับนํ้าตํ่ากว่า -50 เมตร รทก. และ 

อัตราการลดลงปีละ 1-2 เมตร ท่ีบริเวณอำ๓ อบางพลี อำ๓ อพระประแดง ลำลูกกา จังหวัด 

ปทุมธานี เขตลาดกระบัง มีนบุรี และบึงทุ่มกรุงเทพมหานคร และปัญหาการแพร่ของนํ้าเค็มที่เกิด 

ข้ึน มีความเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ที่บริเวณเขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร อำ๓ อ

บางพลี อำเภอพระประแดง ลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี และอำเภอเมืองสมุทรสาคร จังหวัด
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สมุทรสาคร อำเภอบางใหญ่ บางกรวย จังหวัดนนทบุรี บางส่วนใหญ่ของจังหวัดปทุมธานี โดยมี 

การเปลี่ยนสภาพจากนํ้าจืดเป็นนํ้าเค็มเพิ่มขึ้น

6.2 การประเม ินพ ัตราการส ูบ ‘นา

การประเมินอัตราการสูบนำบาดาลในพืนที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล เพ่ือหาอัตรา 

การสูบนํ้าบาดาลและการกระจายอัตราการสูบนํ้าในพื้นที่ ซึ่งประมาณอัตราการสูบนํ้าบาดาลโดย 

ใช้วิธีท่ีเสนอในหัวข้อ 5.2.4 และทบทวนอัตราการสูบนํ้าที่สืกษาจากโครงการสืกษาข้อมูลและศักย 

ภาพการพัฒนาแหล่งนํ้า เพื่ออุตสาหกรรม ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล (2542)

การค็กษาในครั้งนี้ได้นำข้อมูลทะเบียนบ่อบาดาลในช่วงปี พ.ศ. 2526-2535 และช่วงปี 

พ.ศ. 2536-2540 มาใชในการประเมินอัตราการสูบนํ้าในพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดย 

ที่จะใช้ข้อมูลอัตราการสูบนํ้าจากการสืกษาฃอง JICA (1995) ในช่วงการปรับเทียบปี พ.ศ.2526- 

2535 สำหรับการตรวจสอบแบบจำลองสภาพ ใช้ข้อมูลอัตราการสูบนี้าตามหลักการประมาณ 

อัตราการสูบนํ้าบาดาลที่กล่าวไวิในหัวข้อที่ 3.3 ซึ่งใด้ปรับอัตราการสูบนํ้าในช่วงปี พ.ศ.2536 -  

2540 ซึ่งประกอบไปด้วยหน่วยงานเอกชนและราชการ/รัฐวิสาหกิจ โดยให้สอดคล้องกับสภาพ 

ระดับนํ้าบาดาลของพื้นที่สืกษา โดยการปรับลัมประสิทธิ้ตัวคูณลดนี้คูณกับอัตราการสูบนํ้าที่ขอ

อนุญาตกับกรมทรัพยากรธรณี ค่าลัมประสิทธิไวังกล่าวตรวจสอบได้โดยเทียบกับค่าลัมประสิทธี้ตัว 

คูณลดที่ได้จากการสอบถามของโครงการสืกษาข้อมูลและศักยภาพการพัฒนาแหล่งนํ้าฯ (2542) 

ดังภาคผนวก ก

ในการประเมินอัตราการสูบนํ้านี้ ได้ประมาณอัตราการสูบนํ้าจากฐานข้อมูลที่รวบรวม

หน่วยงานทั้งภาคราชการและเอกชนจำนวน 18,684 บ่อ แบ่งออกเป็นภาคราชการ/รัฐวิสาหกิจ 

จำนวน 3,401 บ่อ และภาคเอกชนจำนวน 15,025 บ่อ

6.2.1 บ ่อบาดาลเอกชน

จากการรวบรวมข้อมูลบ่อบาดาลภาคเอกชนจำนวน 15,025 บ่อ แบ่งตาม 

ประ๓ ทของผู้ใช้น้ํารายจังหวัด สามารถแยกตามประเภทผู้ใข้ในภาคครัวเรือน 6,868 บ่อ ภาค 

สถาบัน 431 บ่อ ภาคธุรกิจ 1,822 บ่อ และภาคอุตสาหกรรม 5,904 บ่อ จากรูปที่ 6-8 พบว่า
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B  อุตสาหกรรม 

□  อุรกจ 

El สถาบน 

แ  ครว iรือน

จังหวัด

จ า น ว น บ ่อ บ า ด า ล

4 8 0 .0 0 0

4 4 0 .0 0 0

4 0 0 .0 0 0

3 6 0 .0 0 0

3 2 0 .0 0 0

2 8 0 .0 0 0

2 4 0 .0 0 0

200.000 
1 6 0 ,0 0 0  

120,000
8 0 ,0 0 0

4 0 ,0 0 0

0

B  อุตสาหกรรม 

□  อุรกจ 

M สกาบัน 

13 คf ทรอน

กรุงเทพมหานคร นครปฐม นนทบุร ปVเมธาน พระนครศรอยุธยา สมุทรปราการ สมุทรสาคร

จัง■พวัค

ปร ิมาณ การ'ใช ้'น ,าบ าด าล

รูปท่ี 6-8 จำนวนบ่อบาดาลและปริมาณการใช้‘นาของภาคเอกซนแบ่งตามประเภท 

ผู้ใช้น้ํารายจังหวัด ในปี 2540



ปร
ิมา

ณก
าร

ใช
้นํ้า

บา
ดา

ล 
(ลบ

.ม.
/วัน

)

รวม

— ■ — อ ุตสาหกรรม

-  -h  - ครัวเร ือน

ธุรกิจ

สกาบ ัน

2524 2526 2528 2530 2532 2534 2536 2538 2540 2542
พ.ศ.

รูปท 6-9 ปริมาณการใช ้นาบาดาลของภาคเอกชนในช้วงป ี พ.ศ. 2526-2540
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กรุงเทพมหานครมีการเจาะบ่อบาดาลในภาคครัวเรือนสูงสุด ส่วนจังหวัดสมุทรปราการมีการเจาะ 
บ่อบาดาลในภาคอุตสาหกรรมสูงสุด โดยท่ีจังหวัดท่ีมีบ่อบาดาลของภาคเอกซนมากท่ีสุด ได้แก่ 
กรุงเทพมหานคร (5,585 บ่อ) สมุทรปราการ (4,047 บ่อ) และสมุทรสาคร (1,768 บ่อ) คิดเป็น 
38% 27% และ 12% ของจำนวนบ่อบาดาลภาคเอกชนท้ังหมด ตามลำดับ

จากการคิกษาข้อมูลอัตราการสูบน้ําของ JICA ในช่วงปี พ.ศ.2526-2535 และ 
ของโครงการคิกษาข้อมูลและศักยภาพการพัฒนาแหล่งน้ําฯ ในช่วงปี พ.ศ. 2536-2540 รูปท่ี 6-8 
สรุปได้ดังน้ี การสูบน้ําบาดาลในช่วงหลังปี พ.ศ.2530 (7.5%) มีแนวโน้มการสูบน้ําบาดาลสูงกว่า 
ในช่วงหลังปี พ.ศ. 2530 (5%) เน่ืองมาจากสภาพเศรษฐกิจท่ีมีการเติบโตอย่างรวดเร็วในช่วงน้ัน 
ปริมาณการใช้น้ําบาดาลรวมเพ่ิมข้ึน 177.8% (เพ่ิมข้ึน 490,685 ลบ.ม./วัน) จาก 630,620 ลบ.ม./ 
วันในปีพ.ศ.2526ไปเป็น 1,121,305 ลบ.ม./วันในปีพ.ศ.2535โดยท่ีปริมาณการสูบน้ําท่ีเพ่ิมข้ึน 
น้ีมาจากการสูบน้ําฃองจังหวัดสมุทรปราการ (167,859 ลบ.ม./วัน) และปทุมธานี (133,196 ลบ.ม./ 
วัน) ประมาณ 61.4% ของปริมาณน้ําท้ังหมด ปริมาณการใช้น้ําในอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึน 182.6% 
(เพ่ิมข้ึน 329,758 ลบ.ม.) จาก 398,997 ลบ.ม./วัน ในปี 2526 ไปเป็น 728,755 ลบ.ม./วัน ในปี 
2535 ในขณะท่ี ภาคครัวเรือนเพ่ิมข้ึน 175.5% (เพ่ิมข้ึน 115,089 ลบ.ม./วัน) ภาคสถาบันเพ่ิมข้ึน 
145.2% (เพ่ิมข้ึน 14,936 ลบ.ม./วัน) แลภาคธุรกิจเพ่ิมข้ึน 167% (เพ่ิมข้ึน 30,902 ลบ.ม./วัน)

จากการประเมินอัตราการสูบน้ําฃองภาคเอกชนจากแบบสอบถามโครงการคิกษา 
ข้อมูลและศักยภาพการพัฒนาแหล่งน้ําฯ โดยแบ่งตามประ๓ทผู้ใ1ช้น้ําราย'จังหวัด พบว่า
กรุงเทพมหานครมีอัตราการสูบน้ําในประ๓ทครัวเรือนสูงสุด ในปี พ.ศ.2540 ประมาณ 180,966 
ลบ.ม./วัน ท้ังน้ีล่วนใหญ่เป็นบ้านจัดสรร ส่วนจังหวัดสมุทรปราการมีอัตราการสูบน้ําในประ๓ทอุต 
ลาหกรรมสูงสุดในปี พ.ศ.2540 ประมาณ 274,008 ลบ.ม./วัน สำหรับอัตราการสูบน้ําเฉล่ียในช่วง 
ปี พ.ศ. 2536-2540 มีการสูบน้ําจากช้ันน้ํานครหลวงมากท่ีสุด ประมาณ 553,186 ลบ.ม./วัน รอง 
ลงมาเป็นช้ันน้ํานนทบุรี และช้ันน้ําพระประแดงประมาณ 355,019 และ 167,726 ลบ.ม./วัน มี 
อัตราการสูบน้ําเพ่ิมข้ึนเฉล่ียปีละ 10.2%
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6.2.2 บ่อบาดาลราชการ

จากการรวบรวมข้อมูลบ่อบาดาลหน่วยงานราชการ/รัฐวิสาหกิจ และประเมิน
อัตราการสูบน้ํา'จากแบบสอบถาม จำนวน 3 4 0 1  บ่อ แบ่งตามหน่วยงานต่างๆ  ได้ ดังน้ี กรม 
ทรัพยากรธรณี 4 6 2  บ่อ กรมโยธาธิการ 2 ,3 0 7  บ่อ การประปานครหลวง 59 บ่อ การประปาภูมิ 
ภาค 158 บ่อ นิคมอุตสาหกรรม 80 บ่อกรมอนามัย 166 บ่อ สำนักงานเร่งรัดพัฒนาชนบท 1 6 9  บ่อ 
จากรูปท่ี 6-10 โดยท่ีจังหวัดท่ีมีบ่อบาดาลของหน่วยงานราชการมากท่ีสุด ได้แก่ จังหวัดนครปฐม 
( 1 ,2 2 3  บ่อ) พระนครศรีอยุธยา (1,042) และสมุทรสาคร (484 บ่อ) ตามลำดับ คิดเป็น3 6 %  31% 
และ 14% ของจำนวนบ่อบาดาลราชการท้ังหมด โดยท่ีบ่อบาดาลส่วนใหญ่จะเป็นบ่อบาดาลกรม 
โยธาธิการ

จากการคืกษาช้อมูลอัตราการสูบน้ําฃอง JICA ในช่วงปี พ.ศ.2526-2535 สรุปได้ 
ดังน้ี จากรูปท่ี 6-11 พบว่าการประปานครหลวงมีแนวโน้มการสูบน้ําลดลง เน่ืองจากพระราช 
บัญญ้ติน้ําบาดาลในปี 2526 กำหนดให้การประปานครหลวงเลิกใช้น้ําบาดาลในเขตวิกฤตท่ี 1 และ 
2 ในปลายปี 2530 ซ่ึงการประปานครหลวงได้ลูบน้ําลดลงอย่างต่อเน่ืองจากปี 2526 ถึงปี 2533 
โดยใช้น้ําผิวดินทดแทน อย่างไรก็ตามในช่วงปี 2534 ถึง 2535 พบว่าการประปานครหลวงมีการใช้ 
น้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนอีกคร้ังหน่ึง เน่ืองมาจากน้ําผิวดินไม่เพียงพอต่อความต้องการ และพบว่ากรม 
โยธาธิการมีการสูบมากสุดในจังหวัดสมุทรสาคร และสมุทรปราการ เพ่ือใช้ในการอุปโภคบรีโภค 
และพบว่าหลังจากปี 2528 กรมโยธาธิการมีการลูบน้ํามากกว่าการประปานครหลวง และการ
ประปาภูมิภาคมีการสูบน้ํามากสุดในจังหวัดสมุทรสาคร และปทุมธานี

จากการประเมินอัตราการสูบนํ้าของภาคราชการ/รัฐวิสาหกิจ ในช่วงปี 2536- 

2540 แบ่งตามหน่วยงานต่างๆ พบว่า หน่วยงานราชการ/รัฐวิสาหกิจที่มีอัตราการสูบนํ้าบาดาลสูง 

สุด ในปี 2540 คือ กรมโยธาธิการ ประมาณ 522,725 ลบ.ม./วัน รองลงมาเป็น การประปาภูมิภาค 

และการประปานครหลวง ประมาณ 238,729 และ 191,624 ลบ.ม./วัน ตามลำดับ จากอัตราการ 

สูบนํ้าเฉลี่ยในช่วงปี พ.ศ. 2536-2540 พบว่า มีการสูบในช้ันนํ้านครหลวงมากที่สุด ประมาณ 

412,785 ลบ.ม./วัน รองลงมาเป็นชั้นนํ้านนทบุรี และชั้นนํ้าพระประแดงประมาณ 257,485 และ 

226,946 ลบ.ม./วัน มีอัตราการสูบนํ้าเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยปีละ 10.3% และมีการกระจายตัวของอัตราการ 

สูบน้ํา (ดังรูปที่ 6-13) ซึ่งมีแนวโน้มการกระจายตัวของอัตราการสูบน้ําทางด้านนิคมอุตสาหกรรม
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ต่างทางด้านทิศตะวันออกและทิศเหนือ ได้แก่บริเวณนิคมอุตสาหกรรมลาดกระบัง บางปู บางพลี 
บางชัน ไฮเทค และบางกระดี ตามลำดับ

จากการประเมินการสูบน้ําบาดาลท้ังภาคเอกชนและภาคราชการ/รัฐวิสาหกิจ เน่ืองจาก 
ปริมาณการสูบนํ้าบาดาลประมาณ 50% เป็นการสูบนํ้าเพ่ืออุตสาหกรรมและการอุปโภคบริโภค 
(จากรูปท่ี 6-12) เห็นได้ว่าจากปี พ.ศ. 2526-2540 มีแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของอัตราการสูบนํ้า 
บาดาลเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นปีละ 5% สำหรับในช่วงปี พ.ศ.2536-2539 มีแนวโน้มท่ีมีการใช้น้ําบาดาลเพิ่ม 
ขึ้นอย่างรวดเร็ว ซ่ึงมีแนวโน้มการสูบนํ้าเพิ่มขึ้นหริอลดลงตามสภาวะทางเศรษฐกิจของประเทศ ท้ัง 
นี้การใช้น้ําส่วนใหญ่ซ่ึงอยู่ในภาคอุตสาหกรรม 44% สำหรับการใช้น้ําเพื่ออุปโภคบริโภค 29% 
หน่วยงานราชการอ่ืนๆ 17% และการประปานครหลวง/ภูมิภาค 10% ตามลำดับ



ตารางท่ี 6-1 จ ำ น วน บ ่อ บ าด าล แ ล ะป ร ิม าณ ก า ร ,ใ ,ซ ้น 'าบาดาลท ี่ม ึการลงทะเบ ียน 'ในพ ี้'นท ี่ส ืกษา ใน'ป ี พ .ศ. 2526-2540
หน่วย : ลบ.ม./วัน

พ.ศ. ภาคราชการ/รัฐวิสาหกิจ ภาคเอกชน ช้ันน้ํานนทบุรี รวม
จำนวน %เพ่ิม/ลด ปริมาณนํ้า %เพ่ิม/ลด จำนวน %เพ่ิม/ลด ปริมาณนํ้า %เพ่ิม/ลด จำนวน %เพ่ิม/ลด ปริมาณนํ้า %เพ่ิม/ลด จำนวน %เพ่ิม/ลด ปริมาณนํ้า %เพ่ิม/ลด

2526 861 711,238 7,879 1,098,539 752 539,091 8,740 1,809,777

2527 974 13.1 722,361 1.6 8,209 4.2 1,175,711 7.0 808 7.4 538,690 -0.1 9,183 5.1 1,898,072 4.9

2528 1,083 11.2 703,826 -2.6 8,469 3.2 1,228,934 4.5 860 6.3 527,344 -2.1 9,552 4.0 1,932,760 1.8

2529 1,185 9.4 635,331 -9.7 8,792 3.8 1,293,839 5.3 938 9.2 482,727 -8.5 9,977 4.4 1,929,169 -0.2

2530 1,353 14.2 696,617 9.6 9,068 3.1 1,364,400 5.5 1,033 10.1 515,696 6.8 10,421 4.5 2,061,017 6.8

2531 1,475 9.0 701,816 0.7 9,418 3.9 1,478,052 8.3 1,137 10.0 539,787 4.7 10,893 4.5 2,179,868 5.8

2532 1,639 11.1 673,210 -4.1 9,957 5.7 1,645,974 11.4 1,327 16.7 580,740 7.6 11,596 6.5 2,319,184 6.4

2533 1,846 12.6 673,508 0.0 10,583 6.3 1,815,638 10.3 1,539 16.0 615,720 6.0 12,429 7.2 2,489,146 7.3

2534 2,102 13.9 730,830 8.5 11,365 7.4 1,972,948 8.7 1,805 17.3 676,955 9.9 13,467 8.4 2,703,778 8.6

2535 2,426 15.4 781,386 6.9 12,265 7.9 2,185,494 10.8 2,073 14.8 748,018 10.5 14,691 9.1 2,966,880 9.7

2536 2,779 14.6 967,307 23.8 12,917 5.3 2,272,887 4.0 2,382 14.9 827,492 10.6 15,696 6.8 3,240,193 9.2

2537 3,105 11.7 1,168,485 20.8 13,969 8.1 2,519,213 10.8 2,784 16.9 1,002,519 21.2 17,074 8.8 3,687,697 13.8

2538 3,494 12.5 1,241,105 6.2 15,338 9.8 2,922,924 16.0 3,382 21.5 1,172,011 16.9 18,832 10.3 4,164,028 12.9

2539 3,877 11.0 1,357,296 9.4 16,142 5.2 3,156,959 8.0 3,724 10.1 1,265,247 8.0 20,019 6.3 4,514,254 8.4

2540 4,131 6.6 1,374,571 1.3 16,694 3.4 3,298,774 4.5 3,894 4.6 1,250,083 -1.2 20,825 4.0 4,673,345 3.5

หมายเหต ุ+ : เพ่ิมช้ืน 1 - : ลดลง
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ตารางท่ี 6-2 ปริมาณการใชํนาบาตาร ท่ีใชํในแบบจำร-รงคร'aบคชุมท่ีนท่ี 7 รังพวัค ในจ พ.ค.2526-2540
หน่วย : ลบ.ม7ว้น่

พ.ศ. ภาคเอกขน ภาคราขการ ขน่นานนฑบ่! รวม
ปเมาณนํ้า %«ด/เพม ปเมา ณน้ํา %ลด/เพม ปเมาเนน้ํา %ลด/เพม ปเมาณนํ้า %ลด/เพม

บาดาล บาดาล บาดาล บาดาล
2526 636,358 650,724 374,990 1,287,082
2527 637.761 0.2 696.331 7.0 406.588 8.4 1,334.092 3.7
2528 611.136 -42 739,763 6.2 385,045 -5.3 1.350,899 1.3
2529 537.091 -12.1 770,654 4.2 356,383 -7.4 1.307,745 -3.2
2530 591,817 10.2 804.414 4.4 391,672 9.9 1,396.231 6.8
2531 591,916 0.0 837,359 4.1 410.831 4.9 1.429.275 2.4
2532 553,890 -6.4 884,899 5.7 411.418 0.1 1,438,789 0.7
2533 542,031 -2.1 973,358 10.0 436,349 6.1 1,515,389 5.3
2534 588,801 8.6 1,053,831 8.3 484,864 11.1 1,642,632 8-4
2535 622,907 5.8 1,145,886 8.7 521,602 7.6 1,768,793 7.7
2536 778,771 25.0 922,065 -19.5 446,644 -14.4 1,700,836 -3.8
2537 970,283 24.6 1,042,728 13.1 558,800 25.1 2,013,011 18.4
2538 1.029,591 6.1 1.252.635 20.1 643.266 15.1 2,282,226 13.4
2539 1,130,132 9.8 1.327,440 6.0 712,446 10.8 2.457,572 7.7
2540 1,139,421 0.8 1,351,408 1.8 701,365 -1.6 2,490.829 1.4

ห ม ายเห ต ุ 1) +  : เห ิมช ื่น  , -  : ลดลง

2) -  ต ัว เลข ท ี่แส ด งเป ็น ต ัว เล ข อ ัต ราก ารส ูบ น ํ้าท ี่ป รบ แก ้จากก ารค ำน วณ ช อ งแบ บ จำล อ งแล ้ว
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ต า ร า ง ท ี6่ - 3 ป ร ิม าณ ก ารส ูบน ํ้าบ าด าลท ี่ใช ่ใน แ บบ จำลองใบช ื้น ■ นาต ่า ง ๆ ใ น ช ่ว ง ป 2ี 5 2 6 - 2 5 4 0

หน่วย : ลบ.ม./ว ัน
พ.ศ. ปริมาณการลูบป้า

กรุงเทพ พระประนดง นครหลวง นนพบุริ ลามโคก พญาไท ธนบุรี ปากนํ้า รวม
2526 24,233 240,419 629,716 374,9๓ 15,024 176 1,169 1,355 1,287,082
2527 25,475 260,543 618,686 4๓,588 17,439 482 1,203 3,676 1,334,๓2
2528 27,005 270,778 638,399 385,045 21,434 ๓ 2 1,752 5,804 1,3๓ ,8๓
2529 27,811 273,710 617,๓3 356,383 24,173 882 1,752 6,031 1.๓7,745
2530 28,473 289,031 649,688 391,672 27,3๓ 1,5๓ 1,852 6,6๓ 1,3๓,231
2531 28,793 291,940 656,051 410,831 30,422 1,614 1,852 7,772 1,429,275
2532 29,802 298,232 648,939 411,418 36,6๓ 2,023 1.881 9,๓6 1,4๓,789
2533 30,296 311,446 673,279 436,349 44,918 3,639 3,213 12,249 1.515,๓9
2534 32,๓5 323,๓1 726,720 484,864 53,514 4,691 4,672 13,165 1,642,632
2535 33,820 332,292 793,587 521 ,๓2 59,212 6,9๓ 6,881 14,491 1,7๓,793
2536 33,973 351,719 745,651 446,644 79,195 20,594 6,224 16,836 1,7๓ ,8๓
2537 35,979 391,237 886,526 558,8๓ 88,794 22,543 10,180 18,952 2,013,011
2538 36,864 396,499 1,๓1,722 643,2๓ 126,575 41,795 13,188 22,316 2,282,226
2539 36,989 415,159 1,094,291 712,446 136,674 51,814 15,๓7 22,3๓ 2,457,572
2540 38,040 418,748 1,101,663 701,365 147,3๓ 81,045 16,423 23,8๓ 2,4๓,829
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6.3 การปรับเทียบแบบจำลอง (Model Calibration)

ในการปรับเทียบค่าพารามิเตอfต่างๆ  ในการจำลองลภาพในคร้ังน้ี ได้ปรับเทียบการ 
จำลองสภาพการไหลกับข้อมูลระดับน้ีาบาดาล และปรับเทียบการจำลองสภาพการรุกล้ําของน้ํา
เค็มกับความเข้มข้นคลอไรด์ ในช่วงปี 2526-2535 เพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมในการจำลอง 
สภาพการไหล ดังน้ี

6.3.1 การปรับเทียบพารามิเตอร์การจำลองสภาพการไหล

ในการค็กษ'าคร้ังน้ี'ทำการปรับเทียบเฉพาะค่าสัมประสิทธ้ีการกักเก็บ และความ
ส้มประลิทธ้ิการร่ัว;ซึม'ในแนวด่ิง โดยแบ่งเป็นไตรมาสต่างๆ  ต้ังแต่เดือนมีนาคม 2526 ถึงธันวาคม 
2535 โดยปรับเทียบในสภาวะไม่คงท่ี เน่ืองจากสภาพช้ันน้ําท่ีสืกษาน้ีเป็นช้ันน้ําท่ีไม่เป็นเน้ือเดียว 
กัน จึง'ใช้ค่าส้มประลิทธ้ิความซึมผ่าน จากข้อมูลการสูบทดสอบและข้อมูลจากระเบียนบ่อบาดาล 
ดังท่ีกล่าวไว้แล้วในหัวข้อท่ี 5.2 จากผลการปรับเทียบข้อมูลระหว่างข้อมูลท่ีใด้จากการคำนวณ 
และข้อมูลจากบ่อสังเกตการณ์ โดยเลือกพารามิเตอร์ท่ีทำให้เกิดค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด
คือ ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย เท่ากับ -1.56 เมตร ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียลมบูรณ์ เท่ากับ 
4.60 เมตร และรากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย เท่ากับ 6.42 เมตร

จากการจำลองสภาพระดับน้ําท่ีได้จากการคำนวณและการสังเกตการณ์ พบว่า มี 
แนวโน้มลดลงในทิศทางเดียวกัน (ดังรูปท่ี 6-14 ) ตัวอย่างเช่น สถานี STA62 ท่ีตำบลมหาชัย 
อำ๓อเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ช้ันน้ําพระประแดง (PD19) มีความแตกต่างของระดับน้ําเฉล่ียเท่า 
กับ6.32 เมตรช้ันน้ํานครหลวง (NL33) มีความแตกต่างของระดับน้ําเฉล่ียเท่ากับ-2.74 เมตรและ 
ช้ันน้ํานนทบุรี (NB26) มีความแตกต่างของระดับน้ําเฉล่ียเท่ากับ 1.82 เมตร แม้ว่าช้ันน้ําพระ 
ประแดงของสถานีสังเกตการณ์น้ีมีความแตกต่างของระดับน้ํามากกว่าช้ันน้ําอ่ืนๆ  แต่เม่ือพิจารณา 
ภาพรวมของระดับน้ําท้ังพ้ืนท่ี พบว่า ระดับน้ําในคำนวณได้น้ีสามารถใช้เป็นตัวแทนในการจำลอง 
สภาพการไหลของน้ําบาดาลได้ดี ซ่ึงมีระดับน้ําท่ีใกล้เคียงกับระดับน้ําจากการสังเกตการณ์ สังเกต 
ได้จากตำแหน่งท่ีมีระดับน้ําบาดาลต่ําสุดอยู่ท่ีตำแหน่งเดียวกัน

จากการปรับเทียบค่าพารามิเตอร์ของการจำลองการไหลของน้ีาบาดาล เม่ือ
เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ,การซึมผ่าน ค่าสัมประสิทธิ,การร่ัวซึมในแนวด่ิง และค่าสัมประสิทธิ,การ
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กักเก็บ ของช้ันน้ําต่างๆ  กับการศึกษาของภาควิชาธรณีวิทยา สถาบัน AIT (1991) (ตารางท่ี 6-4) 
เม่ือพิจารณาผลการจำลองสภาพการไหลของน้ําบาดาล เห็นได้ว่า ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของ 
ระดับน้ําในการศึกษาในคร้ังน้ีจะให้ค่าท่ีใกล้เคียงกับระดับน้ําฃองบ่อสังเกตการณ์มากกว่า ท้ังน้ี
เน่ืองจากการแบ่งขนาดของกริดในแบบจำลองท่ีมีความละเอียดมากกว่า และการกำหนดขอบเขต 
เง่ือนไขของแบบจำลองสอดคล้องกับพ้ืนท่ีศึกษา

ตารางท่ี 6-4 ค่าพารามิเตอร์เฉล่ียท่ีได้จากการปรับเทียบข้อมูลระดับใ]า

ค่าล้มประสิทธ้ิการซึมผ่าน ค่าล้มประสิทธ๋ิการร่ัวซึม ค่าล้มประสิทธ้ิการกักเก็บ

ช้ันน้ีา X102 (เมตรต่อวัน) X 10'5(เมตรต่อวัน) X 10‘3 (-)

(1) (2) (3) (1) (2) (3) (1) (2) (3)

Unconfined - - - 0.010-31.00 0.4-20 - - - -

ชนดินเหนียวกรุงเทพ 0.00-0.00018 - - 0.004-61.00 - - 0.02-0.2 - -

กรุงเทพ 0.001-6.300 5.0-21 5.0-30 0.003-62.00 1.0-300 0.35-4.20 0.2-1.0 0.3-5.3 1.0-2.0

พระประแดง 0.17-24.40 0.6-30 0.0-37 0.0003-340.00 1.0-100 0.80-7.20 0.3-1.0 1.0-5.0 0.5-1.0

นครหลวง 0.20-19.5 1.0-35 0.0-33 0.0002-745.00 1.0-100 0.80-1.60 0.3-1.0 1.0-5.0 0.5-1.0

นนทบุรี 0.16-71.00 0.5-32 0.0-37 0.0002-32.00 1.0-60 0.80-1.60 0.6-1.0 1.0-2.0 1.0-2.0

ลามโคก 0.00-11.30 0.5-25 0.0-50 0.200-5.00 1.0-10 0.80-1.60 0.0-1.0 1.0-2.0 1.0-2.0

พญาไท 0.08-8.40 0.0-30 0.0-60 0.200-5.00 1.0-200 0.80-1.60 0.2-0.8 5.0-10.0 1.0-2.0

ธนบุรี 0.16-5.70 0.0-30 - 0.000-0.04 - - 0.3-1.0 5.0-20.0 -

ปากน้ํา 41.00-148.60 - - - - - 0.7-2.4 - -

หมายเหตุ (1)การศึกษาครั้งนี้;(2) AIT,1992 (3) AIT,1981; AIT และ DMR, 1982; AIT,1987 

6.3.2 การปรับเทียบพารามิเตอร์การแพร่ของ'นาเค็ม

ในการศึกษาการจำลองสภาพการรุกล้ําของน้ําเค็ม ใช้ข้อมูลระดับน้ําบาดาลท่ี
ปรับเทียบแล้วของแบบจำลอง MODFLOW มาจำลองสภาพระดับน้ําฃองแบบจำลอง MT3D และ 
ได้ทำการปรับเทียบข้อมูลความเค็ม โดยปรับค่าสัมประลิทธ้ิการแพร่ตามแนว Longitudinal จาก 
ค่าระยะทางของการแพร่นำเค็มเฉล่ีย (Mean Travel Distance) และปรับค่าความพรุนใช้การ
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(Effective Porosity) จากเปอร์เซ็นต์ของค่าความพรุนรวม ซึ่งจำลองสภาพในช่วงปี 2529 -  2535 
และใช้ข้อมูลปี พ.ศ.2526-2528 เป็นการทดสอบ จึงกำหนดให้ช่วงปีดังกล่าวเป็นการจำลองสภาพ 
ต้ังต้นของการแพร่ของนํ้าเค็ม เพ่ือปรับสมดุลของมวลเกลืออยู่ในสภาพที่เหมาะสมในการจำลอง 
สภาพในปี 2529-2535 โดยพิจารณาถึงมวลท่ีเกลือใหลเช้าและไหลออกต้องมีปริมาณที่แตกต่าง 
กันไม่สูงจนเกินไป

จากการปรับเทียบข้อมูลระหว่างข้อมูลความเค็มท่ีได้จากการคำนวณ และจาก
การสังเกตการณ์ช้ันนํ้านนทบุริ โดยพิจารณาชั้นน้ําพระประแดง และชั้นนํ้านครหลวงประกอบ พบ 
ว่า ค่าระยะทางของการแพร่นํ้าเค็มเฉลี่ยที่เหมาะสมในการจำลองสภาพในครั้งนี้ คือ 250 เมตร 
และค่าความพรุนใช้การที่เหมาะสมในการจำลองสภาพประมาณ 25% ของค่าความพรุนรวม จาก 
ตารางภาคผนวก ช แสดงค่าความคลาดเคล่ือนของความเค็มช้ันนํ้าต่างๆ ในช่วงปี พ.ศ. 2529- 
2535 ซ่ึงมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยของชั้นน้ีานนทบุริ เท่ากับ -19.80 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า 

ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยลมบูรณ์ เท่ากับ 196.62 มิลลิกรัมต่อลิตร จากตารางที่ 6-5 แสดงค่าพารา 
มิเตอร์เฉลี่ยที่ได้จากการปรับเทียบความเค็ม พบว่า ค่าสัมประสิทธ้ิการแพร่ตามแนว Longitudinal 
และค่าความพรุนใช้การ ท่ีเหมาะสำหรับช้ันนํ้านนทบุรี คือ 65 -1500 เมตร/วัน และ 0.110 ตาม 
ลำดับ

จากการปรับเทียบค่าพารามิเตอร์ของการจำลองการรุกล้ําของน้ําเค็ม เม่ือเปรียบ 
เทียบค่าสัมประสิทธิ*การแพร่ในแนว Longitudinal กับการคืกษาของ Gangopadhyay (1993) พบ 
ว่ามีความแตกต่างกันค่อนช้างมาก ท้ังน้ีเน่ืองมาจากค่าสัมประสิทธิ*การแพร่ในแนว Longitudinal 
ของ Gangopadhyay ได้กำหนดให้ค่าค่าสัมประสิทธิ้การแพร่ในแนว Longitudinal มีค่าเท่ากับค่า 
สัมประสิทธิ*การซึมผ่าน ซึ่งมีค่ามากกว่าแบบจำลองในการคืกษาในครั้งน้ีมาก สำหรับค่าความพรุน 
ใช้การ'จากการคืกษ'าของ Gangopadhyay ได้กำหนดให้ชั้นนํ้าทุกชั้นมีค่าความพรุนที่เท่ากัน ซ่ึง 
การคืกษาในครั้งน้ีได้กำหนดให้ค่าความพรุนใช้การมีการแปรผันตามความลึกของชั้นนํ้า ซึ่งให้ผลดี 
ในแง่ของการกำหนดสภาพขอบเขตเงื่อนไขของคุณสมบัติของชั้นนํ้าแบบไม่เป็นเนื้อเดียวกัน จาก 
ผลการจำลองสภาพการแพร่นํ้าเค็มที่ได้ (รูปท่ี 6-15) เห็นได้ว่า ความเค็มจากการการคำนวณและ 
การสังเกตการณ์มีแนวโน้มการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นในทิศทางเดียวกัน
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ต า ร า ง ท ี่ 6 -5  ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์เ ฉ ล ี่ย ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ป ร ับ เ ท ีย บ ข ้อ ม ูล ค ว า ม เ ค ็ม

ช้ันน้ํา

ค่าสัมประสิทธ้ิการแพร่ในแนว 

Longitudinal (เมตร)

ค่าความพรุนใช้การ

(1) (2) (1) (2)

ช้ันดินเหนียวกรุงเทพ 2.40-7.00 30.00 0.030 0.03-0.3

กรุงเทพ 2.40-7.00 150.00-200.00 0.168 0.3-0.45

พระประแดง 140.00-320.00 200.00-400.00 0.138 0.3-0.45

นครหลวง 80.00-220.00 400.00-600.00 0.120 0.3-0.45

นนทบุรี 65.00-1500.00 - 0.110 0.3-0.45

ลามโคก 40.00-880.00 - 0.105 0.3

พญาไท 50.00-60.00 - 0.100 0.3

ธนบุรี 30.00-60.00 - 0.098 0.3

ปากน้ํา 0.00 - 0.093 0.3

หมายเหตุ (1) การศึกษาในครั้งน้ี (2) การศึกษาท่ีผ่านมา (Gangopadhyay, 1993)

6 .4  ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร จ ำ ล อ ง ส ภ า พ

ในการทดสอบแบบจำลองสภาพ เป็นการจำลองสภาพการไหลของนํ้าบาดาลและการรุก 
ล้ําของน้ําเค็ม รายไตรมาสในช่วงปี พ.ศ. 2536 -  2540 เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของพารา 
มิเตอร์ต่างๆ ของแบบจำลองท่ีลอบเทียบแล้ว ว่าสามารถจะจำลองสภาพในช่วงเวลาอื่นได้ดีหรือไม่

6 .4 .1  ก า ร ไ ห ล ข อ ง ,น า บ า ด า ล

ในการตรวจลอบแบบจำลองสภาพนี้ ได้ทำการจำลองสภาพการไหลของนํ้า
บาดาล รายไตรมาสในช่วงปี พ.ศ. 2536 - 2540 โดยปรับอัตราการสูบนํ้าฃองพื้นที่ศึกษาจากค่า 
เปอร์เซ็นต์การสูบนำหรือสัมประลิทธึ๋ตัวคูณลดให้สอดคล้องกับระดับนํ้าบาดาลของบ่อสังเกต 
การณ์ และระดับนํ้าบาดาลของบ่อบาดาลเอกชน และเทียบกับอัตราการสูบน้ําท่ีใช้สัมประสิทธี้ตัว 
คูณลดอัตราการสูบน้ํารายจังหวัด จากการสำรวจสอบถามการใช้นํ้าของโครงการศึกษาศักยภาพ
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การพ ัฒ นาแหล ่งน ํ้าบาดาล (2542) ใช ้ระด ับน ํ้า 'จากปลายป ี พ.ศ. 2535 เป ็นระด ับน ํ้าต ั้งต ้นของแบบ 

จำลอง

จากผลการจำลองสภาพการไหลของน ํ้าบาดาล (ตารางภาคผนวก ฉ) ในช่วงปี 

พ .ศ .2536-2540 เปอร ์เซ ็นต ์อ ัตราการส ูบน ํ้าท ี่ลอดคล ้องก ับระด ับน ํ้าบาดาลในช ่วงป ีด ังกล ่าว คือ 

77% ซ ึ่งจะให ้ค ่าความคลาดเคล ื่อนเฉล ี่ย  เท ่าก ับ -2 .60  เมตร และม ีค ่าความคลาดเคล ื่อน เฉ ล ี่ย  

สมบ ูรณ ์เท ่าก ับ  5.78 เมตร เม ื่อ เท ียบก ับการใช ้ส ัมประล ิทธ ิ้ต ัวค ูณ ลดอ ัตราการส ูบน ํ้าแต ่ละจ ังหว ัด  

เท ่าก ับ 74% ซ ึ่งให ้ค ่าความคลาดเคล ื่อนเฉล ี่ย เท ่าก ับ  1.45 เมตร และความคลาด เคล ื่อน เฉ ล ี่ย  

ล ม บ ูร ณ ์ เท ่าก ับ 5.35 ซ ึ่งให ้ค ่าความคลาดเคล ื่อนท ี่ใกล ้เค ียง การใช ้ค ่าส ัมประล ิทธ ิ๋ต ัวค ูณ ลดอ ัตรา 

การส ูบน ํ้า เป ็นรายจ ังหว ัด  จ ึงเหมาะสมต ่อการจำลองสภาพการใหลของน ํ้าบาดาล เม ื่อ เปร ียบ เท ียบ  

ระด ับน ํ้าบาดาลท ี่ใด ้จากการคำนวณ ก ับบ ่อส ังเกตการณ ์ของช ั้นน ํ้าต ่างๆ (ด ังร ูปท ี่ 6-16) พบว ่า การ 

จำลองสภาพ การไห ลข องน ํ้าบ าด าลจากการค ืกษ าน ี้ม ีระด ับน ํ้าท ี่ใกล ้เค ีย งก ับ เล ้น ช ั้น ค วามส ูงข อง 

ระด ับนำจากการส ังเกตการณ ์ของแต ่ละพ ื้นท ี่ได ้ด ี และม ีความคลาดเคล ื่อนในระด ับท ี่ยอมร ับได ้

6.4.2 การรุกลํ้าของ‘นาเค็ม

ในการตรวจสอบแบบจำลองสภาพน้ี ได้จำลองสภาพการรุกลํ้าฃองน้ําเค็ม ราย 
ไตรมาสในช่วงปี พ.ศ. 2536 - 2540 เพ่ือตรวจสอบค่าสัมประสิทธ้ิการแพร่'ในแนว Longitudinal 
และค่าความพรุนใช้การที่เหมาะลม โดยนำระดับนํ้าบาดาลท่ีใด้จากผลการปรับเทียบท่ีให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนต่ําท่ีสุด และใช้ความเข้มข้นคลอไรด์ท่ีได้จากการปรับเทียบในช่วงปี พ.ศ. 2535 
เป็นความเข้มข้นตั้งต้นของชั้นน้ํา

จากผลการจำลองเพื่อทดสอบค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบ ในช่วงปี
พ.ศ. 2536 - 2540 พบว่า มีความคลาดเคล่ือนของความเค็มเฉล่ีย -77.56 มิลลิกรัมต่อลิตร และมี 
ความคลาดเคลื่อนของความเค็มเฉลี่ยสมบูรณ์ 215.32 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมีค่าความคลาด
เคลื่อนของความเค็มน้อย และความเค็มท่ีได้จากการคำนวณและจากการสังเกตการณ์มีแนวโน้มท่ี 
เพิ่มข้ึนในทิศทางเดียวกัน และมีสมดุลของมวลเกลืออยู่ในสภาพที่เหมาะลม สอดคล้องกับสภาพ 
ระดับนํ้าที่ลดลงท่ีตำแหน่งต่างๆ เช่น บรเวณอำเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี และอำ๓ อบางพลี 
จังหวัดสมุทรปราการ
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จ
บ่อลํ'งเกตการณ์ NB13 ต. โคกข้าง อ.บางไทร จ.พระนครศริ®«เรยา

2536 2537 2538 2539 2540
ปี

บ่อ!('งเกตการณ์ NB21 ต. คูคต 0.ลำ!เกกา จ. ปทุมราบี

2536 2537 2538 2539 2540

ปี

บ่อลํ'งเกตการณ์ NB14 ต. บางปรอก อ.เมิอง จ.ปทุมราบี

2536 2537 2538 2539 2540
ปี

บ่อสิงเกตการณ์ NB31 ต. ลำโรง'เต้อ.พระประนคง จ,*มุทรปราการ

รูปท่ี 6-17 เปรียบเทียบความเปล่ียนแปลงของความเข้มข้นคลอไรด์ท่ีคำนวณได้กับบ่อสังเกตการณ์ $ น'นานนทบุรี 
ในร!วงปี พ.ศ. 2536-2540 CD
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6.5 ผลการจำลองสภาพ

6.5.1 ระดับน้ํา

จากรูปที่ 6-18 เสันชั้นความสูงระดับนํ้าบาดาลที่คำนวณได้ของชั้นนํ้าต่างๆกับบ่อ 

สังเกตการณ์ปี 2535 ในช่วงการปรับเทียบ ปี พ.ศ. 2526 - 2535 การไหลของนํ้าบาดาลชั้นนํ้าพระ 

ประแดงมีทิศทางการไหลจากทิศเหนือไปยังบริเวณตอนกลางของจังหวัดปทุมธานี โดยมีระดับนํ้า 

ต่ํากว่า -30 เมตร รทก. และมีการไหลจากบริเวณตอนกลางของกรุงเทพมหานครไปลํบริเวณ 

อำ๓ อเมือง จังหวัดสมุทรปราการ มีระดับนํ้าตํ่ากว่า -35 เมตร รทก.ชั้นนํ้านครหลวงมีทิศทางการ 

เคล่ือนที,จากทิศเหนือไปยังศูนย์ของตอนกลางของจังหวัดปทุมธานี ซึ่งมีระดับนํ้าตํ่ากว่า -45

เมตรรทก.และมีการไหลจากทิศตะวันออกและทิศตะวันตกเข้าลํบริเวณเขตบึงทุ่ม กรุงเทพมหานคร 

และอำ๓ อบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งมีระดับนํ้าตํ่าว่า -45 เมตร รทก. และมีระดับนํ้าตํ่ากว่า 

-45 เมตร รทก. อยู่ท่ีบริเวณอำ๓ อกระทุ่มแบน และอำ๓ อเมือง จังหวัดสมุทรสาคร

สำหรับการไหลของนํ้าบาดาลช้ันนํ้านนทบุรีมีทิศทางการเคลื่อนที่จากทิศเหนือ ไป 

ยังอำ๓ อเมือง จังหวัดปทุมธานี และมีการไหลจากทิศตะวันออกและทิศตะวันตกเข้าส่บริเวณเขต 

บึงทุ่มและเขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร ซึ่งมีระดับนํ้าตํ่าว่า -45 เมตร รทก. และมีระดับนํ้าตํ่า 

กว่า -45 เมตร รทก. อยู่ที'บริเวณอำ๓ อกระทุ่มแบน และอำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร และเมื่อ 

เปรียบเทียบเส์นชั้นความสูงระดับนํ้าจากการคำนวณและบ่อสังเกตการณ์ของชั้นนํ้าต่างๆ เห็นได้ 

ว่า ทิศทางการไหลของนํ้าบาดาลจะมีทิศทางการไหลเข้าลํบริเวณย่านนิคมอุตสาหกรรมทางด้าน 

ตะวันตกและทางด้านตะวันออก เช่นบริเวณอำ๓ อเมืองและอำ๓ อกระทุ่มแบน จังหวัด

สมุทรสาคร และอำ๓ อบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ เขตมีนบุรี เขตบึงทุ่มและเขตลาดกระบัง 

กรุงเทพมหานคร ตามลำดับ

ในผลการจำลองสภาพการไหลในช ่วงป ี พ .ศ.2536 -  2540 พบว ่า  ลำหร ับระด ับ  

น ํ้าบาดาลของช ั้นน ํ้านนทบ ุร ีต ํ่าส ุดอย ู่ท ี่เขตม ีนบ ุร ี กร ุง เทพ มห านครและท ี่อำ เภอกระท ุ่มแบน  และ 

อำ๓ อเม ือง จ ังหว ัดสม ุทรสาคร ม ีระด ับน ํ้าต ํ่ากว ่า  -6 0  เมตร และจากการจำลองสภาพ การไหล 

ทราบถ ึงแนวโน ้มการลดลงของระด ับน ํ้าในแต ่ละช ั้น น้ํา ซ ึ่งม ีแนวโน ้มลดลงในอ ัตราป ีละ 1.52 เมตร 

และพ ื้นท ี่ท ี่ได ้ร ับผลกระทบจากการลดลงของระด ับนำท ี่เก ิดฃ ึนมาใหม ่ เช่น บร ิเวณ บางล ํวนของ
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รูปท่ี 6-18 เปรียบเทียบเส้นช้ันความสูงระดับน้ําใต้ดินท่ีคำนวณไต้โาบการสังเกตการณ์ 
ของช้ันน้ําต่าง  ๆ ปี พ.ศ. 2535
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จังหวัดนครปฐม และสมุทรสาคร และมีทิศทางในการไหลของนํ้าบาดาลในทิศทางเดียวกันกับทิศ 

ทางการไหลจากการสังเกตการณ์ในช่วงปี พ.ศ. 2526 - 2535

6.5.2 สมดุลของน้ําบาดาล

จากผลการจำลองลภาพการไหลของนํ้าบาดาลในช่วงปี พ.ศ. 2536-2540

สามารถสรุปลมดุลของปริมาณนํ้าที่ไหลเข้าออกชั้นนํ้าต่างๆได้ ในรูปที่ 6-19 และ 6-20 จากสมดุล 

ของนํ้าบาดาล นํ้าบาดาลที่ไหลเข้าชั้นนํ้าจาก 3 ทาง คือ การไหลของนํ้าจากชั้นนํ้าด้านบน การไหล 

ของนํ้าจากพื้นที่เติมนํ้าด้านข้าง และการไหลเข้าของนํ้าจากด้านล่าง และการไหลออกของนํ้า

บาดาลในชั้นนํ้ามี 4 ทาง คือ การสูบนํ้า การไหลออกในแนวราบ การรั่วขึ้นด้านบน และการรั่วออก 

ด้านล่าง โดยที่ปริมาณนํ้าที่ไหลเข้าสูงสุดมาจากการรั่วจากชั้นนํ้าด้านบน (Upper Leakance) 

เฉลี่ย 5,369,391 ลบ.ม./วัน คิดเป็น 76% ของปริมาณที่ไหลเข้าทั้งหมด และอีกส่วนหนึ่งมาจาก 

บริเวณพื้นที่เติมนํ้าของชั้นดินเหนียวกรุงเทพและบริเวณพื้นที่รอบนอกของชั้นนํ้าอื่นๆ มีปริมาณนํ้า 

เฉลี่ย 1,496,694 ลบ.ม./ว ันค ิดเป ็น 21% ซึ่งมีการไหลเข้าชั้นนํ้าจากด้านล่าง เฉล่ีย 237,201 ลบ. 

ม./วัน คิดเป็น 3% สำหรับปริมาณนํ้าที่ไหลออกสูงสุดมาจากการรั่วของด้านล่างออกไปยังชั้นนํ้า 

อื่น เฉลี่ย 5,372,022 ลบ.ม./วัน คิดเป็น 74% ของปริมาณที่ไหลออกทั้งหมด และมาจากการสูบนํ้า 

บาดาลออก เฉล่ีย 1,691,668 ลบ.ม./วัน คิดเป็น 23% และการรั่วออกไปยังชั้นนํ้าด้านบน 3% ช้ัน 

นํ้าที่มีการสูบนํ้ามากที่สุดคือชั้นนํ้านครหลวง มีการสูบนํ้า 746,138 ลบ.ม./วัน การเปลี่ยนแปลง 

ปริมาณนํ้ากักเก็บของระบบชั้นนํ้ากรุงเทพ (ปริมาณนํ้าที่'ไหลเข้า-ปริมาณนํ้าที่,ไหลออก) เฉลี่ย -

204,477 ลบ.ม./วัน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการสูบนํ้าในปัจจุบันล่งผลทำให้ปริมาณนํ้าที่ไหลเข้ามี

ปริมาณที่น้อยกว่าที่ไหลออก ล่งผลทำให้ระดับนํ้าลดลงอย่างต่อเนื่อง

สำหรับชั้นนํ้านนทบุริมีปริมาณนํ้าไหลเข้าเท่ากับ 8.69% ของปริมาณนํ้าไหลเข้า 

พื้นที่คิกษ'าทั้งหมด โดยที่ปริมาณนํ้าที่ไหลเข้าสูงสุดมาจากการรั่วจากชั้นนํ้านครหลวง 74% ของ 

ปริมาณที่ไหลเข้าชั้นนํ้านนทบุรี และอีกล่วนหนึ่งมาจากบริเวณพื้นที่เติมนํ้ารอบนอกพื้นที่ 12% 

สำหรับการเข้าจากชั้นนํ้าสามโคกมีเพียง 14% ปริมาณนํ้าที่ไหลออกส่วนใหญ่มากการสูบนํ้าซึ่งมี 

ปริมาณสูบนํ้าปริมาณวันละ 525,113 ลูกบาศก์เมตร หรีอ 79% ของปริมาณที่ไหลออกชั้นนํ้า 

นนทบุรี การรั่วออกด้านล่าง 15% การรั่วขึ้นด้านบน 5% และการไหลออกในแนวราบ 1% ชั้นนํ้า 

นนทบุรีมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณนํ้ากักเก็บสูงกว่าชั้นนํ้าอื่นๆ เท่ากับ 45,619 ลบ.ม. /วัน
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Pumpage

24,543 m3/day ^ : :  

206,707 ทา3/day 

746,138 m3/day ^ :  

525,113 ทา3/day 

114,320 กา3/day 

42,880 กา3/day : 

12,294 ทา3/day 

19,674 ทา3/day •^ ::

(1) UCT v Constant h^d ▼
^  ^  1,246,279 กา3/day

(2) BC Storage : -346 ทา3/day

^  ^  1,246,625 กา3/day
:::(3) BK Storage : -4,401 m3/day

^  0 กา3/ day 1,229,729
:::(4) PD Storage : -13,010 ทา3/day

^  1,098 กา3/day ^ 1,066,782
:::(5) NL Storage : -25,850 ทา3/day ■4

^  34,902 กา3/day าเf 456,166
:::(6) NB Storage : -45,619 ทา3/day

f  86,299 กา3/day ^ 99,273 กา
:ะ:(7) SK Storage : -28,674 ทา3/day

A  I59,720 m /day Iff 20,464 กา
ะ::(ร) PT Storage : -28,471 ทา3/day

A  XT  47,031 m /day A 6,653 กา3/
:::(9) TB Storage : -38,223 ทา3/day

A  3 18,150 m /day A 52 ทา3/da
ะ::(10) PN Storage : -19,884 กา3/day

>

_ 3,

Horizontal
Exchange

1 กา3/day

4,471 ทา3/day 
1,225 กา3/day

30,095 กา3/day
’̂ ’ 443 กา3/day

77,261 ทา3/day
1,362 กา3/day

4 _  74,962 กา3/day 
3,758 m3/day

3/day
4 __ 33,451 กา3/day
" ^  35 ทา3/day

13,287 m /day

8,981 กา3/day

7,905 ทา3/day 
17 กา3/day

รูปท่ี 6-19 สมดุลของน้ําบาดาลเฉล่ียในช้ันน้ําต่างๆในช่วงปี พ.ศ. 2536-2540
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การไหลเข้าจากด้านบน การรวข้นด้านบน
5,369,391 m3/day (76%) 237,233 m3/day (3%)

i-., ■-1.. ,f,■1.,-,1.,...^■.■.•■.111 rI-n 11ฯ-,..,1•1 ,-11- - - - .■ท.-.,vT,;,".-nr'ท ;1;- ■1- 1' v r.-,■-1. , ; . ■ 11

การไหลเข้าจากพนทีเติมนา
1,496,694 กา3/day (21%) ๒ - การเปลยนแปลงชลงปริมาตรกักเก็บ %  

ขลงระบบข้นนากรุงเทพ
-204,477 m3/day ■  

----------------------------------------------------------------- —J

ï

การสูบน่า
1,691,668 m /day (23%)

การไหล'09กในแนวราบ 
6,840 m3/day (0%)

การรั่วลลกด้านล่าง การไหลเข้าจากด้านล่าง
5,372,022 m3/day (74%) 237,201 m3/day (3%)

รูปท่ื 6-20 สมดุลของน้ําบาดาลเฉล่ียในระบบช้ันใ]ากรุงเทพในช่วงปี พ.ศ. 2536-2540

การไหลเข้าจากด้านบน การร่ัวข้นด้านบน
456,166 กา3/day (74%) 34,902 m3/day (5%)

การไหลเข้าจากพนทีเติมนา
74,962 m3/day (12%)

rv&Jr - ^ น เ!ร ^ ^ า ร ^ ๘ ^m-g 
การเปลยนแปลงชลงปริมาตรกักเก็บ % .

ชลงข้นนานนทบุรี
-45,619 m3/day การไหลอลกในแนวราบ

3,758 กา3/day (1%)

การรั่วลลกด้านล่าง 
99,273 m3/day (15%)

การไหลเข้าจากด้านล่าง 
86,299 m3/day (14%)

รูปท่ี 6-21 สมดุลของใ]าบาดาลเฉล่ียในช้ันน้ํานบทบุรีในช่วงปี พ.ศ. 2536-2540
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ตารางที่ 6-6 สมด ุลของน ํ้าบาดาลรวมท ุกช ั้นน ํ้า  เฉลี่ยช ่วงป ี พ.ศ.2536-2540

แหล่งน้ําเข้า/ออก ปริมาณน้ํา (ลบ.ม./วัน)

ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก

พ้ืนท่ีเติมน้ํา 1,246,279 18 0 0

การสูบน้ํา 0 0 1,691,668 23

การร่ัวของช้ันบน 5,369,391 76 237,233 3

การร่ัวของช้ันล่าง 237,201 3 5,372,022 74

การไหลในแนวราบ 250,415 3 6,840 0

รวม 7,103,286 100 7,307,763 100

6.5.3 ความเค ็ม

จากการจำลองลภาพการแพร่ของนํ้าเค็มของชั้นนํ้าพระประแดง ในช่วงปี พ.ศ. 

2526 -  2535 และในช่วงปี 2536 - 2540 พบว่า เจ้นชั้นความสูงของความเค็ม 1,000 มิลลิกรัม/ 

ลิตร มีทิศทางการแพร่จากทางด้านตอนเหนือเข้าลิตอนกลางของกรุงเทพมหานคร ได้แก่เขตบาง 

เซน มีนบุรี และบึงทุ่ม และกระจายตัวอยู่ทางด้านทิศตะวันตกชองแม่นํ้าเจ้าพระยา และ พื้นที่ที่ได้ 

รับผลกระทบจากความเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ครอบคลุมพื้นที่ 3,192 ตารางกิโลเมตร 

หรีอประมาณ 50% ชองพื้นที่ทั้งหมด ได้แก่จังหวัดสมุทรปราการ สมุทรสาคร นนทบุรี และบางส่วน 

ของกรุงเทพมหานคร และปทุมธานี และพื้นที่บริเวณด้านตะวันออกยังคงมีนํ้าจืดหรือนํ้าที่ม ีความ 

เค็มน้อยกว่า 500 มิลลิกรัม/ลิตรอยู่บ ้าง และจากผลการจำลองสภาพการแพร่ของนํ้าเค็ม พบว่า 

บริเวณบางลิวนของพื้นที่จ ังหวัดปทุมธานีมีความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงสภาพนํ้าจืดเป็นสภาพนํ้า 

กร่อยครอบคลุมพื้นที่เป็นบริเวณ 778 ตารางกิโลเมตร หรือ 52% ของพื้นที่จังหวัด และบริเวณที่มี 

น ํ้าเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร มีการขยายตัวของพื้นที่เพิ่มเฉลี่ยปีละ 29 ตารางกิโลเมตร

จากการจำลองสภาพการแพร่ของนํ้าเค็มของชั้นนํ้านครหลวง พบว่า มีทิศทางการ 

แพร่จากทิศไตขึ้นไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นที่ และบริเวณทิศตะวันตกของแม่นํ้า

เจ้าพระยาส่วนใหญ่เป็นนํ้าเค็มมีความเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรพื้นที่ท ี่ได้รับผลกระทบ 

จากความเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ครอบคลุมพื้นที่ 2,204 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 

34% ของพื้นที่ทั้งหมด ได้แก่ บริเวณ'อำ๓ อเมีอง สามโคก และบางลิวนของลาดหลุมแก้ว จังหวัด 

ปทุมธานี บางลิวนของจังหวัดนนทบุรี จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดสมุทรปราการตามลำดับ ซ่ึง
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หน ่วย ะ ม ิอส ิกร ัม /ส ิตร

การสังเกตการณป 2536 กใรสังเกตการณ์!! 2540

UTM_E (Km)

การคำนวกที) 2536
UTM_E (Km)

การคำนวกที) 2540

รูปที่ 6-22 เปรียบเส้นชั้นความสูงของความเค็มที่ได้จากการคำนวณและการสังเกตการณ์
ชั้นนาพระประแดง ปี พ.ศ. 2536 และ 2540
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หน่วย : ม ิอส ิกร ัมส ิตร

การสังเกตการฌป 2536 การสังเกตการณป 2540

รูปที่ 6-23 เปรืยบเส้นชั้นความสูงของความเค็มที่ได้จากการคำนวณและการสังเกตการณ์
ชั้น‘นานครหลวง ปี พ.ศ. 2536 และ 2540
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หน่วย : มิอลิกรัม/ล ิตร

การสังเกตการณป 2536 การสังเกตการณปี์ 2540

รูปที่ 6-24 เปรียบเส้นชั้นความสูงของความเค็มที่ได ้จากการคำนวณและการสังเกตการณ์
ชั้นนํ้านนทบุรีป ี พ.ศ. 2536 และ 2540



139

บริเวณสมุทรปราการและสมุทรสาครได้รับผลกระทบที่รุนแรง ชึ่งมีความเค็มมากกว่า 1,000

มิลลิกรัม/ลิตร ทำให้บริเวณดังกล่าวนี้ต้องเลิกสูบนํ้าบาดาลในชั้นนํ้านี้ไปในที่ลุด จากผลการ

คำนวณ พบว่า ในบางบริเวณมีความเค็มจืดลง เช่น ที่บ ่อสังเกตการณ์ NL01 บริเวณอำ๓ อเมือง 

จ ังหวัดสมุทรปราการมีความเค็ม 13,335มิลลิกรัม/ล ิตรใน'ป ี2536เป็น 13,280มิลลิกรัม/ล ิตรใน 

ปี 2540 เมื่อเปรียบเทียบผลการคำนวณกับบ่อสังเกตการณ์มีแนวโน้มที่ความเค็มของบ่อลดลงไป 

เรื่อยๆ ทั้งนี้มาจากการละลายของเกลือในชั้นดินหรือความเค็มของชั้นนํ้าออกไปยังพื้นที่ใกล้เคียง 

โดยรอบ ซึ่งบริเวณที่มีนำเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร มีการขยายตัวของพื้นที่ออกเพิ่มเฉลี่ย 

ป ีละ 29 ตารางกิโลเมตร เช่นเดียวกับชั้นนํ้าพระประแดง

จากการจำลองสภาพการแพร่ของนํ้าเค็มของชั้นนํ้านนทบุรี พบว่า มีทิศทางการ 

แพร่จากทิศใต้ขึ้นไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นที่สืกษา และบริเวณทิศตะวันตกของแม่นํ้า 

เจ้าพระยาล่วนใหญ่เป็นนํ้าเค็มมีความเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบ 

จากความเค็มมากกว่า 1,000มิลลิกรัม/ลิตร ครอบคลุมพื้นที่ 1,844 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 

29% ของพื้นที่ทั้งหมด ตำแหน่งที่มีความเค็มสูงสุดอยู่ที่บริเวณตำบลในคลองบางปลากด อำ๓ อ 

พระสมุทรเจดีย ์ จังหวัดสมุทรปราการ เมื่อพิจารณาเล้นชั้นความสูงคลอไรด์จากการคำนวณกับ 

จากการสังเกตการณ์ของบริเวณที่มีนํ้าเค็มมากกว่า 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ได้แก่ บริเวณตอนบน 

ของพื้นที่คีกษา ได้แก่บริเวณอำ๓ อสามโคก เมือง ลาดหลุมแก้ว และอำ๓ อลำลูกกา จังหวัด 

ปทุมธานี และตอนล่างของพื้นที่ ได้แก่ บริเวณอำ๓ อบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ พื้นที่ที่ได้รับผล 

กระทบอย่างรุนแรงล่วนใหญ่อยู่บริเวณตอนกลางของกรุงเทพมหานคร ซึ่งในบางพื้นที่มีความเค็ม 

มากกว่า 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร เช่นที่บริเวณเขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร ลำหรับบริเวณที่มี 

นํ้าเค็มมากกว่า 1,000มิลลิกรัม/ลิตร มีการขยายตัวของพื้นที่เพิ่มเฉลี่ยปีละ5 ตารางกิโลเมตร

เมื่อเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของนํ้าเค ็มกับชั้นน ํ้าอ ื่นๆ พบว่า ชั้นนํ้านนทบุรีม ี 

อ ัตราการแพร่ท ี่ช ้ากว่าชั้นนํ้าอื่นๆ แต ่จะม ีพ ื้นท ี่ท ี่ได ้ร ับผลกระทบจากน ํ้าเค ็มท ี่ม ีความเค ็มมากกว่า

5,000 ม ิลล ิกร ัม/ล ิตร มากกว่าชั้นนํ้าอื่นๆ ท ั้งน ี้คาดว ่าความเค ็มท ี่ม ีค ่าส ูงด ังกล ่าว ส่วน'หนึ่ง'ได้รับ 

อ ิทธิพลจากการแพร่ของทะเล และนํ้าเค็มที่ข ังตัวอยู่ในชั้นนํ้านครหลวง ท ั้งน ี้เน ื่องจากความหนา 

ของชั้นด ินเหนียวมีความหนาเฉลี่ยเพ ียง 24.5 เมตร เม ื่อนํ้าบาดาลที'รั่วจากชั้นนํ้านครหลวงไปยัง 

ช้ันนํ้านนทบ ุร ีก ็นำน ํ้าเค ็มจาก ช้ันนํ้านครหลวงมายังช้ันนํ้านนทบุรีด ้วย เช่น บร ิเวณอำเภอเม ือง จ. 

ปท ุมธาน ี ม ีความ เค็ม 2,370 มิลลิกรัม/ลิตร ในป ี 2536 เป็น 2,465 มิลลิกรัม/ลิตร ในป ี 2540 ซ่ึง 

ความเค็มที่เพิ่มขึ้นนี้จากการรั่วซึมของนํ้าเค็มที่ขังตัวในชั้นดินเหนียวที่มีอยู่แล้วในอดีต
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จากการพิจารณาค่าระดับนํ้ากับความเค็มที่คำนวณได้กับการสังเกตการณ์ พบว่า 

ตำแหน่งบ่อสังเกตการณ์ NB13 ซึ่งมีระดับนํ้าตํ่ากว่า -20.38 เมตร รทก. บริเวณอำ๓ อบางไทร 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งมีการอัตราการสูบนํ้ามาก และมีระดับลดลงอย่างรวดเร็ว ส่งเป็นให้ 

เกลือที่อยู่ในชั้นนํ้านนทบุรีมีการละลายหรือรั่วซึมออกมาเพิ่มขึ้น ทำให้ความเค็มเพิ่มขึ้นตามไปด้วย 

สำหรับบริเวณทุ่งครุ เขตราษฎร์บูรณะ กรุงเทพมหานคร มีความเค็มมากกว่า 10,000 มิลลิกรัม/ 

ลิตร พบว่า แม้ไม่มีการสูบนํ้าในบริเวณดังกล่าว ระดับนํ้ายังคงลดลงไปเรื่อยๆ เนื่องจากการที่ 

บริเวณตอนกลางของพื้นที่กรุงเทพฯ มีการสูบเพิ่มขึ้น และทำให้ลิ่มของนี้าเค็มเคลื่อนตัวไปส่

บริเวณดังกล่าวได้

เมื่อเปรียบเทียบเส์นชั้นความสูงความเข้มข้นคลอไรด์ที่คำนวณได้และบ่อสังเกต 

การณ์ ชั้นนํ้านนทบุรี พบว่า การแพร่ของนํ้าเค็มในชั้นนํ้านนทบุรีมีทิศทางการแพร่ไปในทิศทาง 

เดียวกับการไหลของนำบาดาล โดยจะมีการแพร่เข้าส่บริเวณที่มีการสูบนํ้าเป็นปริมาณมาก ซึ่งที่มา 

ของนํ้าเค็มลามารถแบ่งได้ 2 แหล่ง คือ การแพร่ของนํ้าเค็มจากทะเล และการรั่วซึมของนํ้าเค็มจาก 

ชั้นดินที่อยู่สูงกว่า การแพร่ของนํ้าเค็มจากทะเลเกิดขึ้นที่บริเวณเขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 

และอำ๓ อพระสมุทรเจดีย ์ จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งมีแนวโน้มเคลื่อนตัวของนํ้าเค็มจากทิศตะวัน 

ตกเฉียงใตํใปยังบริเวณตอนเหนือของพื้นที่สืกษาโดยที่มีความเข้มข้นมากกว่า 10,000 มิลลิกรัม/ 

ลิตร ส่วนการรั่วซึมของนํ้าเค็มที่อยู่สูงกว่า ครอบคลุมพื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดปทุมธานี และบาง 

ส่วนของกรุงเทพมหานคร ซึ่งนํ้าบาดาลในชั้นนํ้านนทบุรีในบริเวณนี้จะเป็นนํ้ากร่อย ที่มีค'วามเข้ม 

ข้น'ไม่ต่ําก'ว่า 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งมาจากการละลายของเกลือที่อยู่ในชั้นดินเหนียวของชั้นนํ้า 

นนทบุรี

ตารางที่ 6-7 พ ื้นท ี่ท ี่ได ้ร ับผลกระทบจากการแพร ่ของน ํ้า เค ็ม ช ่วง!] พ.ศ.2536-2540

หน่วย : ตารางกิโลเมตร

ความเค็ม พระประแดง นครหลวง นนทบุรี

(มิลลิกรัม/ลิตร) >500 >1000 >5000 >500 >1000 >5000 >500 >1000 >5000

2536 4160 3076 544 3180 2088 544 2660 1824 592

2537 4160 3124 540 3216 2120 540 2672 1828 592

2538 4164 3140 540 3268 2156 536 2656 1840 600

2539 4180 3164 536 3356 2192 540 2672 1848 604

2540 4188 3192 528 3396 2204 540 2684 1844 608
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6.5.4 สมด ุลของมวลเกล ีอ

จากตารางที่ 6-8 และรูปที่ 6-25 ลมดุลของมวลเกลือเฉลี่ยในช่วงปี พ.ศ.2536- 

2540 พบว่า มวลเกลือที่ไหลเข้ามาจากชั้นดินเหนียว (Unconfined aquifer) 83% และทะเล 17% 

ของมวลเกลือที่ไหลจากชั้นบนและด้านข้างทั้งหมด มีมวลเกลือ 192 ล้านตัน/วัน หรือ 87% ของมวล 

เหลือที่ไหลเข้าทั้งหมด การรํ่ว่จากชั้นนํ้าด้านบนและการไหลจากด้านล่าง มีมวลเกลือ 27 ล้านตัน/ 

วัน และ 1 ล้านตัน/วัน หรือ 12% และ 1% ตามลำตับ แลดงให้เห็นว่าปริมาณเกลือที่เข้าไปยังชั้นนํ้า 

ต่างๆ มาจากชั้นดินเหนียวและชั้นนั้าด้านบนเป็นหลัก ลำหริบมวลเกลือที่ไหลออกไปชั้นดินเหนียว มี 

มวลเกลือ 177ล ้านต ัน /ว ันหร ือ80% ของมวลเกลือที่ไหลออกทั้งหมด การสูบนํ้าบาดาลออกจากชั้น 

นาส่งผลทำให้มวลเกลือไปออก 3.2 ล้านตัน/วัน หรือ 1% การรั่วของมวลเกลือลงชั้นนั้าด้านล่าง มี 

ปริมาณมากถึง 39 ล้านตัน/วัน หรือ 18% ซึ่งทำให้ชั้นนํ้าที่อยู่ด้านล่างมีความเค็มเพิ่มขึ้น การ 

เปลี่ยนแปลงของมวลเกลือในระบบชั้นนั้ากรุงเทพ พบว่า มวลเกลือที่ไหลเข้ามีมากกว่าไหลออกเพียง 

เล็กน้อยเท่านั้น (-0.7 ล้านตัน/วัน)

จากรูปที่ 6-26สมดุลของมวลเกลือเฉลี่ยในชั้นนั้านนทบุรี ในช่วงปี พ.ศ.2536-2540 

มวลเกลือที่ไหลเข้าชั้นนํ้านนทบุรีส่วนใหญ่มากจากชั้นนํ้าด้านข้าง 32 ล้านตัน/วัน หรือ 84% ของ 

มวลเกลือที่ไหลเข้า และการรั่วเข้าจากชั้นนํ้านครหลวง 6 ล้านตัน/วัน หรือ 16% ซึ่งมีการไหลเข้าจาก 

ด้านล่างเพียงเล็กน้อยเท่านั้น สำหริปการไหลออกไปยังชั้นดินเหนียว 97 ล้านตัน/วัน หรือ 96% ของ 

มวลที่ไหลออก จากการสูบนั้า 1% และจากการรั่วซึมออกชั้นนั้าสามโคก 3% การเปลี่ยนแปลงของ 

มวลเกลือในชั้นนํ้านนทบุรี -63 ล้านตัน/วัน ส่งผลทำให้ความเค็มของชั้นนั้านนทบุรีมีความเค็มลดลง 

ในบางพื้นที่ เช่น บริเวณอำ๓ อพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ และอำ๓ อลำลูกกา จังหวัด 

ปทุมธานี ซึ่งมีความเข้มข้นมากกว่า 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งบริเวณตังกล่าวก็จะทำหน้าที่เสมือน 

เป็นแหล่งนั้าเค็มที่มีการแพร่ออกไปยังแหล่งนั้าจึด
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<0 ft/ ft/
การรัวเขาจากดาบบน การวขนดาบบน
27 Million tons/day (12%) 2 Million tons/day (1%)

ï
การไหa iช้าจากขบบนนaะด้านช้าง

---1-------------------------- M_________
การเปลี่«นแปaงขขงมวaเกรขใน »

(ชั้นดินเหบีฮว UC 83%+ ระบบชั้นไทกรุงเทท
ทะ la 17%) -0.7 Million ton/day 1

192 Million tons/day (87%) ---u-----------------------------------------

การสูบน่า

3.2 Million tons/day (1%)

การไหaa«กจากชั้บนํ้าด้าฆช้าง 
177 Million tons/day (80%)

การรวaaกด้านa'าง

39 Million tons/day (18%)
การไหatช้าจากด้านa'าง 
1 Million tons/day (1%)

รูปท ี่ 6-25 สมดุลของมวลเกลีอเฉลี่ยในระบบชั้น'นากรุงเทพในช่วงปี พ.ศ. 2536-2540

รูปที่ 6-26 สมดุลของมวลเกลีอเฉลี่ยในชั้นนํ้านนทบุT Iนช่วงปี พ.ศ. 2536-2540
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ตารางท ี่ 6-8 ส ม ด ุล ข อ งม ว ล เก ล ีอ  ใบช ่วง ป ี 2536-2540

หน่วย : ล้านตัน

แหล่งของเกลือ
ป้ร์มาโแมวลเกลือ

ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก
ชันน้ําด้านบนและด้านข้าง 192 87 -177 80
การสูบนา 0 0 -3.2 1

การร้ันข้า/ออกของช้ันน้ําด้านบน 27 12 -2 1

การร้ันข้า/ออกของช้ันน้ําด้านล่าง 1 1 -39 18

รวม 220 100 -221 100

รวมสุทธิ -0.7

เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง -0.33

6.6 การจำลองสภ าพ ใน อน าค ต

ในการศึกษาครั้งนี้เป็นการจำลองสภาพการไหลของนํ้าใต้ดินและการรุกลํ้าฃอง'นา 

เค็มในสภาวะไม่คงที' ซึ่งใช้ค่าระดับนํ้าบาดาลและความเค็มปลายปี 2540 เป็นสภาพตั้งต้นของ 

แบบการจำลอง ในการสมมุติค่าเปอร์เซ็นต์การเพิ่มหรึอลดอัตราการสูบนี้าในแต่ละมาตราการ

พิจารณาจากการสำรวจภาวะการเจริญเติบโตชองเศรษฐกิจของแต่ละดังหวัดในพื้นท ี่โครงการ 

ศึกษาข้อมูลและศักยภาพการพัฒนาแหล่งนี้าเพี่ออุตสาหกรรม ในพื้นที่กรุงเทพมหานครและ

ปรมณฑล ป ี พ.ศ.2542 กำหนดให้อัตราการสูบนํ้าในอนาคตแปรผันตามภาวะการเจริญเติบโตของ 

ภาวะเศรษฐกิจ ซึ่งมีอัตราการเพิ่มขึ้นในอัตราปีละ 2% และ 4% และอัตราการสูบนํ้าคงที่ หรือลด 

ลงในอัตราปีละ 2% และ 4% ตามลำดับ โดยทำการจำลองสภาพใน 5 กรณี ซึ่งเพิ่มและลดอัตรา 

การสูบนํ้าทั่วทั้งพื้นที่ 7 ดังหวัด และแยกตามมาตรการการควบคุมอัตราการสูบนํ้าดังกล่าว และ 

พิจารณาจากอัตราการสูบนํ้าในอดีตประกอบด้วย ดังนี้
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1. การจำลองสภาพในพื้นที่ศึกษาภายใต้อัตราการสูบนํ้าคงที่ โดยที่มีอัตราการสูบ 

นํ้าเท่ากับปี พ.ศ. 2541 ในช่วงปี พ.ศ. 2541-2560

2. การจำลองสภาพในพื้นที่ศึกษาภายใต้การควบคุมอัตราการสูบนํ้า โดยมีอัตรา 

เพิ่มขึ้นปีละ 2% ในช่วงปี พ.ศ. 2541-2560 จากวันละ 2.54 ล้านลบ.ม. ในปี พ.ศ.2541 เป็นวันละ 

3.70 ล้านลบ.ม. ในปี พ.ศ.2560

3. การจำลองสภาพในพื้นที่ศึกษาภายใต้การควบคุมอัตราการสูบนี้า โดยมีอัตรา 

เพิ่มขึ้นปีละ 4% ในช่วงปี พ.ศ. 2541-2560 จากวันละ 2.59 ล้านลบ.ม. ในปี พ.ศ.2541 เป็นวันละ 

5.46 ล้านลบ.ม. ในปี พ.ศ.2560

4. การจำลองสภาพในพื้นที่ศึกษาภายใต้การควบคุมอัตราการสูบนํ้า โดยมีอัตราลด 

ล งป ีล ะ2% ในช่วงปี พ.ศ. 2541-2560จากวันละ 2.44 ล้านลบ.ม. ในปี พ.ศ.2541 เป็นวันละ 1.66 

ล้านลบ.ม. ในปี พ.ศ.2560

5. การจำลองลภาพในพื้นที่ศึกษาภายใต้การควบคุมอัตราการสูบนํ้า โดยมีอัตราลด 

ล งป ีล ะ4% ในช่วงปี พ.ศ. 2541-2560จากวันละ 2.39 ล้านลบ.ม. ในปี พ.ศ.2541 เป็นวันละ 1.10 

ล้านลบ.ม. ในปี พ.ศ.2560

ตารางท ี่ 6-9 ก ารจำลองสภ าพ การไห ลข องน ํ้าบาดาลใน กรณ ีต ่างๆ

กรณี เง่ือนไข ปริมาณการสูบน้ําวันละ (ล้านลบ.ม.)

2541 2550 2560

1 อัตราการสูบน้ําคงท่ี 2.49 2.49 2.49

2 อัตราการสูบน้ําเพ่ิมข้ึนปีละ 2% 2.54 3.04 3.70

3 อัตราการสูบน้ําเพ่ิมข้ึนปีละ 4% 2.59 3.69 5.46

4 อัตราการลูบน้ําลดลงปีละ 2% 2.44 2.04 1.66

5 อัตราการสูบน้ําลดลงปีละ 4% 2.39 1.66 1.10

จากการจำลองสภาพการไหลของนํ้าบาดาลและการแพร่ของนํ้าเค็มในพื้นที่ศึกษาทั้ง 5

กรณ ีในช ่วงป ีพ.ศ.2541-2560 สามารถสรุปผลการจำลองสภาพภายใต้เงื่อนไขต่างๆได้ดังนี้
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6.6.1 ผลการจำลองสภาพ การไห ลข องน ํ้าใต ้ด ิน ใน กรณ ีต ่าง  ๆ

6.6.1.1 ระด ับ น าบ าด าล

ผลการจำลองระดับนำบาดาลในกรณีอัตราการสูบ,นาต่างๆ พบว่า ระดับนํ้าใต้ดินมี 

ระดับนํ้าเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยในกรณีที่มีอัตราการสูบนํ้าคงที่ แต่จะมีแนวโน้มลดลงในกรณี

เพิ่มอัตราการสูบนํ้า 2% และ 4% เมื่อเปรียบเทียบระดับนํ้าบาดาลที่จำลองสภาพอัตราการสูบนํ้าใน 

กรณีต่างๆ พบว่า ระดับนำบาดาลลดลงเฉลี่ยปีละ 1.12 และ 2.1 เมตรตามลำดับ ดังแลดงในรูปที่

6-27 และรูปที่ 6-28 ถึง 6-32

ระดับนํ้าใต้ด ินจะมีระดับนํ้าสูงขึ้นเมื่อมีการลดอัตราการสูบนํ้าลงทั้งในกรณีลดลง 

2% และ 4% เมื่อเปรียบเทียบระดับนํ้าบาดาลที่จำลองสภาพอัตราการสูบนํ้าในกรณีต่างๆ พบว่า 

ระดับนํ้าเพิ่มขึ้นเฉลี่ยปีละ 0.45 และ 0.65 เมตร ตามลำดับ จากรูปที่ 6-27 เปรียบการจำลองสภาพ 

ระดับนํ้าบาดาล ชั้นนํ้านนทบุรี ป ี พ.ศ. 2541-2560 พบว่า บริเวณที่ได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงเนื่อง 

จากการสูบนํ้าในกรณีอัตราการสูบเพิ่มขึ้นปีละ 2% และ 4% ได้แก่ บริเวณกิ่งอำเภอบางเสาธง 

จังหวัดสมุทรปราการ อำ๓ อกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร อำ๓ อลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี และ 

เขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร ซึ่งมีลดลงตํ่ากว่า -60 เมตรรทก.

6.6.1.2 ส ม ด ุล ข อ งบ ํ้าบ าด าล

จากการจำลองสภาพการไหลของนํ้าใต้ดินในช่วงปี 2541 -  2560 สมดุลชองนํ้า 

บาดาลเฉลี่ยไนชั้นนํ้าต่างๆ เมื่อพิจารณาปริมาณกักเก็บของทั้ง 5 กรณี พบว่า ปริมาณ'นํ้าทั้ใหลเข้า 

ชั้น,นาต่างๆ ลํวนใหญ่มาจากการรั่วซึมจากชั้นนํ้าที่อยู่สูงกว่า และพื้นที่เติมนํ้าคิดเป็น 78% และ

17% ซองปริมาณนํ้าที่ไหลเข้าทั้งหมด และปริมาณนํ้าที่ไหลออกขึ้นอยู่กับการรั่วซึมของนํ้า และการ 

สูบนํ้าในแต่ละกรณี คิดเป็น 77 % และ 21% ของปริมาณนํ้าที่ไหลออกทั้งหมด สำหรับปริมาณนํ้าที่ 

ไหลเข้าและออกในแนวราบมีผลต่อสมดุลซองนํ้าน้อยมาก ประมาณ 5% และ 2% ตามลำดับ
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รูปท่ี 6-28 เส้นชั้นความสูงของระดับ,นาบาดาล ชั้นนํ้านนทบุรึในกรณีอัตราการสูบบ้ําคงท่ี
ใน'ปี2541,2550 และ 2560
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รูปท่ี 6-29 เส้นช้ันความสูงของระดับน้ําบาดาล ช้ันน้ํานนทบุรี ในกรณีอัตราการสูบเพม
ขึ้นปีละ 2% ในปี 2541, 2550 และ 2560
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ร ูป ท ี่ 6-30 เส ้น ช ั้น ค วามส ูงข องระด ับ บ ํ้าบ าดาล  ช ั้น น ํ้าน น ท บ ุร ีใน ก รณ ีอ ัต ราก ารส ูบ เพ ิ่ม

ข น ป ีล ะ  4% ใน ป ี 2541, 2550 แ ล ะ  2560
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รูปท่ี 6-31 เส้นช้ันความสูงของระดับ'นาบาดาล ชั้นนํ้านนทบุรีในกรณีอัตราการสูบลด
ลงปีละ 2% ในปี 2541, 2550 และ 2560
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รูปท่ี 6-32 เส้นช้ันความสูงของระดับบํ้าบาดาล ชั้นบํ้านนทบุรีในกรณีอัตราการสูบลด
ลงปีละ 4% ในปี 2541, 2550 และ 2560



ตารางที่ 6-10 สมดุลของนาบาดาลรวมทุก^นนํ้า เฉลี่ย ‘ฟวง'ปี พ.ศ. 2541-2560

Sources/Sinks กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3

ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก

ระดับนํ้าคงที่ 1,589,116 17 0 0 1,985,166 17 0 0 2,502,484 17 0 0

การสูบนํ้า 0 0 -1,927,193 21 0 0 -2,483,614 21 0 0 -3,566,598 24

การร่ัวของช้ันบน 7,122,904 78 -151,447 2 8,848,727 77 -219,619 2 11,011,690 77 -318,340 2

การร่ัวของช้ันล่าง 151,447 2 -7,122,904 77 213,497 2 -8,848,727 76 335,921 2 -10,718,278 73

การไหลในแนวราบ 317,179 3 -17,845 0 400,563 3 -18,372 0 510,113 4 -23,209 0

รวม 9,180,645 100 -9,219,389 100 11,447,953 100 -11,570,333 100 14,360,208 100 -14,626,425 100

ปริมาตรกัก๓ บ -38,744 -122,380 -266,216

Sources/Sinks กรณีท่ี 4 กรณีท่ี 5

ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก

ระดับนํ้าคงที่ 1,284,620 17 0 0 1,049,319 17 0 0

การสูบน้ํา 0 0 -1,506,663 20 0 0 -1,187,291 20

การร่ัวของช้ันบน 5,795,229 78 -104,381 1 4,768,481 78 -72,035 1

การร่ัวของช้ันล่าง 104,381 1 -5,795,229 78 72,035 1 -4,768,481 79

การไหลในแนวราบ 254,219 3 -11,964 0 204,501 3 -9,649 0

รวม 7,438,449 100 -7,418,237 100 6,094,335 100 -6,037,456 100

ปริมาตรกักเก็บ 20,212 56,879
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จากตารางท่ี 6-10 สมดุลของน้ําบาดาลเฉล่ียในซ้ันน้ําต่างๆในช่วงปี พ.ศ. 2541- 

2560 เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงของปริมาตรน้ํากักเก็บ พบว่า กรณีอัตราการสูบน้ําเพ่ิมข้ึนปีละ 

4% มีอัตราการสูบนํ้าวันละ 2.59 ล้านลูกบาศก์เมตร จากปี พ.ศ. 2541 เพ่ิมข้ึนเป็นวันละ 5.46 ล้าน 

ลูกบาศก์เมตร ในปี พ.ศ. 2560 ข้ึงมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรกักเก็บมากท่ีสุดถึง -266,216 

ลูกบาศก์เมตร/วัน ข้ึงสอดคล้องกับระดับน้ําท่ีลดลงอย่างรวดเร็ว สำหรับกรณีอัตราการสูบน้ําลดลงปี 

ละ 4% มีอัตราการสูบนํ้าวันละ 2.39 ล้านลูกบาศก์เมตร จากปี พ.ศ. 2541 ลดลงเป็นวันละ 1.10 

ล้านลูกบาศก์เมตร ในปี พ.ศ. 2560 พบว่า มีปริมาตรกักเก็บมีการเพ่ิมข้ึน 56,879 ลูกบาศก์เมตร/วัน 

แสดงถึงระดับน้ําสูงข้ึนจากเดิมในปี พ.ศ. 2541 เนื่องจากปริมาณนํ้าบาดาลที่สูบลดน้อยลง ทำให้นา 

ไหลเข้าลู่ซ้ันน้ํามาจากพ้ืนท่ีเติมน้ํามากข้ึน และแรงดันในช้ันน้ําเพ่ิมส ูง ข้ึนตามลำดับ

สำหรับสมดุลของน้ําบาดาลของช้ันน้ํานนทบุรีในกรณีอัตราการสูบน้ําต่าง  ๆ พบว่า 
ปริมาณน้ําท่ีไหลเข้าสู่ช้ันน้ําส่วนใหญ่มาจากช้ันน้ํานครหลวง ประมาณ 7-8% ของปริมาณ'น้ําท่ี'ไหล 
เข้าท้ังหมด ปริมาณน้ําท่ีไหลออกส่วนใหญ่มากจากการสูบน้ําบาดาล ประมาณ 6-7% ของปริมาณ 
น้ําท่ีไหลออกท้ังหมด

6.6.2 ผลการจำลองสภาพการแพร่ของนํ้าเค ็ม

6.6.2.1 ผ ลการจำลองสภ าพ การแพ ร ่ข องน ํ้า เค ็มใน กรณ ีต ่าง  ๆ

จ า ก ก า ร จ ำ ล อ ง ส ภ า พ ก า ร แ พ ร ่ข อ ง น ํ้า เ ค ็ม  ใ น ก ร ณ ีอ ัต ร า ก า ร ส ูบ น ํ้า แ บ บ ต ่า ง ๆ  ต า

ร า ง ท ี่ 6 -1 1  แ ล ะ ร ูป ท ี่ 6 -3 4  ส ร ุป พ ื้น ท ี่ท ี่ไ ด ้ร ับ ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก ก า ร แ พ ร ่ข อ ง น ํ้า เค ็ม  1 ,0 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  

ใ น ช ั้น น ํ้า น น ท บ ุร ี ใ น ก ร ณ ีอ ัต ร า ก า ร ส ูบ น ํ้า ค ง ท ี่ ม ีพ ื้น ท ี่ป ร ะ ม า ณ  1 ,8 4 4  ต า ร า ง ก ิโ ล เม ต ร  ใ น ป ี 2 5 4 1  

เพ ิ่ม เป ็น  2 ,1 6 0  ต า ร า ง ก ิโ ล เม ต ร  ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 6 0  ข ึ้ง เพ ิ่ม ข ึ้น  1 0 %  ข ึ้ง ม ีแ น ว โ น ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น ป ีล ะ  0 .5 1 %  

แ ม ้ว ่า ม ีอ ัต ร า ก า ร แ พ ร ่น ํ้า เ ค ็ม ท ี่น ้อ ย ก ็ต า ม  จ ึง จ ะ ส ่ง ผ ล ใ น ด ้า น ก า ร แ พ ร ่ท ี่บ ร ิเ ว ณ ล ิ่ม ข อ ง น ํ้า เค ็ม  โดยท ี่ 

พ ื้น ท ี่ส ่ว น ใ ห ญ ่ท ี่ไ ด ้ร ับ ผ ล จ า ก ก า ร แ พ ร ่ ค ือ บ ร ิเว ณ อ ำ๓ อ ค ล อ ง ห ล ว ง  ธัญบ ุร ี แ ล ะ ล ำ ล ูก ก า  ด ัง ห ว ัด  

ป ท ุม ธ า น ี แ ล ะ บ ร ิเ ว ณ ต อ น ล ่า ง ข อ ง พ ื้น ท ี่ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  ข ึ้ง ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ บ ร ิเ ว ณ ท ี่ม ีร ะ ด ับ น ํ้า ล ด ล ง  

ใ น บ ร ิเ ว ณ ด ัง ก ล ่า ว

ในกรณีอัตราการสูบน้ําเพ่ิมข้ึน 2% มีพ้ืนท่ีได้รับผลกระทบจากการแพร่ของ'นาเค็ม 
ประมาณ 1,844 ตารางกิโลเมตร ในปี 2541 เพ่ิมเป็น 2,112 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2560 ข้ึง
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เพิ่มขึ้น 15% ชึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นปีละ 0.72% โดยที่พื้นที่ได้รับผลกระทบอยู่บริเวณเดียวกันกับกรณี 

อัตราการสูบนี้าคงที่ แต่จะมีผลกระทบต่อพื้นที่ตอนกลางของกรุงเทพมากกว่า ได้แก่บริเวณเขต 

ลาดพร้าว และบางเขน กรุงเทพมหานคร

ในกรณีอัตราการสูบนี้าเพิ่มขึ้น 4% มีพื้นที่ได้รับผลกระทบจากการแพร่ของนี้าเค็ม 

ประมาณ 1,844 ตารางกิโลเมตร ไนปี 2541 เพิ่มเป็น 2,160 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2560 ซ่ึง 

เพิ่มขึ้น 17% ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นปีละ 0.84% โดยที่กรณีนี้ได้รับผลกระทบรุนแรงที่ลุด ซึ่งครอบคลุม 

พื้นที่ 34% ของพื้นที่ศึกษา

ไนกรณีอัตราการสูบนํ้าลดลง 2% มีพื้นที่ได้รับผลกระทบจากการแพร่ของนี้าเค็ม 

ประมาณ 1,844 ตารางกิโลเมตร ในปี 2541 เพิ่มเป็น 1,992 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2560 ซ่ึง 

เพิ่มขึ้น 8% ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นปีละ 0.41% แม้ว่าระดับนํ้าในกรณีนี้จะสูงขึ้นก็ตาม แต่ก็ยังคงได้รับ 

ผลกระทบจากการแพร่ของนํ้าเค็มอยู่บ้าง ซึ่งมีพื้นที่น้อยกว่ากรณีอัตราการลูบนํ้าคงที่

ในกรณีอัตราการสูบนี้าลดลง 4% มีพื้นที่ได้รับผลกระทบจากการแพร่ของนี้าเค็ม 

ประมาณ 1,844 ตารางกิโลเมตร ในปี 2541 เพิ่มเป็น 1,968 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2560 ซ่ึง 

เพิ่มขึ้น 7% และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นปีละ 0.34% เป็นกรณีที่ได้รับผลกระทบน้อยที่ลุด

จากรูปที่ 6-33 การจำลองสภาพความเค็มของบ่อสังเกตการณ์ NB14 ช่วงปี 2541 

ถึง 2560 บริเวณอำ๓ อเมึอง จังหวัดปทุมธานี เมื่อสูบนํ้าด้วยอัตราการสูบในปัจจุบันหรือคงที่ 

บริเวณนี้ พบว่า ความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงจาก 2582 มิลลิกรัม/ลิตร ในปี พ.ศ. 2541 เป็น 2967 

มิลลิกรัม/ลิตร ในปี พ.ศ. 2560 มีความเค็มเพิ่มขึ้น 15% อาจมาจากการรั่วหรือการละลายของเกลือ 

ในชั้นดินเหนียวซึ่งอยู่ในชั้นนี้านครหลวงได้ และบริเวณที่ได้รับผลกระทบจากการแพร่ชองนํ้าเค็มที่รุน 

แรงอยู่ที่บริเวณเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร พบว่า ในกรณีที่อัตราการสูบนี้าคงที่ ม ีความเค็ม 

เปลี่ยนแปลงจาก 403 มิลลิกรัม/ลิตร ในปี 2541 เป็น 1551 มิลลิกรัม/ลิตร ในปี 2560 มีแนวโน้มเพิ่ม 

ขึ้นปีละ 8% ซึ่งเป็นอัตราการแพร่ที่สูงมาก แม้ว่าจะสูบด้วยอัตราคงที่ก ็ตาม แสดงให้เห็นว่า พื้นที่ดัง 

กล่าวได้รับผลกระทบโดยตรงจากการแพร่ของนํ้าเค็มภายในชั้นนี้านนทบุรีเอง และการรั่วซึมซองนี้า 

เค็มจากชั้นนํ้านครหลวงและการละลายของเกลือในชั้นดินเหนียวที่กั้นระหว่างชั้นนี้า
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จากการจำลองสภาพทั้ง 5 กรณี (รูปท่ี 6 -3 4 )  พบว่า บริเวณที่ได้ผลกระทบจากการ 

แพร่ของน ํ้า เค็มส่วนใหญ่จะอยู่ที่บริเวณทางทิศใต้ต่อเนื่องไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจาก

พื้นที่บริเวณทางตอนกลางมีอัตราการลูบนํ้าที่มากขึ้น และลำห!ปตำแหน่งที่มีค่าความเข้มข้นชอง 

คลอไรด์มากสูงอยู่ที่บริเวณ อำ๓ อพระสมุทรเจดีย์ มีความเค็มมากกว่า 10,000 มีดลกรัม/สิตร ซ่ึงได้ 

รับอิทธิพลจากการแพร่รองนำทะเล และอำนาอเมีอง จ.ปทุมธานี มีการรั่วซึมจากชั้น•นานครหลวง มี 

ความเค็มมากกว่า 5,000 มีลลิกรัม/ลิตร และมีพื้นที่แคบลงเนื่องจากมีการแพร่ออกไปยังพื้นที่ด้าน 

ข้างมากขึ้นและจากการรั่วซึมระหว่างชั้นนํ้า



2540 2545 2550 2555 2560
ปี

NB04 ต.โสนล‘ออ 'อ.บางบวท'อง จ.นนทบุรี
2 5 4 0  2 5 4 5  2 5 5 0  2 5 5 5  2 5 6 0

ปี
NB14 ต.บางปร'อก 'อ.บมึ'องปทุมธานี จ.ปทุมธานี

(f°รd<3

4(1
<5

นรฺ
r?
ระ

1 6 0 0  -  

1 4 0 0  -  

1200 - 

1000 - 

8 0 0  -  

6 0 0  -  

4 0 0  -  

200 - 

0 --
2 5 4 0  2 5 4 5  2 5 5 0  2 5 5 5  2 5 6 0

ปี
NB23 แขวงลาดพร้าว เขตลาดพราว กรุงเทพมหานคร

2 5 4 0  2 5 4 5  2 5 5 0  2 5 5 5  2 5 6 0

ปี
NB38 แขวงสายไหม เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร

รูปที่ 6-33 ตัวอย่างการคาดการณ์ความเค็มของชั้นนํ้านนทบุรีท ี่บ ่อสังเกตการณ์ต่างๆ ‘บ่วง'ปี พ.ศ. 2541-2560



หน่วย : มิรริกรัม/ริดร 157

กรณีธัดราการสูบน้ําคงท่ี

รูปที่ 6-34 เปรียบเทียบเส้นชั้นความสูงของความเค็ม ชั้นนํ้านนทบุรีในกรณีอัตราการสูบ 

นํ้าต่างๆใน'ปี 2541, 2550 และ 2560
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หน่วย : รออิกรัน,ลิดร

UTM_E (Km)

กรณีอ,ตราการลุ[บนาค3ท่ี

Legend

-------  2541
------- 2550
------ 2560

รูปที่ 6-34 (ต่อ) เปรียบเทียบเส้นชั้นความสูงของความเค็ม ชั้นนํ้านนทบุรีในกรณีอัตรา 

การสูบน ํ้าต ่างๆในปี 2541, 2550 และ 2560
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ตารางที่ 6-11 พี้นที่ที่ไดรบผลกระทบจากการแพร่ของบํ้าเค็มของชั้นนํ้านนทบุรี
ภายไนเส้นชันความสูง 1,000 มัลสีกรัม/ลตรไน'ช่วง'ปี พ.ศ. 2541-2560

หน่วย : ตารางกิโ«เมตร
ปี กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3 กรณีท่ี 4 กรณีท่ี 5

พ้ืนท่ี %เพ่ิม/-ลด พ้ืนท่ี %เพ้ืม/ลด พ้ืนท่ี %เพ่ิม/ลด พ้ืนท่ี %เพ้ืม/ลด พ้ืนท่ี %เพ้ืม/ลด

2541 1,844 1,844 1,844 1,844 1,844

2542 1,848 0.22 1,848 0.22 1,848 0.22 1,848 0.22 1,848 0.22

2543 1,844 -0.22 1,840 -0.43 1,840 -0.43 1,848 0.00 1,848 0.00

2544 1,848 0.22 1,856 0.87 1,852 0.65 1,840 -0.43 1,840 -0.43

2545 1,872 1.30 1,872 0.86 1,880 1.51 1,856 0.87 1,860 1.09

2546 1,880 0.43 1,880 0.43 1,876 -0.21 1,880 1.29 1,876 0.86

2547 1,876 -0.21 1,880 0.00 1,892 0.85 1,876 -0.21 1,884 0.43

2548 1,892 0.85 1,896 0.85 1,904 0.63 1,884 0.43 1,880 -0.21

2549 1,900 0.42 1,908 0.63 1,908 0.21 1,896 0.64 1,884 0.21

2550 1,908 0.42 1,916 0.42 1,920 0.63 1,896 0.00 1,896 0.64

2551 1,916 0.42 1,920 0.21 1,944 1.25 1,908 0.63 1,896 0.00

2552 1,916 0.00 1,948 1.46 1,972 1.44 1,916 0.42 1,904 0.42

2553 1,940 1.25 1,960 0.62 1,980 0.41 1,916 0.00 1,908 0.21

2554 1,956 0.82 1,964 0.20 1,996 0.81 1,920 0.21 1,920 0.63

2555 1,968 0.61 1,984 1.02 2,020 1.20 1,940 1.04 1,916 -0.21

2556 1,972 0.20 2,000 0.81 2,048 1.39 1,960 1.03 1,916 0.00

2557 1,992 1.01 2,024 1.20 2,092 2.15 1,968 0.41 1,932 0.84

2558 2,000 0.40 2,044 0.99 2,108 0.76 1,968 0.00 1,952 1.04

2559 2,012 0.60 2,076 1.57 2,148 1.90 1,984 0.81 1,956 0.20

2560 2,032 0.99 2,112 1.73 2,160 0.56 1,992 0.40 1,968 0.61

%เพ้ืม/ลดเฉล่ีย 0.51 0.72 0.84 0.41 0.34



หน่วย : ล์านตัน
ตารางท ี่ 6-12 ส ม ด ุลของม วลเกส ิอรวมท ุก^น ใ!า เฉ ล ีย  'ปวงปี พ.ศ. 2541-2560

แหล่งของเกลอ กร(นท่ี 1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3

ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลอจก ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก

ชั้นดินเหนียวและทะเล/ด้านข้าง 756 88 -688 82 636 90 -578 82 908 89 -827 83

การสูบน้ํา 0 0 -17 2 0 0 -13 2 0 0 -21 2

การร่ัวเข้า/ออกของช้ันน้ําด้านบน 103 12 -30 4 57 8 -27 4 87 9 -41 4

การร่ัวเข้า/ออกของช้ันน้ําด้านล่าง 2 0 -100 12 17 2 -85 12 26 3 -112 11

รวม 861 100 -835 100 710 100 -703 100 1,021 100 -1,001 100

รวมสุทธิ 26 7 20

Sources/Sinks กรณีท่ี 4 กรณีท่ี 5 เฉล่ีย

ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก ไหลเข้า %ไหลเข้า ไหลออก %ไหลออก

ชั้นดินเหนียวและทะเล/ด้านข้าง 541 89 -492 82 1,102 89 -1,004 82 789 89 -718 82

การสูบน้ํา 0 0 -11 2 0 0 -28 2 0 0 -18 2

การร่ัวเข้า/ออกของช้ันน้ําด้านบน 55 9 -21 4 99 8 -48 4 80 9 -33 4

การร่ัวเข้า/ออกของช้ันน้ําด้านล่าง 15 2 -76 13 31 3 -145 12 18 2 -103 12

รวม 611 100 -599 100 1,232 100 -1,224 100 887 100 -873 100

รวมสุทธิ 11 8 14

O?O
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6.6.2.2 ส ม ด ุล ข อ งม วล เก ล ีอ

สมด ุลของมวลเกล ือในกรณ ีต ่างๆ พบว่า มวลเกล ือท ี่ไหลเข ้าช ั้นน ํ้า ส ่วนใหญ ่มา 
จากชันดินเหนยวนละทะเล/ช ันนำด ้านข้าง 89% ของมวลเกลือท ีไหลเข ้า และม ีการร ั่วของเข ้าจาก  
ชันนำด้านบน 9% และช ั้นน ํ้าด ้านล ่าง 2% ม ีมวลเกล ือท ี่ไหลออกจากช ั้นน ี้า 82% ของมวลเกลือท ี่ 
ไหลออก การัวจะ'ชัน'นำด้านบน 4%  และช ันนำด ้านล ่าง 12% และจากการล ูบ น ํ้าบ าดาลเพ ียง 2% 
จากตารางท ี่ 12 พบว่า มวลเกล ือท ี่ไหลเข ้าไปย ังพ ื้นท ี่ศ ึกษาม ีปร ิมาณ มากกว ่าไหลออกส ่งผลทำให ้ 
มวลเกลือมีการตกด้างในชันนำ และแหล่งของน ํ้าเค ็มส ่วนใหญ ่จากชั้นด ินเหนียวท ี่ก ั้นระหว่างช ั้นน ี้า

ก า ร 1ไ ห ล เข ้า ม ว ล เก ล ือ 'ใ น 'ช ั้น 'น ํ้า น น ท บ ุ่ร ี ส ่ว น ใ ห ญ ่ม า จ า ก ช ั้น ด ิน เห น ีย ว  9 2 %  แ ล ะ  

ก า ร ร ั่ว จ า ก ช ั้น น ํ้า น ค ร ห ล ว ง  1 8 %  ข อ ง ม ว ล เก ล ือ ท ี่ไ ห ล เข ้า  ส ำ ห ร ับ ก า ร ไ ห ล อ อ ก ไ ป ย ังช ั้น ด ิน เห น ีย ว /  

ช ั้น น ํ้า ด ้า น ข ้า ง  9 1 %  ข อ ง ม ว ล ท ี่ไ ห ล อ อ ก  จ า ก ก า ร ส ูบ น ํ้า  5 %  แ ล ะ จ า ก ก า ร ร ั่ว ซ ึม อ อ ก ช ั้น น ํ้า ส า ม โ ค ก  

4 %  จ า ก เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก า ร ไ ห ล เข ้า แ ล ะ อ อ ก จ า ก ช ั้น น ํ้า น น ท บ ุร ี แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า ก า ร ส ูบ น ํ้า ใ น ช ั้น น ํ้า

น น ท บ ุร ีเพ ิ่ม ข ึ้น น ี้ ส ่ง ผ ล ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ร ั่ว ซ ึม ข อ ง น ํ้า เค ็ม จ า ก ช ั้น น ํ้า น ค ร ห ล ว ง ไ ด ้ แ ล ะ ร ะ ด ับ น ํ้า ท ี่ล ด ล ง น ี้ 

ส ่ง ผ ล ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ี้า เค ็ม จ า ก แ ห ล ่ง น ํ้า เค ็ม ใ น ช ั้น น ํ้า น น ท บ ุร ีแ พ ร ่ไ ป ย ัง บ ร ิเ ว ณ ท ี่เป ็น ล ม ข อ ง  

น ํ้า เ ค ็ม 1ไ ด ้

6.7 ส ร ุป ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่างอ ัต ราก ารส ูบ น ํ้าก ับ ค วาม เค ็ม

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการแพร่ของนํ้าเค็ม 

มากกว่า 1,000 มีลลกรัม กับอัตราการสูบน้ํา ในช่วงปี พ.ศ. 2541-2560 (รูปท่ี 6-35 ถึง 6-38) พบ 

ว่า พ้ืนท่ีท่ีท่ีได้รับผลกระทบเป็นสัดส่วนโดยตรงกับอัตราการสูบน้ํา โดยจะเห็นได้ว่า เมื่อมีการสูบ 

น้ําบาดาลสูงขึ้น จะทำให้พ้ืนท่ีกว้างข้ึน ซ่ึงแสดงถึงการเคล่ือนท่ีของน้ําเค็มเป็นสัดส่วนโดยตรงกับ 

อัตราการสูบน้ําด้วย เช่น ในกรณีอัตราการสูบน้ําคงท่ี มีพื้นที่ประมาณ 1,844 ตารางกิโลเมตร ใน! 

2541 เพิ่มเป็น 2,160 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2560 ซ่ึงเพ่ิมข้ึน 10% ซึ่งมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนปีละ 

0.51% แม้ว่ามีอัตราการแพร่น้ําเค็มท่ีน้อยก็ตาม แต่จะส่งผลในการแพร่ของบริเวณล่ิมของน้ําเค็ม 

โดยท่ีพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ท่ีได้รับผลจากการแพร่ คึอบริเวณอำเภอคลองหลวง ธัญบุรี และลำลูกกา 

จังหวัดปทุมธานี และบริเวณตอนล่างของพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร ได้แก่ บริเวณเขตลาดพร้าว และ

เขตบางเชน กรุงเทพมหานคร
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เมื่อพิจารณาถึงอัตราการสูบน้ําจากการสำรวจของโครงการศึกษาข้อมูลและดักย 

ภาพการพัฒนาแหล่ง,นาเพ่ีออุตสาหกรรม ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล จากอัตราการลูบ 

น้ําท้ังหมด 3,731,203 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน (ท่ีขออนุญาตก์บกรมทรัพยากรธรณี) ในปี พ.ศ. 

2542 พบว่า

กรุงเทพมหานครมีอัตราการสูบน้ํา 924,414 ลูกบาศก์เมตร/วัน คิดเป็น 84% 

อัตราการสูบนํ้าปริมาณน้ําท่ีขออนุญาตท้ังหมด ซึ่งลอดคล้องกับระดับนํ้าบาดาลในแบบจำลอง

การไหล โดยท่ีระดับน้ําบาดาลช้ันน้ํานนทบุริ เฉล่ีย -37.54 เมตร รทก. พ้ืนท่ีใต้รับผลกระทบจาก 

การลดลงของระดับน้ําได้แก่ บริเวณเขตลาดกระบัง มีนบุรี บึงทุ่ม และหนองจอก มีอัตราการลดลง 

ปีละ 1.06 เมตร ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นท่ีตั้งของนิคมอุตสาหกรรมลาดการบังและบางชัน จึงทำให้ 

ระดับน้ํามีการลดลงอย่างรวดเร็ว และพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากน้ําเค็ม ครอบคลุมพื้นที่บริเวณ 

ตอนล่างของจังหวัด เช่น เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร

สมุทรปราการมีอัตราการสูบน้ํา 674,244ลูกบาศก์เมตร/วัน ค ิดเป็น61% โดยท่ี 

ระดับนํ้าบาดาลเฉลี่ย -34.85 เมตร รทก. พ้ืนท่ีได้รับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ําไต้แก่ 

บริเวณอำ๓ อบางพลี พระประแดงและเมืองสมุทรปราการ มีอัตราการลดลงปีละ 1.20 เมตรและ 

พ้ืนท่ีท่ีไต้รับผลกระทบจากน้ําเค็ม อยู่ท่ีบริเวณอำ๓ อพระสมุทรเจดีย์ เมืองสมุทรปราการ บางพลี 

และบางบ่อ ตามลำดับ

ปทุมธานีมีอัตราการสูบนํ้า 788,136 ลูกบาศก์เมตร/วัน คิดเป็น 77% การสูบน้ํา 

ที่เพ่ิมข้ึนของจังหวัดปทุมธานีส่วนใหญ่มาจากการประปาภูมิภาค และภาคอุตสาหกรรม มีอัตรา 

การสูบเพิ่มขึ้นปีละ 36% ซึ่งเป็นอัตราที่สูงมากเม่ือเทียบกับหน่วยงานอ่ืนๆ โดยมีระดับน้ําเฉลี่ย -

27.51 เมตร รทก. และการสูบน้ําในพ้ืนท่ีไต้รับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ําได้แก่ บริเวณ 

อำเภอธัญบุรี คลองหลวง และลำลูกกา มีแนวโน้มลดลงในอัตราปีละ 0.83 เมตรและพ้ืนท่ีท่ีไต้รับ 

ผลกระทบจากน้ําเค็ม ได้แก่ อำเภอเมืองปทุมธานี ลามโคก บางส่วนของอำเภอธัญบุรี คลองหลวง 

และลำลูกกา
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นนทบุรีมีอัตราการลูบน้ํา 121,920 ลูกบาศณ์มตร/วัน คิดเป็น 60% โดยมีระดับ 

น้ําเฉล่ีย -25.24 เมตร รทก. พบว่าระดับน้ีาในจังหวัดน้ียังไม่ได้รับผลกระทบจากจากการลดลงซอง 

ระดับนี้ามากนัก สำหรับบรีเวณท่ีมีระดับน้ีาต่ําสุดจะอยู่ท่ีบริเวณอำ๓ อไทรน้อย และบางบัวทอง มี 

แนวโน้มลดลงในอัตราปีละ 0.35 เมตรและพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากน้ีาเค็ม ได้แก่ บางส่วนรอง 

อำ๓ อบางบัวทองและบางใหม่

สมุทรลาครมีอัตราการสูบน้ํา 367,655 ลูกบาศก์เมตร/วัน คิดเป็น 63% โดยมี 

ระดับน้ําเฉล่ีย -38.46 เมตร รทก. พ้ืนท่ีได้รับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ีาได้แก่ บริเวณ 

อำ๓ อเมืองสมุทรสาคร และกระทุ่มแบน มีแนวโน้มลดลงในอัตราปีละ 0.84 เมตรและพ้ืนท่ีท่ีได้รับ 

ผลกระทบจากนำเค็ม ครอบคลุมพ้ืนท่ีบริเวณอำ๓ อเมีองสมุทรสาคร และกระทุ่มแบน

พระนครศรีอยุธยามีอัตราการสูบน้ีา 484,154 ลูกบาศก์เมตร/วัน คิดเป็น 79% 

โดยมีระดับน้ีาเฉล่ีย -18.27 เมตร รทก. พ้ืนท่ีได้รับผลกระทบจากการลดลงของระดับน้ีาได้แก่ 

บริเวณอำ๓ อบางไทร มีแนวโน้มอัตราการลดลงปีละ 0.51 เมตร และพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบจาก 

น้ีาเค็ม ได้แก่ บางส่วนของอำ๓ อบางปะอิน

นครปฐมมีอัตราการสูบน้ีา 370,680 ลูกบาศก์เมตร/วัน คิดเป็น 87% โดยมีระดับ 

น้ีาเฉล่ีย -38.14 เมตร รทก. มีแนวโน้มลดลงในอัตราปีละ เมตร พ้ืนท่ีได้รับผลกระทบจากการลด 

ลงของระดับน้ีาได้แก่ บริเวณอำ๓ อสามพราน มีแนวโน้มอัตราการลดลงปีละ 0.76 เมตร และไม่ 

ได้รับผลกระทบจากน้ีาเค็ม

จากการจำลองสภาพการไหลและการรุกล้ําชองน้ีาเค็ม สรุปได้ว่า บริเวณท่ีได้รับ 

ผลกระทบเน่ืองจากการรุกล้ําฃองน้ีาเค็ม 2 บริเวณ ด้วยกัน คือ บริเวณตอนบนและบริเวณฝังตะวัน 

ตกและใต้ ของพ้ืนท่ีคืกษ-า บริเวณตอนบนของพ้ืนท่ีคืกษา (รูปท่ี 6-35 และ 6-36) ได้แก่ จังหวัด 

ปทุมธานี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จังหวัดนนทบุรี และบางส่วนของกรุงเทพมหานครตอนบนซ่ึง 

บริเวณดังกล่าว มีอัตราลูบน้ีาในช้ันน้ีานนทบุรี 370,362 ลูกบาศก์เมตร/วัน โดยท่ีจังหวัดปทุมธานี 

มีอัตราการสูบนํ้ามากที่สุดถึง 39% ของพ้ืนท่ีตอนบน รองลงมาคือ กรุงเทพมหานคร 35% นนทบุรี 

18% และพระนครศรีอยุธยา 9% พ้ืนท่ีได้รับผลกระทบจากน้ีาเค็มในกรณีท่ีมีการสูบน้ีาเพ่ิมข้ึน 4% 

ซ่ึงเป็นกรณีท่ีได้รับผลกระทบรุนแรงท่ีลุด ปี พ.ศ. 2541 มีเพียง 612 ตารางกิโลเมตร เพ่ิมเป็น 788 

ตารางกิโลเมตร เพ่ิมข้ึนจากเดิม 22% โดยท่ีมีความเค็มเฉล่ียในปี พ.ศ. 2541 เพียง 2,500
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ร ูป ท ี่ 6-35 ความส ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่างพ ื้น ท ี่ท ี่ได ้รบผลกระท บจาก■น าเค ็มก ับอ ัตราการส ูบ  

ใบกรณ ีต ่าง  ๆ ข อ งพ ื้น ท ี่ต อน บ น  ช ั้น ,นานบทบ ุร ี
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ร ูป ท ี่ 6-36 ค วาม อ ัม พ ัน ธระห ว ่า งพ ึ๋น ท ี่ท ี่ไ อ ัณ ัผ ล ก ระท บ จ าก ‘น า เค ็ม ก ับ อ ัต ราก ารส ูบ  
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ร ูป ท ี่ 6-37 ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่างค วาม เค ็ม ก ับ อ ัต ราก ารส ูบ ใน ก รณ ีต ่างๆ  ข อ งพ ึ๋บ ท ี่ 

ต อน บ น  ชั้น■นานนทบุรี

ร ูป ท ี่ 6-38 ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่างค วาม เค ็ม ก ับ อ ัต ราก ารส ูบ ใน ก รณ ีต ่างๆ  ข องพ ื้น ท ี่ 

ตอน ล ่าง  ช ั้น•นานนทบุร ี
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ร ูป ท ี่ 6-39 ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่างพ ื้น ท ี่ท ี่โด ํรบ ผ ล ก ระท บ จาก ,น า เค ็ม ก ับ ระย ะเวล า

m m  (ตารางกิโรเมตร)

ร ูป ท ี่ 6-40 ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างอ ัต ราก ารส ูบ น ํ้าใน ก รณ ีต ่างๆ  พ ื้น ท ี่ท ี่ได ํรบ ผ ล ก ระท บ  

จากน าเค ็ม ,ใน'ปี พ .ศ .2560
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มิลลิกรัม/ลิตร เพ่ิมข้ึนเป็น 2,791 มิลลิกรัม/ลิตร เพ่ิมข้ึนจากเดิม 12% ซ่ึงบริเวณดังกล่าวเป็นท่ีต้ัง 

ของนิคมอุตสาหกรรมท่ีมีขนาดใหญ่ ใต้แก่ นิคมอุตสาหกรรมนวนคร บางกระดี ประกอบดับนิคม 

อุตสาหกรรมดังกล่าวน้ําประปาจากแหล่งน้ําผิวดินยังให้บริการไม่ท่ัวถึง และการกระจายตัวของ

บ้านจัดสรรเกิดข้ึนเป็นจำนวนมาก ทำให้มีแนวโน้มท่ีการสูบน้ําเพ่ิมสูงข้ึน ในอัตราปีละ 7% ถ้า 

บริเวณดังกล่าวยังคงลูบน้ําด้วยอัตราการสูบนํ้าเท่าดับปัจจุบัน ส่งผลทำให้พ้ืนท่ีท่ีไต้รับผลกระทบ 

ท่ัง 3 ช้ันน้ํา เพ่ิมมากข้ึนในอัตราปีละ 20 - 25 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมีการรุกเาของนํ้าเค็มปีละ 200 

-400 เมตร

ลำหรับบริเวณต้านตะดันตกและตอนล่างของพื้นที่ศึกษา (รูปท่ี 6-37 และ 6-38) 

ใต้แก่ จังหดัดสมุทรปราการ สมุทรสาคร และบางล่วนของกรุงเทพมหานครและนครปฐม กล่าว มี 
อัตราสูบนํ้าในชั้นนํ้านนทบุรี 234,778 ลูกบาศก์เมตร/ดัน โดยที่กรุงเทพมหานครมีการลูบนํ้ามากที่ 
สุด 46% ของพื้นที่ตอนล่าง รองลงมา คือจังหวัดสมุทรสาคร 19% สมุทรปราการ 19% และบาง 
ส่วนของนครปฐม 6% พื้นทีไ่ต้รับผลกระทบจากนํ้าเค็มในกรณีที่มีการสูบนํ้าเพิ่มขึ้น 4% ซึ่งเป็น 
กรณีที่ใต้รับผลกระทบรุนแรงที่สุด ปี พ.ศ. 2541 มีเพียง 1,224 ตารางกิโลเมตร เพิ่มเป็น 1,372 ตา 
รางกิโลเมตร เพิ่มขึ้นจากเดิม 12% โดยที่มีความเค็มเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2541 เพียง 6,146 

มิลลิกรัม/ลิตร เพิ่มขึ้นเป็น 6,570 มิลลิกรัม/ลิตร เพิ่มขึ้นจากเดิม 12% ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นที่ตั้ง 
ของนิคมอุตสาหกรรมสมุทรสาคร และบางพลี ชั้นนี้านนทบุรีมีแนวโน้มทีไ่ต้รับผลกระทบปีละ 35 

ตารางกิโลเมตรมีการรุกลํ้าของนํ้าเค็มปีละ 100-250 เมตร

จากการจำลองสภาพการแพร่ของน้ําเค็มในอนาคตท่ัง 2 บริเวณดังกล่าว พบว่า 

พื้นท่ีตอนบน ใต้รับผลกระทบจากการแพร่ของน้ําเค็มท่ีรุนแรงกว่าพ้ืนท่ีตอนล่าง แม้ว่าความเค็ม 

เฉล่ียของน้ําท่ีเพ่ิมน้อยกว่าพ้ืนท่ีตอนล่างก็ตาม ช้ีให้เห็นว่าพ้ืนท่ีตอนบนซ่ึงมีอัตราการสูบน้ําสูงกว่า 

ไต้รับผลกระทบจากการร่ํวฃองน้ีาเค็มในช้ันดินเหนียวและช้ันน้ีานครหลวง ลำหรับการแพร่ของน้ํา 

เค็มของพื้นที่ทางต้านล่างที่ไต้รับอิทธิพลจากนํ้าทะเลมีความเค็มเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจากเดิมเพียงเล็ก 

น้อย ท่ังน้ีเน่ืองมาจากการกระจายตัวของบ่อบาดาลท่ีบริเวณดังกล่าวมีไม่มากนัก ซ่ึงแต่เดิมไต้มี 

นี้าเค็มอยู่ก่อนแล้ว (จากรูปท่ี 6-24) ทำให้บริเวณดังกล่าวไต้รับผลกระทบไม ่มากนัก ซ่ึงมีผล 

กระทบการแพร่ของน้ําเค็มมาจากอีกสาเหตุหน่ึงท่ีคาดว่าเป็นแหล่งของน้ีาเค็ม คือ บริเวณที่มีการ 

อุดบ่อบาดาลท่ีเลิกไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ หรีอไม่มีการอุดบ่อท่ีเลิกใช้ ทำให้บ่อบาดาลที่มี
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สภาพน้ําเค็มอยู่ภายในบ่อบาดาลร่ัวไปยังบริเวณใกล้เคียงได้ ทำให้บ่อบาดาลบริเวณข้างเคียงได้ 

รับผลกระทบจะการแพร่ชองน้ําเค็มได้ ซ่ึงมีระยะการแพร่ชองน้ําเค็ม 200-300 เมตร

6.8 แน วท างป ้องก ัน และแกไข

จากการจำลองสภาพการไหลของน้ําบาดาลและการรุกล้ําของน้ําเค็ม เห็นได้ว่า ถ้าลด 

อัตราการลูบน้ําลง 4% ล่งผลทำให้ระดับมีการเปล่ียนแปลงในทางท่ีดีข้ึน กล่าวคือพ้ืนท่ีได้รับผล 

กระทบจากการลดลงของระดับนํ้าลดลง และพ้ืนท่ีได้รับการแพร่ชองน้ําเค็มเพ้ืมจากเดิมเพียง 17% 

กรณีน้ีจึงเป็นกรณีท่ีน่าจะไข้ในการควบคุมได้ดีท่ีสุด แต่เน่ืองการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจอย่าง 

ต่อเน่ือง คาดว่า กรณีดังกล่าวในทางปฎิบ่ติไม่สามารถนำมาประยุกต์ใช้ได้จริง สำหรับกรณีท่ีคาด 

ว่า ลามารถใช้ในทางปฎิบ่ติได้ดีเป็นกรณีท่ี 1 ซึ่งลอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงในปัจจุบ้นมาก 

กว่า สำหร่บ่แนวทางในการป้องกันการรุกล้ําของน้ําเค็มสามารถป้องกันและแกใฃได้โดย

1. ควรม ีการลดอ ัตราการส ูบน ํ้าโดยรวมในอ ัตราการลดลง 2-4% ต ่อป ี โดยเฉพาะในบาง 

บร ิเวณ  ได้แก่ บร ิเวณ ทางด ้านตอนบนของพ ื้นท ี่ ได ้แก ่บร ิเวณ อำเม ีอง และลำล ูกกา ด ังหว ัด 

ป ท ุม ธาน ี และน ิคมอ ุตสาหกรรมทางด ้านตะว ันออกของพ ื้นท ี่กร ุงเทพมหานคร ได้แก่ น ิคมอ ุตสาห  

กรรมบางช ัน  ลาดกระบ ัง  บางพล ี และบางป ู ซ ึ่งบร ิเวณ ด ังกล ่าว แม ้ว ่าในป ัจจ ุบ ันย ังได ้ร ับผลกระทบ 

ไม ่มากน ัก  แต ่เม ื่อพ ิจารณ าถ ึงการร ุก เาของน ํ้า เค ็มในอนาคตแล ้ว เห ็นได้ว่า บร ิเวณ ด ังกล ่าวต ั้งอย ู่ท ี่ 

ล ิ่มของน ํ้า เค ็ม  จ ึงทำให ้พ ื้นท ี่ด ังกล ่าวม ีความเล ี่ยงเป ็นอย ่างย ิ่ง

2. ควรม ีการลดอ ัตราการส ูบน ํ้าบาดาลชองกระปาภ ูม ิภาคและการประปานครหลวง ใน 

ระยะยาว ท ั้งน ี้เน ื่องจากหน ่วยงานต ั้ง  2 ย ังคงม ีอ ัตราการส ูบน ํ้า เพ ิ่มข ึ้น เร ึ่อยๆ (ในช่วงปี 2526- 

2540)แม ้ว ่าจะม ีมาตรค วบ ค ุมแล ้วก ็ต าม  เห ็นได ้จากการส ูบน ํ้าฃองประปาภ ูม ิภาค ด ังหว ัดปท ุมธาน ี 

ท ี่ม ีอ ัตราการส ูบน ํ้า  เพ ิ่มส ูงข ึ้น เฉล ี่ยป ีละ 35% ซ ึ่งเป ็นต ัวเลขท ี่ส ูงมาก

3. ควรม ีการกระจายการส ูบน ํ้าออกจากพ ื้นท ี่ว ิกฤตน ํ้าบาดาล เช่น บร ิเวณ รอบนอกของ 

กร ุงเทพมหานคร เป ็นด ้น  ท ั้งน ี้เพ ี่อป ้องก ันการลดลงของระด ับน ํ้าภายในพ ื้นท ี่ค ีกษา

4. ควรม ีการปร ับมาตรการการใช ้,นาระยะยาวสำหร ับภาคอ ุตสาหกรรม เช่น น ิคมอ ุตสาห

กรรมท ี่การประปาลามารถให ้บร ิการถ ึง ควรม ีการด ัดหาน ี้าผ ิวด ินทดแทนแหล ่งน ํ้าบาดาล เช่น

น ิคมอ ุตสาหกรรมบางกระด ี่ ได ้ม ีการลดปร ิมาณ การส ูบน ํ้าลดลงอย ่างต ่อ เน ื่อง
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5. การบ ่อบาดาลเปล ี่ยนสภาพ จากน ํ้าจ ืด เป ็น น ํ้า เค ็ม  ซ ึ่งไม ่สามารถใช ้งานได ้แล ้ว ควรมี 

การอ ุดบ ่อบาดาลให ้ถ ูกต ้องตามหล ักว ิชาการ ม ิฉะน ั้นแล ้ว บ ่อบาดาลน ั้นอาจเป ็นแห ล,งน ํ้า เค ็มอ ีก  

แหล ่งหน ึ่งได ้
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