
บทที่ 5

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ

1. ความแข็งของชินงานหล้งผ่านการฃึนรูปเย็นมีค่าเพิ่มขึ้นตามปริมาณการลดขนาดโดยมีความ 

ส้มพ้นธ'เป็นเส้นตรง โดยอัตราการเพ่ิมความแข็งไม่ข้ึนกับปริมาณทองแดงในโลหะผสม แต่ค่าความแข็งมีความ 

ส้มพ้นธ์กับปริมาณทองแดงในโลหะผสมคือความแข็งมีค่าสูงขึ้นเมื่อปริมาณทองแดงในโลหะผสมสูงข้ึน

2. การอบเป็นสารละลายของแข็งเนื้อเดียวส่งผลให้โครงสร้างจุลภาคเปลี่ยนจากเกรนที่ถูกแปรรูปใน

สภาพหลังข้ึนรูปเย็นเป็นเกรนท่ีเกิดผลึกใหม่ และมีโครงสร้างแบบไม่เป็นระเบียบ ส่งผลให้ความแข็งซองข้ึนงาน

มค่าลดลง

3. การเปล่ียนเฟสจากโครงสร้างท่ีไม่เป็นระเบียบเป็นโครงสร้างท่ีเป็นระเบียบชนิด AuCu I ในระหว่าง 

การบ่มเพิ่มความแข็ง เกิดข้ึนในข้ึนงานท่ีมี!!ริมาณทองแดงสูง (มากกว่าหรือเท่ากับ 10 เปอร์เข็นต"โดยน้ําหนัก) โดย 

ระดับความเป็นระเบียบเพิ่มขึ้นตามปริมาณทองแดง อุณหภูมิ (150- 300 °C) และเวลาในการบ่ม การเพ่ิมข้ึนของ 

ความแข็งจึงมีผลมาจากการเกิดโครงสร้างท่ีเป็นระเบียบ ส่วนในกรณีข้ึนงานท่ีมีปริมาณทองแดงต่ํา (5 เปอf เข็นตั 

โดยนํ้าหนัก) ไม่พบโครงสร้างท่ีเป็นระเบียบ ความแข็งท่ีเพ่ิมข้ึนเกิดจากการแยกตัวเป็นสองเฟส

4. อุณหภูมิและเวลาในการบ่มที่เหมาะลมขึ้นกับ!!ริมาณทองแดงในโลหะผสม กรณีข้ึนงานท่ีมีปริมาณ 

ทองแดงมากกว่าหรือเท่ากับ 10 เปอร์เข็นต่โดยน้ําหนัก อุณหภูมิบ่มที่เหมาะลมคือ 270 °c โดยมีเวลาในการบ่มท่ี 

เหมาะสมเป็น 100 นาที 60 นาที และ 30 นาที สำหรับข้ึนงานท่ีมีปริมาณทองแดง 10 15 และ 20 เปอร์เข็นต"โดย 

นํ้าหนักตามลำดับ ส่วนข้ึนงานท่ีมีทองแดง 5 เปอร์เข็นต่โดยน้ําหใ!ก อุณหภูมิบ่มที่เหมาะลมคือ 150 °c และมีเวลา 

ในการบ่มที่เหมาะสมคือ 30 นาที

ข้อเสนอแนะ

เนี่องจากในอุตสาหกรรมจริงขึ้นงานอาจมีการขึ้นรูปเย็นใน!เริมาณที่แตกต่างกันไปขึ้นกับลักษณะ 

และขนาดของข้ึนงานสุดท้ายท่ีต้องการ จึงควรศึกษาผลของ!!ริมาณการขึ้นรูปเย็นต่อการบ่มเพิ่มความแข็งของ

ทองคำ 18 กะรัตต่อไป
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