
บทท่ี 4
ผลการจำลองแบบและการวิเคราะห์ผลการจำลองแบบ

4.1 คำอธิบาย

ก่อนท่ีจะแสดงผลการจำลองแบบ ขอทาความเข้าใจกับค่าบางค่าหรือศัพท์เทคนิคบางคำท่ีใช้ในตา 
'ภงหรือค่าอธิบายในบทน้ีก่อน เพ่ือความเข้าใจท่ีตรงกัน

วิธีแบบ Non-hop 
วิธีแบบ Hop

ทราฟฟิกท่ีฃอบริการ (Offered Erlang) 

ทราฟฟิกท่ีให้บริการ (Carried Erlang)

บล็อก (Block)

Interference

Carrier 
% C/I > 18dB

Improve value

คือ วิธีการกำหนดความถ่ีของช่องสัญญาณแบบตายตัว 
คือ วิธีการกำหนดความถ่ีของช่องสัญญาณแบบเปล่ียนแปลง 

ได้ โดยใช้เทคนิคฟรีเควนชีฮอบปิง 
คือ ทราฟฟิกท่ีมีการร้องขอการใช้ช่องสัญญาณท้ังหมด โดย 

ท่ีบางคร้ังอาจจะได้หรือไม่ได้ช่องสัญญาณก็ได้ 
คือ ทราฟฟิกท่ีเซลล์น้ันสามารถให้บริการโทรศัพท์เคล่ือนท่ี 

ได้ โดยจะคิดจากเวลารวมในการใช้ช่องสัญญาณท้ังหมด 
ท่ีมี'ในเชลล์,น้ัน

คือ การท่ีมีการร้องขอใช้ช่องสัญญาณ แต่เชลล์ไม่มีช่อง
สัญญาณจัดสรรให้กับการร้องขอน้ัน โดยจะคิดจาก
จำนวนการเรียกท่ีเกิดบล็อกจากสถานีฐานน้ันหารด้วย 
จำนวนการเรียกท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 

คือ คาสัญญาณแทรกสอด โดยจะคิดเฉล่ียจากทุกช่อง
สัญญาณท่ีมีอยู่ในเชลล์ 

คือ ค่าสัญญาณคล่ืนพาห์
คือ จำนวนเปอร์เซ็นต์ของ อัตราส่วนความแรงของสัญญาณ 

คล่ืนพาห์ต่อสัญญาณแทรกสอด ท่ีมากกว่า ใ8dB เม่ือ 
เทียบกับท้ังหมด

คือ จำนวนค่าท่ีดีกว่าของวิธีแบบ Hop เม่ือเปรียบเทียบกับ 
วิธีแบบ Non-hop โดยจะมีอยู่ 2 อย่างคือ Improve 
value ของสัญญาณแทรกสอด มีหน่วยเป็น dB และ 
Improve value ของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 
18 clB มีหน่วยเป็น %
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Channel คือ จำนวนช่องสัญญาณ
Percent overlap คือ คาเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ ของเชลล์ท่ีอยู่

ติดกัน
อัตราส่วนทราฟฟิก (Traffic ratio) คือ อัตราส่วนของทราฟฟิกขอบริการเฉล่ียของเชลล์ท่ี 2-19

เม่ือเทียบกับทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 1

ค่าทราฟฟิกมีหน่วยเป็น เออร์แลง (Erlang) 
ค่าความแรงของสัญญาณมีหน่วยเป็น dBm
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4.2 ผลการจำลองแบบเมื่อเปลี่ยนค่าปริมาณทราฟฟิกที่ขอบริการ

4.2.1 ผลที่เกิดขึ้นในเซลล์ที่ 1

ตารางท่ี 4.1 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี ใ กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อนกัน 25 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10 31 15.30 20 34 25.33 29 91 35.30 40.11 45.25 49 36 54 80 59.13

Carried Erlang 1028 14.55 16 95 18.10 18.60 18.98 19.16 19.31 19 39 19.48 19 53

% Blocking 0 27 4.93 16.66 28.55 37.82 46.25 52.24 57.33 60.72 64.46 66.97

Interference (dBm) -114.34 -112.51 -111.75 -111.43 -111.29 -111.21 -111.16 -111.13 -111.10 -111.08 -111.07

Hop

Offered Erlang 10.33 15.28 20.06 25.38 30.49 35.56 39.83 44.62 50.00 54.69 58.84

Carried Erlang 10.31 14.56 16.83 18.08 18 64 18.97 19.16 19.29 19 41 19.48 19.52

% Blocking 020 4.73 16.12 28.77 38.89 46.65 51.91 56.76 61.19 64.38 66.82

Interference (dBm) -121.96 -119 94 -119.06 -118.67 -118.48 -118.39 -118.33 -118.28 -118.25 -118.23 -118.21

Offered Erlang 10 00 15 00 20 00 25 00 30 00 35.00 40.00 45.00 50 00 55.00 60 00

Improve value (dB) 7 65 7.44 7 29 7.24 7.20 7.19 7.17 7.15 7.16 7.15 7.14
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Tk-Non-Hop

-*-Hop

รูปท่ี 4.1 คาเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.2 คาเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ ช้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.31 15.30 20 34 25.33 29.91 35.30 40.11 45.25 49.36 54.80 59.13

Carried Erlang 10.28 14.55 16.95 18.10 18.60 18.98 19.16 19.31 19.39 19.48 19.53

% Blocking 0.27 4.93 16.66 28.55 37.82 46.25 52.24 57.33 60.72 64.46 66.97

% C/l>18dB 82.63 74.94 71.57 70.02 69.09 68.82 68.31 68.58 68.30 68.51 67.76

Hop

Offered Erlang 10.33 15.28 20.06 25.38 30.49 35.56 39.83 44.62 50.00 54.69 58.84

Carried Erlang 10.31 14.56 16.83 18.08 18.64 18.97 19.16 19.29 19.41 19.48 19.52

% Blocking 0.20 4.73 16.12 28.77 38.89 46.65 51.91 56.76 61.19 64,38 66.82

% C /M  8dB 97.08 94.96 93.97 93.09 92.98 92.91 92.64 92.77 92.77 92.61 92.43

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.CO 50.00 55.00 60.00

Improve value (%) 14.12 19.88 22.30 23.00 23.90 24.09 24.33 24.17 24.45 24.12 24.77

6° 5  10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Offered Erlang

Tk-Non-Hop
-S-Hop

รูปที 4.2 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ ช้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.3 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 40
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-75 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.17 15.12 20.37 25.34 30.19 34.84 39.75 45.11 49.79 54.26 59.08 63.75 68.22 73.31

Carried Erlang 10.17 15.12 20.37 25.31 29.73 33.00 35.29 36.71 37.50 38 02 38.38 38.63 38.79 38.95

% Blocking 0 00 0.00 0.00 0.13 1.54 5.27 11.22 18.61 24.68 29 93 35.04 39.41 43.14 46.87

Interference (dBm) -118.39 -115.96 -114.32 -113,19 -112.37 -111.84 -111.52 -111.35 -111.25 -111.19 -11115 -111.11 -111.10 -111.08

Hop

Offered Erlang 10 36 15.43 20.41 25.09 30.72 35.51 40.07 45.22 49.55 54 54 59.32 63.73 69.53 73.44

Carried Erlang 10.36 15.43 20.41 25.07 30.19 33.44 35.43 36.80 37.47 38 06 38.39 38.61 38.85 38.97

% Blocking 0.00 0.00 0.00 0.08 1.70 5.85 11.58 18.62 24.39 30 22 35.28 39.41 44.13 46.95

Interference (dBm) -122 34 -119.96 -118.18 -116.89 -115.88 -115.25 -114.90 -114.70 -114.59 -114.51 -114.46 -114.42 -114.40 -114.37

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55 00 60.00 65.00 70.00 75.00

Improve value (dB) 4.03 4.11 3.89 3.66 3.59 3.46 3.38 3.35 3.33 3.32 3.31 3.31 3.31 3.29

Offered Erlang

-*-Non-Hop

-S-Hop

Offered Erlang

รูปท่ี 4.3 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 40
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-75 เออร์แลง
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ตารางที่ 4.4 ค่าเฉลี่ยและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ที่ 1 กรณีที่แต่ละเชลล์มี 40
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันทั้ง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกขอบริการไปตั้งแต่ 10-75 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10 17 15.12 20 37 25.34 30 19 34.84 39.75 45.11 49.79 54.26 5908 63 75 68 22 73.31

Carried Erlang 10.17 15 12 20 37 25 31 29 73 33 00 35.29 36 71 37.50 38.02 38 38 38 63 38 79 38.95

% Blocking 000 0.00 000 0 13 1.54 5.27 11.22 1861 24.68 29.93 35.04 3941 43.14 46.87

%C/l>18dB 92.86 88.04 81 81 77.91 73.84 71.81 69.84 69.14 68.69 68.28 68.34 68 09 68.67 68.11

Hop

Offered Erlang 10 36 15 43 20 41 25 09 30 72 35.51 40.07 45 22 49.55 54.54 59 32 63 73 69.53 7344

Carried Erlang 10 36 15.43 2041 25 07 30.19 33 44 35.43 36 80 37.47 38 06 38.39 38.61 38.85 38.97

% Blocking 000 0.00 0 00 008 1.70 5.85 11.58 18 62 24.39 30 22 35.28 3941 44.13 46.95

%C/l>18dB 97.14 94.83 9263 90.19 87.60 85.62 84.33 83 88 83.35 83 09 83.20 82.70 82.92 82.50

Offered Erlang 10 00 15.00 20 00 25.00 30.00 35 00 40.00 45 00 50.00 55 00 60 00 65.00 70.00 75.00

Improve value (%) 4 28 6.83 10.75 12.04 1397 14 02 14.52 14.75 14.65 14 82 14.83 14.50 14 40 14.40

6 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Offered Erlang

-*■ Non-Hop 
-•-Hop

Offered Erlang

รูปท่ี 4.4 ค่าเฉลี่ยและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ที่ 1 กรณีที่แต่ละเซลล์มี 40
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันทั้ง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกขอบริการไปตั้งแต่ 10-75 เออร์แลง
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4.2.2 ผลที่เกิดขึ้นในเซลล์ที่ 2-19

ตารางท่ี 4.5 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.30 15.26 20.33 25.17 30.17 35.06 40.22 44 77 49.85 54.36 59.44

Carried Erlang 10.28 14.49 16.95 18.05 18.63 18.95 19.17 19.29 19.40 19.47 19.53

% Blocking 0.22 5.01 16.59 28.28 38.25 45.95 52.34 56.90 61.08 64.18 67.14

Interference (dBm) -118.16 -116.16 -115.28 -114.96 -114.79 -114.70 -114.64 -114.60 -114.58 -114.56 -114.55

Hop

Offered Erlang 10.27 15.31 20.30 25.25 30.26 35.36 40.25 44.80 49.65 54.85 59.23

Carried Erlang 10.24 14.55 16.96 18.05 18.63 18.96 19.16 19.30 19.39 19.47 19.53

% Blocking 0.21 4.96 16.48 28.48 38.42 46.38 52.38 56.90 60.94 64.49 67.03

Interference (dBm) -125.27 -123.81 -123.10 -122.79 -122.63 -122.54 -122.50 -122.45 -122.42 -122.41 -122.39

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.CO 50.00 55.00 60.00

Improve value (dB) 7.07 7.65 7.82 7.84 7.84 7.83 7.86 7.85 7.84 7.85 7.84

° 5  10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Offered Erlang

รูปท่ี 4.5 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.6 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเซลล์ ซ้อนกัน
25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10 30 15 26 20 33 25.17 30.17 35.06 40.22 44.77 4985 54.36 5944

Carried Erlang 1028 14.49 16 95 18.05 18.63 18.95 19.17 19.29 19.40 19.47 19.53

% Blocking 022 5.01 16.59 28.28 38 25 45.95 52.34 56.90 61.08 64 18 67.14

% C/l>18dB 91.73 86.73 83.58 82.26 81.41 81.32 80.73 80.44 80.51 80.36 80.23

Hop

Offered Erlang 1027 15.31 20.30 25.25 30.26 35.36 40.25 44.00 4965 54.85 59.23

Carried Erlang 1024 14.55 16.96 18.05 18.63 18.96 19.16 19.30 19.39 19.47 19 53

% Blocking 0.21 4.96 16 48 28 48 3842 46.38 52 38 56.90 60 94 64.49 67.03

% C/l>18dB 98 61 97 83 97 33 97 18 96 99 96.90 96.89 96.79 96.76 96.79 96 78

Offered Erlang 10.00 15.00 20 00 25.00 30 00 35.00 40.00 45.CO 50 00 55.00 60 00

Improve value (%) 662 10.97 13.68 14.90 15.57 15.57 16.16 16.25 16.26 16 44 16.56

Non-Hop 
-i-Hop

Cû'๐CO

O
o\°

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Offered Erlang

<*°
CDะว
03>
CD>๐c_
CL
E

รูปท่ี 4.6 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเซลล์ที 2-19 กรณีทีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ ซ้อนกัน
25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.7 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 40
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-75 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.14 15.36 20.33 25.27 30.18 35.24 39.85 44.85 49.69 54 63 59.35 64.21 68.56 73.13

Carried Erlang 10.14 15.36 20.33 25.24 29.73 33.30 35.36 36.69 37.53 38 06 38.39 38.63 38.80 38.94

% Blocking 0.00 0.00 0.00 0.14 1.51 5.49 11.25 18.19 24.47 30 34 35.32 39.83 43 41 46.75

Interference (dBm) -122.33 -119.93 -118.24 -116.95 -116.01 -115.39 -115.06 -114.87 -114.75 -114.68 -114.64 -114.60 -114.57 -114.56

Hop

Offered Erlang 10.24 15.31 20.32 25.26 30.16 35.19 40.13 44.95 49.73 54 68 59.24 64.07 68.90 73.42

Carried Erlang 10.24 15.31 20.32 25.22 29.72 33.26 35.46 36.72 37.51 38 04 38.38 38.63 38.82 38.95

% Blocking 0.00 0.00 0.01 0.15 1.47 5.49 11.64 18.30 24.57 30 42 35.20 39.70 43.65 46.94

Interference (dBm) -125.39 -123.68 -122.20 -121.02 -120.06 -119.40 -119.02 -118.81 -118.68 -118.60 -118.54 -118.51 -118.48 -118.46

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55 00 60.00 65.00 70.00 75.00

Improve value (dB) 3.08 3.71 3.96 4.07 4.05 4.01 3.97 3.95 3.94 3.92 3.91 3.91 3.90 3.90

Offered Erlang

-*-Non-Hop

-•-Hop

Offered Erlang

รูปท่ี 4.7 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 40
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-75 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.8 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 (IB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 40
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเซลล์ช้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-75 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.14 15.36 20.33 25.27 30.18 35.24 39.85 44.85 49.69 54 63 59.35 64.21 68.56 73.13

Carried Erlang 10.14 15.36 20.33 25.24 29.73 33.30 35.36 36.69 37.53 38 06 38.39 38.63 38.80 38,94

% Blocking 0.00 0.00 0.00 0.14 1.51 5.49 11.25 18.19 24.47 30.34 35.32 39.83 43.41 46.75

%c/l>18dB 96.82 94.61 91.97 88.91 86.18 83.89 82.58 81.91 81.14 80 95 80.75 80.70 80.42 80.27

Hop

Offered Erlang 10.24 15.31 20.32 25.26 30.16 35.19 40.13 44.95 49.73 54 68 59.24 64.07 68.90 73.42

Carried Erlang 10.24 15.31 20.32 25.22 29.72 33.26 35.46 36.72 37.51 38 04 38.38 38.63 38.82 38.95

% Blocking 0.00 0.00 0.01 0.15 1.47 5.49 11.64 18.30 24.57 30 42 35.20 39.70 43.65 46.94

%C/l>18dB 98.63 97.75 96.70 95.63 94.48 93.49 93.00 92.50 92.33 92 14 91.97 91.99 91.93 91.95

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55 00 60.00 65.00 70.00 75.00

Improve value (%) 1.78 3.02 4.60 6.62 8.25 9.56 10.45 10.62 11.19 11 19 11.23 11.33 11.56 11.76

6 0 ธ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

-*-Non-Hop

-#-Hop

Offered Erlang

Offered Erlang

รูปท่ี 4.8 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 ๆรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 40
ซองสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-75 เออร์แลง
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4.3 วิเคราะห์ผลการจำลองแบบเมื่อมีการเปลี่ยนปริมาณทราฟฟิกขอบริการ

เม่ือดูผลในเชลล์ท่ี 1 จากรูปท่ี 4.1 เป็นการดูผลค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอด เม่ือปริมาณ ทราฟ 
ฟิกขอบริการมากข้ึน ในช่วงแรกคือช่วงท่ีทราฟฟิกขอบริการยังไม่มาก ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดจะเพ่ิม 
ข้ึนตามทราฟฟิกขอบริการท่ีเพ่ิมข้ึน แต่ในช่วงหลังท่ีทราฟฟิกขอบริการเพ่ิมข้ึนมาก ค่าเฉล่ียสัญญาณ 
แทรกสอดจะเร่ิมเปล่ียนแปลงน้อยและไม่เพ่ิมตามทราฟฟิกขอบริการท่ีเพ่ิมข้ึนใบ ดังจะเห็นได้จากเส้น
กราฟท่ีจะเปล่ียนแปลงในช่วงแรกและจะเร่ิมคงท่ีเป็นเส้นตรงในช่วงต่อมา ซ่ึงผลดังกล่าวจะเกิดข้ึนกับวิธี 
ในท้ัง 2 แบบคือแบบ Non-hop และ Hop ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะว่าในช่วงแรกเม่ือทราฟฟิกขอบริการเพ่ิมข้ึน 
การใช้งานของช่องสัญญาณมีมากข้ึน โอกาสท่ีความถ่ีของช่องสัญญาณในแต่ละเชลล์ ท่ีล่งผลแทรกสอด 
กันได้ จะถูกใช้งานในเวลาเดียวกันมีมากข้ึน ทำให้ค่าสัญญาณแทรกสอดมีค่ามากข้ึน และเม่ือเพ่ิมทราฟ 
ฟิกขอบริการมากข้ึนจนถึงช่วงหน่ึงแล้ว ช่องสัญญาณท่ีมีอยู่ในแต่ละเชลล์จะเร่ิมให้บริการไม่เพียงพอ ก็จะ 
เร่ิมมีการบล็อกเกิดข้ึนและค่าบล็อกจะมากข้ึน เม่ือมีการเพ่ิมทราฟฟิกขอบริการข้ึนไปอีก โดยทีทราฟฟิกท่ี 
ให้บริการได้จะเพิมข้ึนเล็กน้อยหรือไม่เพ่ิมข้ึนเลย ดังจะเห็นได้จากค่าในตารางท่ี 4.1 นันหมายความ'ว่า 
เวลาในการใช้ช่องสัญญาณจะไม่เพ่ิมข้ึนหรือเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย ทำให้ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดจะไม่
เปล่ียนแปลงตามการเพ่ิมของทราฟฟิกขอบริการในช่วงน้ี เส้นกราฟจึงเป็นุเส้นตรงในช่วงน้ี และถ้าเปรียบ 
เทียบค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดของวิธีแบบ Non-hop และ Hop จะเห็นว่าวิธีแบบ Hop จะให้ค่าเฉล่ีย 
สัญญาณแทรกสอดท่ีต่ํากว่า ตลอดช่วงทราฟฟิกขอบริการท่ีเพ่ิมข้ึน เพราะว่าในวิธีแบบ Hop จะมีการ 
เปลียนความถ่ีของช่องสัญญาณไปยังทุกความถ่ีท่ีมีสำหรับเชลล์น้ี (กรณีน้ีเชลล์มีจำนวนช่องสัญญาณ 20 
ช่องสัญญาณ มีช่องความถ่ีท้ังหมด 78 ช่อง) จึงมีการแบ่งถ่ายสัญญาณแทรกสอดไปในทุกช่องความถ่ี จึง 
ทำให้ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดท่ีได้ต่ํากว่าวิธีแบบ Non-hop ท่ีมีการกำหนดความถีสำหรับแต่ละ
ช่องสัญญาณตายตัว และเม่ือดูค่า Improve value จะเห็นว่าค่าทีได้จะค่อนข้างคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงมาก 
เม่ือมีการเปล่ียนปริมาณทราฟฟิกขอบริการไป เพราะว่าในวิธีท้ัง 2 แบบ เม่ือทราฟฟิกมากข้ึน สัญญาณ 
แทรกสอดท่ีมีก็จะเพ่ิมข้ึนเท่าๆกัน ด้วยเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น ดังจะเห็นว่าเส้นกราฟของค่าเฉล่ีย
สัญญาณแทรกสอดของท้ัง 2 วิธี จะเหมีอนขนานกัน และเส้นกราฟของ Improve value จะมีลักษณะ 
เป็นเส้นตรง ท่ีค่าๆ หน่ึง ประมาณ 7-8 clB ก็หมายความว่าในกรณีน้ีวิธีแบบ Hop จะให้ค่าเฉล่ียสัญญาณ 
แทรกสอดต่ํากว่าวิธีแบบ Non-hop อยู่ประมาณ 7-8 dB

จากรูปท่ี 4.2 และตารางท่ี 4.2 เป็นผลของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ซ่ึงเม่ือดูจากเส้น 
กราฟจำนวนเปอร์เซ็นต์ ของท้ัง 2 วิธี จะเห็นว่าในช่วงแรกเม่ือทราฟฟิกขอบริการมากข้ึน ค่าเปอร์เซ็นต์ 
C7I ท่ีมากกว่า 18 (IB จะลดลงโดยจะลดลงจนถึงช่วงหน่ึงของการเพ่ิมทราฟฟิกขอบริการ หลังจากน้ัน คา 
เปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB จะเร่ิมคงท่ีไม่ลดลงตามการเพ่ิมของทราฟฟิกขอบริการ ท่ีเป็นเช่นน้ีก็ 
ดว้ยเหตุผลคล้ายกับเร่ืองค่าสัญญาณแทรกสอดท่ีกล่าวไปแล้ว เม่ือทราฟฟิกท่ีให้บริการมากข้ึน ทำให้
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สัญญาณแทรกสอดมากข้ึน ก็จะทำให้ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB มีค่าลดลงได้ และเม่ือเปรียบ 
เทียบผลท่ีได้จากวิธี Non-hop และ วิธี Hop จำนวนค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ของวิธี Hop 
จะดีกว่าวิธีแบบ Non-hop เช่นกัน โดยในช่วงแรกท่ีมีการลดลงของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB 
เม่ือทราฟฟิกขอบริการเพ่ิมข้ึน ในวิธีแบบ Non-hop จะมีอัตราการลดท่ีมากกว่าวิธีแบบ Hop ทำให้ค่า 
Improve value ในช่วงน้ีจะมีค่าเพ่ิมข้ึน ดังจะเห็นได้จากเส้นกราฟ Improve value ท่ีเพ่ิมข้ึนในช่วงแรก 
และจะเร่ิมคงท่ีในช่วงต่อมา ซ่ึงก็เป็นช่วงท่ีค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ของท้ัง 2 วิธีเร่ิมคงท่ี อัน 
เน่ืองมาจากทราฟฟิกท่ีให้บริการได้เร่ิมไม่เพ่ิมข้ึนตามปริมาณทราฟฟิกขอบริการท่ีเพ่ิมข้ึน ท่ีเป็นเช่นน้ี
เพราะว่าในช่วงแรก เม่ือมีการเพ่ิมทราฟฟิกขอบริการ ทำให้สัญญาณแทรกสอดเพ่ิมข้ึน ในวิธีแบบ Hop 
จะมีแบ่งถ่ายสัญญาณแทรกสอดไปยังทุกช่องความถ่ี ทำให้ทุกช่องสัญญาณจะมีสัญญาณแทรกสอดเพ่ิม 
ข้ึนเล็กน้อย และระดับค่า C/I ในแต่ละช่องสัญญาณท่ีได้จะลดลงแต่จะลดลงไม่มาก ซ่ึงจะต่างจากวิธีแบบ 
Non-hop ท่ีไม่มีการเปล่ียนความถ่ีช่องสัญญาณ ทำให้สัญญาณแทรกสอดท่ีมากข้ึนอาจจะไปอยู่ท่ีช่อง 
สัญญาณใดช่องหน่ึง ในช่วงเวลาหน่ึง ซ่ึงก็จะทำให้ค่า C/I ของช่องสัญญาณน้ันมีค่าท่ีต่ํากว่า 18 dB ได้ 
ในขณะท่ีช่องสัญญาณอ่ืนท่ีมีสัญญาณแทรกสอดน้อยก็จะมีค่า C/I ท่ีสูง ก็ทำให้ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมาก 
กว่า 18 dB โดยรวมของเชลล์มีค่าลดลงท่ีมากกว่าในวิธีแบบ Hop และในช่วงท้ายจะเห็นว่าเส้นกราฟ 
Improve value จะเร่ิมเปล่ียนแปลงน้อยจนถึงคงท่ี เพราะค่าสัญญาณแทรกสอดในช่วงน้ีจะไม่เพ่ิมข้ึน 
ตามทราฟฟิกขอบริการท่ีเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากช่องสัญญาณท่ีมีอยู่ถูกใช!ปหมด จึงทำให้ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ี 
มากกว่า 18 dB ของท้ัง 2 วิธีคงท่ี และค่า Improve value จึงคงท่ีด้วยเช่นกัน ในกรณีน้ีค่า Improve 
value จะอยู่ท่ีประมาณ 13-25 เปอร์เซ็นต์

จากรูปท่ี 4.3-4.4 เป็นผลในกรณีท่ีเชลล์มีช่องสัญญาณ 40 ช่องสัญญาณ ซ่ึงก็มีผลออกมาใน 
ทำนองเดียวกับกรณีท่ีเชลล์มี 20 ช่องสัญญาณ (ในรูปท่ี 4.1-4.2) โดยท่ีวิธีแบบ Hop ยังให้ผลท่ีดีกว่าวิธี 
แบบ Non-hop เช่นกัน แต่จะมีต่างกันท่ีระดับค่าของสัญญาณหรือจำนวนฟอร์เซ็นต์ ท่ีจะเปล่ียนไป 
ตลอดช่วงการเพ่ิมของทราฟฟิกขอบริการและค่า Improve value ก็จะมีค่าท่ีต่างกันแต่มีลักษณะกราฟท่ี 
เหมือนกัน และจะต่างกันท่ี ค่าทราฟฟิกขอบริการ ท่ีเร่ิมจะทำให้ค่าสัญญาณแทรกสอดและค่าเปอร์เซ็นต์ 
C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ของท้ัง 2 วิธีเร่ิมคงท่ี หรือถ้าดูจากกราฟก็คือช่วงท่ีเส้นกราฟเร่ิมเป็นเส้นตรง กรณี 
ท่ีมี 40 ช่องสัญญาณ กราฟจะเร่ิมเป็นเส้นตรงท่ีทราฟฟิกขอบริการท่ีมากกว่าในกรณีท่ีมี 20 ช่องสัญญาณ 
เพราะว่าจำนวนช่องสัญญาณท่ีมากกว่า จะรองริบการใช้งานได้มากกว่า ทำให้มีการบล็อกเกิดข้ึนท่ีช้ากว่า 
คือต้องมีทราฟฟิกขอบริการเช้ามามากกว่า จึงมีการบล็อกเกิดข้ึน ทำให้ทราฟฟิกท่ีให้บริการได้จะเพ่ิมข้ึน 
ตามทราฟฟิกท่ีขอบริการได้มากกว่า ตำแหน่งท่ีกราฟจะเป็นเส้นตรงจึงเกิดช้ากว่า

จากรูปท่ี 4.5-4.8 เป็นผลของเชลล์ท่ี 2-19 ซ่ึงผลท่ีได้จะคล้ายในเชลล์ท่ี 1 คือมีลักษณะของ 
กราฟท่ีคล้ายกันท้ังค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดและค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB และผลท่ีได้จาก 
วิธีแบบ Hop ก็ยังดีกว่าวิธีแบบ Non-hop เช่นกัน แต่ระดับค่าท่ีได้จะต่างกัน โดยท่ีค่าเฉล่ียสัญญาณ
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แทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 จะน้อยกว่าในเชลล์ท่ี 1 และค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีม"กกว่า 18 clB ของเซลล์ท่ี
2-19 จะมากกว่าในเชลล์ท่ี 1 เพราะว่าเชลล์ท่ี 2-19 เป็นเชลล์ในวงนอก ซ่ึงมีโอกาสในการเกิดการแทรก 
สอดจากเชลล์อ่ืนท่ีน้อยกว่าเชลล์ท่ี 1 เน้องจากเชลล์ท่ี 1 เป็นเชลล์ตรงกลางและมีเชลล์ท่ีใช้กลุ่มความถ่ี 
เดียวกินท่ีจะส่งผลการแทรกสอดได้ อยู่รอบ  ๆ 6 เชลล์ แต่ในเซลล์ท่ี 2-19 ท่ีใช้กลุ่มความถ่ี B, C และ D 
จะมีเซลล์ท่ีใช้กลุ่มความถ่ีเดียวกัน อยู่รอบ  ๆ 4 เชลล์ซ่ึงน้อยกว่า และในเชลล์ท่ี 2-19 ท่ีใช้กลุ่มความถ่ี 
เดียวกับเซลล์ท่ี 1 ถึงแม้ว่าจะมีจำนวนเชลล์ท่ีใช้กลุ่มความถ่ีเดียวกัน อยู่รอบ  ๆ 6 เซลล์ เท่ากับเชลล์ที 1 
แตระยะห่างของเชลล์ท่ีใช้กลุ่มความถ่ีเดียวกันโดยเฉล่ียจะน้อยกว่าในเชลล์ท่ี 1 (ดูจากรูปท่ี 3.4 ประกอบ) 
ช่ึงก็ทำให้มีค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดท่ีน้อยกว่า และค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 (1B มีมากกว่า 
และค่า Improve value ของสัญญาณแทรกสอดท่ีได้ในเชลล์ท่ี 2-19 ก็จะมีค่าใกล้เคียงกับในเชลล์ท่ี 1 
ถึงแม้ว่าค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดจะน้อยกว่า แต่ก็น้อยกว่าในท้ังวิธี Non-ho-วและ Hop จึงทำให้ค่าผล 
ตางจากท้ัง 2 วิธีไม่เปล่ียนแปลงมาก จะใกล้เคียงกับเชลล์ท่ี 1 ส่วนค่า Improve value ของค่าเปอร์เซ็นต์ 
C/I ท่ีมากกวา 18 dB ในเชลล์ท่ี 2-19 จะมีค่าน้อยกว่าในเชลล์ท่ี 1 เช่นดังรูปท่ี 4.2 จะมีค่า Improve 
value ประมาณ 13-23 เปอร์เซ็นต์ และในรูปท่ี 4.6 จะมีค่าประมาณ 6-16 เปอร์เซ็นต์ เป็นต้น ดังกลาวมา 
แล้วว่าค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 จะมากกว่าในเชลล์ท่ี 1 โดยค่าทีมากข้ึนใน 
วิธีแบบ Non-hop จะมากกว่าในวิธีแบบ Hop จึงทำให้ผลต่างจากท้ัง 2 วิธีลดลง เน่ืองจากวิธีแบบ Hop 
จะมีการแทรกสอดท่ีน้อย ทำให้ ค่า C/I ท่ีได้จะมีค่าทีค่อนช้างสูงอยู่แล้ว และการแทรกสอดท่ีน้อยลง ก็ 
เพียงจะทำให้ค่า C/I ท่ีสูงอยูแล้วสูงข้ึนอีก แตจะไม่ทำให้ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB มากข้ึนมาก 
นัก ในขณะท่ีวิธีแบบ Non-hop จะมีการมากข้ึนของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ท่ีสูงกวา เพราะ 
คา C/I จะอยู่ในระดับท่ียังไม่สูงมาก การลดของการแทรกสอด ก็จะทำให้ค่า C/I ข้ึน และส่งผลให้ค่า 
เปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกวา 18 dB มากข้ึนได้อีก จึงทำให้ค่า Improve value ของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ี 
มากกว่า 18 dB ในเชลล์ท่ี 2-19 จะน้อยกว่าในเชลล์ท่ี 1
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4 .4  ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง แ บ บ เม ื่อ เป ล ี่ย น จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ

4 .4 .1  ผ ล ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ใ น เ ซ ล ล ์ท ี่ 1

ตารางท่ี 4.9 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 20 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ 
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ

Non-Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9 26 13.44 16.80 19 26 20.28 20.57 20.38 20.23 20.42 20.25 20.57 20.16 20.41 20.40 20.39

% Blocking 54 37 33.34 15.60 529 1.00 0.07 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00

Interference (dBm) -111.33 -111 47 -111.74 -112.22 -112 88 -113.65 -114 34 -115.03 -115.63 -116.17 -116.70 -117.14 -117.63 -118 14 -118.45

Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 7000 75.00 78.00

Carried Erlang 927 13.48 16.87 19.19 20.02 20.10 20.32 20.22 20.46 20.38 20.15 20.21 20.33 20.42 20.47

% Blocking 54 43 33.72 16.27 5.57 0.96 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00

Interference (dBm) -121 92 -120.23 -119 08 -118 36 -118.17 -118.18 -118.22 -118.20 -118.26 -118.30 -118.25 -118.29 -118.29 -118.36 -118.40

Channel 10 00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Improve value (dB) 10.60 8.76 7 34 6.13 5.28 4.54 3.89 3.17 2.64 2.13 1.55 1.16 0.66 0.21 -0.05
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Channel

-A-Non-Hop

-*-Hop

Channel

รูปท่ี 4.9 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 20 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ 
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ
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ตารางท่ี 4.10 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 20 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ

Non-Hop

Channel 1000 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.26 13.44 16.80 1926 20.28 20.57 20.38 20.23 20.42 20.25 20.57 20.16 20.41 20.40 20.39

% Blocking 54 37 33.34 15 60 529 1.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

%C/l>18dB 6931 70.08 71.41 72.97 76.62 79.84 82.40 84.99 86.76 88.65 89.63 90.66 91.58 92.11 92.43

Hop

Channel 10 00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.27 13.48 16.87 19 19 20.02 20.10 20.32 20.22 20.46 20.38 20.15 20.21 20.33 20.42 20.47

% Blocking 54 43 33.72 16.27 5.57 0.96 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

%c/l>18dB 97 07 95.35 93 88 92 98 92.51 92.48 92.60 92.40 92.80 92.53 92.57 92.64 92 81 92.76 92.74

Channel 10 00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Improve value (%) 27.77 25.27 22.47 20.01 15.89 12 64 10.20 7.41 6.04 3.87 2.94 1.98 1.23 0.65 0.31

Channel

รูปท่ี 4.10 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 20 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ
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ตารางท่ี 4.11 คาเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 30 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ

Non-Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.57 14.20 18.63 22.75 26.08 28.77 29.81 30.14 30.19 30.28 30.16 30.30 29.94 30.20 30.36

% Blocking 68.42 53.06 38.49 25.62 13.13 5.96 1.85 0.18 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00

Interference (dBm) -111.17 -111.21 -111.29 -111.41 -111.61 -111.91 -112.38 -112.89 -113.42 -113.90 -114.38 -114.82 -115.23 -115.63 -115.87

Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.56 14.20 18.60 22.70 26.15 28.51 29.67 30.22 30.17 30.30 30.15 30.05 30.27 30.33 30.37

% Blocking 68.16 53.08 38.32 24.83 14.09 5.62 1.64 0.26 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Interference (dBm) -121.74 -119.92 -118.48 -117.37 -116.58 -116.11 -115.87 -115.84 -115.82 -115.85 -115.80 -115.86 -115.88 -115.88 -115.88

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Improve value (dB) 10.57 8.71 7.19 5.96 4.97 4.20 3.49 2.95 2.41 1.95 1.42 1.04 0.65 0.25 0.01

Channel

รูปท่ี 4.11 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 30 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ
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ตารางท่ี 4.12 ค่าเฉล่ียและผลตางของ %c /I >18 clB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 30 เออรินลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ

Non-Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9 57 14.20 1863 22.75 26.08 28.77 29.81 30.14 30.19 30.28 30.16 30.30 29.94 30.20 30.36

% Blocking 68 42 53.06 38.49 25.62 13.13 5.96 1.85 0.18 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

%C/l>18dB 68 76 67.61 69.17 69.37 70.56 71.67 74.22 76.55 78.83 80.85 82.83 84.49 85.72 87.20 88.08

Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.56 14.20 18,60 22.70 26.15 28.51 29.67 30.22 30.17 30.30 30.15 30.05 30.27 30.33 30.37

% Blocking 68.16 53.08 38.32 24.83 14.09 5.62 1.64 0.26 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

%C/l>18dB 96.85 95.10 92.82 90.67 89.14 87.86 87.20 87.56 87.04 87.45 87.38 87.72 87.54 87.73 87.84

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Improve value (%) 28.09 27.49 23.65 21.30 18.58 16.19 12.98 11.01 8.21 6.60 4.54 3.23 1.82 0.53 -0.24

6 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Channel

-*-Non-Hop

-•-Hop

5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Channel

รูปที 4.12 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 30 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ
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4 .4 .2  ผ ล ท ี่เก ิด ข ึ้น ท ี่เซ ล ล ์ท ี่ 2 -1 9

ตารางท่ี 4.13 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณิท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 20 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เมือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ

Non-Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.26 13.43 16.94 19.28 20.15 20.22 20.25 20.24 20.34 20.35 20.31 20.34 20.38 20.45 20.49

% Blocking 54.29 33,42 16.62 5.51 0.97 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Interference (dBm) -114.82 -115.00 -115.29 -115.81 -116.60 -117.49 -118.26 -119.00 -119.62 -120.16 -120.70 -121.22 -121.60 -121.95 -122.16

Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.27 13.46 16.92 19.26 20.11 20.26 20.25 20.20 20.32 20.33 20.29 20.23 20.32 20.46 20.54

% Blocking 54.73 33.59 16.59 5.64 0.96 0.07 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Interference (dBm) -125.41 -124.09 -123.11 -122.49 -122.27 -122.20 -122.21 -122.24 -122.20 -122.20 -122.19 -122.25 -122.21 -122.15 -122.12

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Improve value (dB) 10.59 9.09 7.82 6.68 5.67 4.71 3.95 3.23 2.59 2.04 1.49 1.03 0.61 0.20 -0.04

1
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-110

13 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Channel

Channel

-*-Non-Hop

-#-Hop

รูปท่ี 4.13 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 20 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ



58

ตารางท่ี 4.14 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 20 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ

Non-Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.26 13.43 16.94 19.28 20.15 20.22 20.25 20.24 20.34 20.35 20.31 20.34 20.38 20.45 20.49

% Blocking 54 29 33.42 16.62 5.51 0.97 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

%C/l>18dB 81.35 82.28 83.60 85.58 88.02 90.38 91.90 93.32 94.12 94.75 95.43 95.94 96.30 96.60 96.78

Hop

Channel 10 00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.27 13.46 16.92 19.26 20.11 20.26 20.25 20.20 20.32 20.33 20.29 20.23 20,32 20.46 20.54

% Blocking 54 73 33.59 16.59 5.64 0.96 0.07 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

% c/l > 18d B 9870 97,95 97.34 96.94 96.70 96.71 96.74 96.82 96.75 96.77 96.76 96.90 96.78 96.81 96.82

Channel 10 00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Improve value (%) 17 36 15.67 13.75 11.36 8.68 6.33 4.85 3.49 2.64 2.03 1.33 0.96 0.47 0.20 0.04

6 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Channel

° 5  10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Channel

รูปท่ี 4.14 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 20 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เมือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ
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ตารางท่ี 4.15 คาเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 30 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ

Non-Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.57 14.21 18.63 22.71 26.15 28.50 29.70 30.33 30.20 30.34 30.23 30.31 30.31 30.34 30.36

% Blocking 68.36 53.23 38.39 25.11 13.68 5.43 1.48 0.26 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Interference (dBm) -114 65 -114.70 -114.79 -114.93 -115.14 -115.51 -116.02 -116.58 -117.21 -117.74 -118.30 -118.78 -119.21 -119.65 -119.92

Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.57 14.20 18.63 22.72 26.18 28.62 29.77 30.24 30.45 30.25 30.19 30.38 30.17 30.27 30.34

% Blocking 68.38 53.07 38.31 25.13 13.69 5.49 1.39 0.24 0,03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Interference (dBm) -125 30 -123.86 -122.63 -121.61 -120.81 -120.29 -120.04 -119.95 -119.90 -119.92 -119.91 -119.88 -119.92 -119.89 -119.88

Channel 10.00 15.00 20.00 25 00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Improve value (dB) 10.65 9.15 7.84 6.68 5.67 4.78 4.03 3.37 2.69 2.18 1.61 1.11 0.70 0.24 -0.04

-102

-106

-110

-114

-118

-122

-126

-130
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Channel

Channel

รูปท่ี 4.15 คาเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 30 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ
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ตารางท่ี 4.16 คาเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีททฟฟิก
ขอบริการ 30 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ

Non-Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.57 14.21 18.63 22.71 26.15 28.50 29.70 30.33 30,20 30.34 30.23 30.31 30.31 30.34 30.36

% Blocking 68.36 53.23 38.39 25.11 13.68 5.43 1.48 0.26 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

๐/oC/l > 18d B 80.88 81.25 81.68 82.10 83.09 84.55 86.19 87.99 89.77 90.91 92.05 92.87 93.51 94.20 94.61

Hop

Channel 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Carried Erlang 9.57 14.20 18.63 22.72 26.18 28.62 29.77 30.24 30.45 30.25 30.19 30.38 30.17 30.27 30.34

% Blocking 68.38 53.07 38.31 25.13 13.69 5.49 1.39 0.24 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

%C/l>18dB 98.70 97.85 96.89 96.03 95.31 94.73 94.53 94.42 94.40 94.45 94.42 94.47 94.58 94.45 94.38

Channel 10 00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 75.00 78.00

Improve value (%) 17.82 16.60 15.21 13.93 12.22 10.18 8.34 6.43 4.63 3.54 2.37 1.59 1.06 0,26 -0.23

-A-Non-Hop

-«-Hop

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65  70 75 80
Channel

Channel

รูปท่ี 4.16 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มีทราฟฟิก
ขอบริการ 30 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์
เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ
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4 .5  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ผ ล แ บ บ จ ำ ล อ ง เ ม ื่อ เป ล ี่ย น จ ำ น ว น ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ

จากรูปท่ี 4.9 เป็นผลค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดในเชลล์ท่ี 1 เม่ือจำนวนช่องสัญญาณเปล่ียนไป 
โดยทีทราฟฟิกขอบริการคงท่ี จากตารางท่ี 4.9 จะเห็นว่าท่ีจำนวนช่องสัญญาณน้อย  ๆ จะมีการบล็อกเกิด 
ข้ึนมาก และค่าทราฟฟิกท่ีให้บริการได้จะน้อยกว่าทราฟฟิกขอบริการ เม่ือเพ่ิมจำนวนช่องสัญญาณข้ึนใน 
วิธีแบบ Non-hop จะเห็นว่าเม่ือเพ่ิมจำนวนช่องสัญญาณข้ึน ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดจะมีค่าลดลง 
เร่ือยๆโดยในช่วงแรกจะมีการลดลงท่ีน้อย และจะเร่ิมลดลงมากข้ึนในช่วงท่ีช่องสัญญาณมากพอกับทราฟ 
ฟิกขอบริการ เพราะว่าเม่ือเพ่ิมจำนวนช่องสัญญาณ ในขณะท่ีทราฟฟิกขอบริการคงท่ี โอกาสของการถูกใช้ 
ของแต่ละช่องสัญญาณจะลดลง หรือจะมองว่ามีจำนวนความถ่ีให็ใช้งานได้มากข้ึน ก็ทำให้การใช้ช่อง
สัญญาณ'ท่ีมีค'วามถ่ีท่ีแทรกสอดกัน'ในแต่ละเชลล์ลดลง ทำให้ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดลดลง โดยช่วง 
แรกจะลดด้วยอัตราการลดลงท่ีน้อยเพราะว่าทราฟฟิกท่ีให้บริการได้ ยังเพ่ิมข้ึนตามจำนวนช่องสัญญาณ
คือช่วงท่ียังมีบล็อกเกิดข้ึนอยู่ และเม่ือเพ่ิมจำนวนช่องสัญญาณไปอีก การบล็อกจะค่อยๆลดลงจนเป็น 
ศูนย์ และทราฟฟิกท่ีให้บริการได้ก็จะเร่ิมเพ่ิมจนเทำทราฟฟิกท่ีขอบริการ และจะคงท่ีอยู่ท่ีค่าน้ัน ไฝเพ่ิมข้ึน 
ตามจำนวนช่องสัญญาณท่ีเพิมข้ึนไปอีก ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดจึงลดลงด้วยอัตราการลดท่ีมากข้ึน
เพราะทราฟฟิกไม่เปล่ียนแปลงแต่มีจำนวนช่องสัญญาณมากข้ึน และในวิธีแบบ Hop จะมีลักษณะท่ีตรง 
ข้ามกัน คือ เม่ือเพ่ิมจำนวนช่องสัญญาณข้ึน ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดจะเพ่ิมข้ึน โดยจะเพ่ิมข้ึนในช่วง 
แรกท่ีทราฟฟิกให้บริการยังเพ่ิมตามการเพ่ิมของจำนวนช่องสัญญาณ และเม่ือทราฟฟิกท่ีให้บริการเริมคงท่ี 
ไม่เพ่ิมตามการเพ่ิมของจำนวนช่องสัญญาณแล้ว ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดจะเร่ิมคงท่ี เพราะว่าเม่ือ
ทราฟฟิกท่ีให้บริการได้เพิมข้ึนตามการเพ่ิมของจำนวนช่องสัญญาณ ก็จะทำให้ความถ่ีของแต่ละช่อง
สัญญาณจะหลบกินได้ยากข้ึน ทำให้ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดเพ่ิมข้ึน และเม่ือทราฟฟิกท่ีให้บริการได้ 
เร่ิมคงท่ี ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดก็จะเร่ิมคงท่ีเช่นกัน เพราะเวลาในการใช้ช่องสัญญาณจะไม่เพ่ิมข้ึน 
เม่ือเปรียบเทียบผลจากท้ัง 2 วิธี จะเห็นว่าค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดของวิธี Hop จะน้อยกว่า วิธี Non­
hop และเม่ือดูจากค่า Improve value จะเห็นว่ามีค่าลดลงเร่ือย  ๆ เม่ือเพ่ิมจำนวนช่องสัญญาณข้ึน และ 
จะเป็นศูนย์ เม่ือจำนวนช่องสัญญาณถึงค่าสูงสุดคือ 78 ช่องสัญญาณ คือกราฟของวิธี Non-hop และ 
Hop จะค่อย เๆข้าหากัน และจะเท่ากันท่ี 78 ช่องสัญญาณ ซ่ึงเป็นจำนวนช่องสัญญาณสูงสุดท่ีมีได้ในแต่ 
ละเชลล์ท่ีเรากำหนดไว้ กล่าวคือวิธี Hop และ Non-hop จะให้ผลท่ีเท่ากันเม่ือมีจำนวนช่องสัญญาณสูง 
สุด

จากรูปท่ี 4.10 เป็นผลของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ซ่ึงมีลักษณะการเปล่ียนแปลง 
ของกราฟ คือค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ทีมากกว่า 18 dB ของวิธี Non-hop จะเพ่ิมข้ึนตามการเพิมของจำนวน 
ช่องสัญญาณ แต่ในวิธีแบบ Hop ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB จะลดลง โดยท่ีค่าท่ีได้จากวิธีแบบ
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Hop ก็จะยังดีกว่าวิธีแบบ Non-hop อยู่เช่นกัน และค่าจากท้ังสองวิธีจะเท่ากันท่ีจำนวนช่องสัญญาณสูง 
สุดคือ 78 ช่องสัญญาณ ซ่ึงอธิบายได้ด้วยเหตุผลเดียวกันกับเร่ืองค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอด

จากรูปท่ี 4.11-4.12 เป็นผลการจำลองแบบท่ีมีทราฟฟิกขอบริการเป็น 30 เออร์แลง กราฟของท้ัง 
ค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดและค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB จะมีลักษณะการเปล่ียนแปลงท่ี 
คล้ายกับรูปท่ี 4.9-4.10 ท่ีมีทราฟฟิกขอบริการเป็น 20 เออร์แลง จะมีต่างกันท่ีระดับค่าสัญญาณแทรก 
สอดและจำนวนค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB เช่นในวิธีแบบ Non-hop ท่ีทราฟฟิก 20 เออร์แลง 
จะมีค่าเฉล่ียสัญญาณแทรกสอดอยู่ท่ี -111 ถึง -118 dB แต่ท่ีทราฟฟิก 30 เออร์แลง จะอยู่ท่ี -111 
ถึง -115 dB (ท่ีทราฟฟิกมากกว่าค่าสัญญาณแทรกสอดก็มีมากกว่า) เป็นต้น และจะมีต่างกันท่ีตำแหน่งท่ี 
เส้นกราฟของวิธีแบบ Hop จะเร่ิมเป็นเส้นตรง โดยท่ีท่ีทราฟฟิกขอบริการท่ี 30 เออร์แลง ต้องการจำนวน 
ช่องสัญญาณท่ีมากกว่าท่ีทราฟฟิก 20 เออร์แลง ท่ีจะทำให้การบล็อกไม่เกิดข้ึน ซ่ึงก็จะเป็นตำแหน่งท่ีเส้น 
กราฟเร่ิมเป็นเส้นตรงนันเอง

ผลในเชลล์ท่ี 2-19 ดังรูปท่ี 4.13-4.16 ก็มีผลท่ีคล้ายกับในเชลล์ท่ี 1 และค่าท่ีได้จากวิธี Hop ก็ 
ยังดีกว่าวิธี Non-hop เช่นกัน จะต่างกันท่ีว่าจะมีค่าสัญญาณแทรกสอดท่ีน้อยกว่า และค่าเปอร์เซ็นต์ C/I 
ท่ีมากกว่า 18 dB มีมากกว่า และค่า Improve value ของสัญญาณแทรกสอดท่ีพอๆกัน และมีค่า 
Improve value ของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ท่ีน้อยกว่า เม่ือเทียบกับผลของเชลล์ท่ี 1 ซ่ึงก็ 
อธิบายได้ด้วยเหตุผลดังกล่าวมาแล้วในช่วงท้ายของหัวข้อ 4.3
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4.6 ผลการจำลองแบบเม่ือเปล่ียนค่าเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์

4.6.1 ผลท่ีเกิดข้ึนในเซลล์ท่ี 1

ตารางท่ี 4.17 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 10 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10 18 15.15 20 34 25.37 30 29 35.00 39.99 44.86 49 56 54 20 59.32

Carried Erlang 10.16 14.38 16.95 18 07 18 64 1895 19.16 19.30 19.39 1947 19 53

% Blocking 0 17 5 06 16.71 2878 38 46 45 86 52.09 56.99 60.88 64.08 67.07

Interference (dBm) -116 96 -11520 -114.48 -114.17 -114.03 -113 95 -113.89 -113.36 -113 84 -113 82 -113 81

Hop

Offered Erlang 10.35 15.41 20.18 25.19 30 34 35.41 40.01 45.11 50.06 54.16 58.85

Carried Erlang 10.32 14.59 1690 18.05 18 64 18.97 19.15 19.30 19.41 19.47 19.52

% Blocking 0 26 5.34 1624 28 37 38.58 4642 52.14 57.21 61.23 64 06 66 82

Interference (dBm) -123 78 -122.04 -121.28 -120 96 -120 82 -12072 -120 68 -120.52 -120 60 -120 59 -120 56

Offered Erlang 10 00 15.00 20 00 25.00 30 00 35 00 40.00 45.00 50.00 55 00 60 00

Improve value (dB) 6 87 6 89 6 80 6 78 6.79 6.77 6.78 6.76 6 76 6 77 675
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รูปท่ี 4.17 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 10 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.18 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ ช้อนกัน 10
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.18 15.15 20 34 25.37 30.29 35 00 39.99 44.86 49 56 54 20 59.32

Carried Erlang 10.16 14 38 16 95 18.07 18.64 18.95 19.16 19.30 19.39 1947 19.53

% Blocking 0.17 5.06 16.71 28 78 38 46 45.86 52.09 56.99 60 88 64.08 67.07

% c/l>18dB 82 52 74 12 7063 69 44 69.11 68.86 68.35 67 93 67 70 68 44 67 66

Hop

Offered Erlang 10.35 15.41 20 18 25.19 30.34 35.41 40.01 45.11 50.06 54.16 58.85

Carried Erlang 10.32 14.59 16.90 18.05 18.64 18.97 19.15 19.30 1941 19.47 19.52

% Blocking 0.26 5.34 16.24 28.37 38.58 46 42 52.14 57.21 61 23 64 06 66 82

%c/l>18dB 96.79 94 81 93 83 93.10 92 86 92.81 92.67 92.52 92 62 92.43 92.21

Offered Erlang 10.00 15.00 20 00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (%) 14.12 2067 23 15 23.64 23.73 23.97 24.33 2460 24.85 24 07 2460

ธ° 5  10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60  65
Offered Erlang

•*-Non-Hop

-•-Hop

รูปที 4.18 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ ช้อนกัน 10
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.19 ค่าเฉล่ียและผลต่างของสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 40
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.13 14.98 20.20 25.31 30.37 35.18 39.78 44.70 49.77 55.07 59.31

Carried Erlang 10.11 14.28 16.87 18.07 18.62 18.95 19.15 19.29 19.39 19.48 19.53

% Blocking 0.20 4.68 16.52 28.63 38.68 46.13 51.86 56.85 61.03 64.63 67.07

Interference (dBm) -111.00 -109.12 -108.38 -108.05 -107.90 -107.83 -107.77 -107.74 -107.71 -107.69 -107.68

Hop

Offered Erlang 10.09 15.26 20.53 25.60 29.99 35.34 40.29 44.96 49.28 54.53 58.57

Carried Erlang 10.06 14.52 17.06 18.08 18.63 18.97 19.16 19.29 19.39 19.48 19.52

% Blocking 0.27 4.84 16.90 29.40 37.89 46.31 52.45 57.12 60.66 64.28 66.68

Interference (dBm) -119.32 -117.05 -116 09 -115.67 -115.46 -115 34 -115.27 -115.22 -115.17 -115.16 -115.16

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (dB) 8.32 7.98 7.74 7.63 7.55 7.51 7.50 7.48 7.46 7.47 7.48

♦ N o n -H o p  

♦  Hop

รูปท่ี 4.19 ค่าเฉล่ียและผลต่างของสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 40
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.20 คาเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 40
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.13 14.98 20.20 25.31 30.37 35.18 39.78 44.70 49.77 55.07 59.31

Carried Erlang 10 11 14.28 16.87 18.07 18.62 18.95 19.15 19.29 19.39 19.48 19.53

% Blocking 0.20 4 68 16.52 28.63 38.68 46.13 51.86 56.85 61.03 64.63 67.07

%C/l>18dB 82.97 74.73 71.46 69.52 68.88 68,87 68.34 68.07 67.50 67.81 67.92

Hop

Offered Erlang 10.09 15.26 20.53 25.60 29.99 35.34 40.29 44.96 49.28 54.53 58.57

Carried Erlang 10.06 14.52 17.06 18.08 18.63 18.97 19.16 19.29 19.39 19.48 19.52

% Blocking 0.27 4.84 16.90 29.40 37 89 46.31 52.45 57.12 60.66 64.28 66.68

%C/l>18dB 97 08 95.06 94.00 93.36 93.24 93.00 92.69 92.84 92.50 92.45 92.76

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (%) 13.93 20.40 22.53 23.81 24.36 24.13 24.35 24 80 24,97 24.67 24.93

รูปท่ี 4.20 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 40
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง



6 8

ตารางท่ี 4.21 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 1000 15 00 20.00 25 00 30 00 35.00 40 00 45 00 50 00

Carrier (dBm) -86 58 -85 91 -84.89 -8391 -8291 -81 79 -80.65 -7941 -77.59

% Blocking 021 0 32 0.23 0.31 0.13 0.20 0.30 0 22 022

Interference (dBm) -116 98 -116.15 -115.21 -114.33 -113.31 -112.20 -110.99 -109.70 -108 28

Hop

Percent overlap 10 00 15.00 20.00 25.00 30 00 35.00 40.00 45.00 50 00

Carrier (dBm) -86.44 -85.66 -84.81 -83.93 -83.05 -81.66 -80.72 -79 48 -77.83

% Blocking 0.21 0.23 0,26 0.13 0 18 0.32 0.20 0.28 0.19

Interference (dBm) -123.74 -123.28 -122.65 -121.97 -121.27 -120.39 -119.42 -118.51 -117.25

Percent overlap 1000 15 00 20.00 2500 30 00 35.00 40 00 45 00 50 00

Improve value (dB) 6 75 7 14 7.44 763 7 95 8.20 8 43 8 81 8 96

รูปท่ี 4.21 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ตารางท่ี 4.22 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >ใ8 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop
Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.58 -85.91 -84.89 -83.91 -82.91 -81.79 -80.65 -79.41 -77.59

% Blocking 0.21 0.32 0.23 0.31 0.13 0.20 0.30 0.22 0.22

%C/l>18dB 82.31 81.83 82.15 82.22 82.55 82.66 82.56 82.25 82.65

Hop

Percent overlap 1000 15.00 20.00 25.00 30.00 35,00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.44 -85.66 -84.81 -83.93 -83.05 -81.66 -80.72 -79.48 -77.83

% Blocking 0.21 0.23 0.26 0.13 0.18 0.32 0.20 0.28 0.19

%C/l>18dB 96.88 96.96 96.95 97.10 97.01 96.91 96.90 96.99 96.93

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (%) 14.57 15.12 14.80 14.87 14.45 14.25 14.33 14.74 14.28

° 5  10 15 20 25  30  35 40  45 50  55
Percent overlap

-±-N on-H op

-•-H op

รูปท่ี 4.22 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ตารางท่ี 4.23 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50,00

Carrier (dBm) -86.43 -85.73 -84.72 -83.90 -82.76 -81.95 -80.79 -79.30 -77.90

% Blocking 5.05 5.36 5.06 4.80 5.26 4.79 4.59 4.61 4.85

Interference (dBm) -115.22 -114.38 -113.45 -112.49 -111.47 -110.33 -109.11 -107.83 -106.34

Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.26 -85.84 -84.92 -83.81 -82.86 -81.74 -80.42 -79.14 -77.80

% Blocking 4.53 4.74 5.25 4.57 4.79 4.42 5.36 5.30 5.29

Interference (dBm) -122.14 -121.48 -120.78 -119.97 -119.15 -118.19 -117.08 -115.96 -114.69

Percent overlap 10 00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (dB) 6.91 7.10 7.33 7.48 7.68 7.86 7.97 8.13 8.35

-*-Non-Hop

-«-Hop

รูปท่ี 4.23 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.43 -85.73 -84.72 -83.90 -82.76 -81.95 -80.79 -79.30 -77.90

% Blocking 5.05 5.36 5.06 4.80 5.26 4.79 4.59 4.61 4.85

% C /M  8dB 74.64 74.66 74.43 74.73 74.82 74.10 74.25 74.99 74.73

Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.26 -85.84 -84.92 -83.81 -82.86 -81.74 -80.42 -79.14 -77.80

% Blocking 4.53 4.74 5.25 4.57 4.79 4.42 5.36 5.30 5.29

%C/l>18dB 95.01 94.83 95.10 95.18 95.21 95.14 95.37 95.32 95.24

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (%) 20.37 20.18 20.67 20.45 20.39 21.05 21.12 20.33 20.51

CO■ O
CO
ที

O
o\°

100

95

90

85

80

75

70

65

60

♦  Non-Hop

♦  Hop

5 10 15 20 25 30 35  40  45  50  55
Percent overlap

15 20 25 30  35  40  45 50  55
Percent overlap

รูปที 4.24 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ตารางท่ี 4.25 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกฃอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์!ปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop
Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.67 -85.67 -84.86 -83.83 -82.78 -81.72 -80.48 -78.99 -77.73

% Blocking 28.63 28.94 28.58 28.71 29.01 28.56 29.03 29.55 28.40

Interference (dBm) -114.17 -113.32 -112.41 -111.43 -110.40 -109.28 -108.06 -106.74 -105.28

Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.55 -85.83 -84.80 -84.10 -82.77 -81.61 -80.48 -79.26 -77.81

% Blocking 29.38 28.53 28.11 28.91 28.15 28.32 28.89 28.23 28.86

Interference (dBm) -120.97 -120.27 -119.50 -118.67 -117.76 -116.76 -115.67 -114.43 -113.08

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (dB) 6.80 6.95 7.09 7.23 7.36 7.48 7.62 7.69 7.80

รูปท่ี 4.25

5 10 15 20 25 30  35  40  45  50
Percent overlap

^Non-Hop 
-Hop

55

ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณี'ท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ตารางที 4.26 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกฃอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.67 -85.67 -84.86 -83.83 -82.78 -81.72 -80.48 -78.99 -77.73

% Blocking 28.63 28.94 28.58 28.71 29.01 28.56 29.03 29.55 28.40

%C/l>18dB 69.36 69.58 69.76 69.52 69.69 70.31 69.81 70.30 70.41

Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.55 -85 83 -84.80 -84.10 -82.77 -81.61 -80.48 -79.26 -77.81

% Blocking 29.38 28.53 28.11 28.91 28.15 28.32 28.89 28.23 28.86

%C/l>18dB 93.09 93.05 93.24 93.23 93.31 93.35 93.44 93.54 93.52

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (%) 23.73 23.47 23.48 23.71 23.62 23.05 23.63 23.24 23.12

1 1  

M 80

o '°

70

65

60
5 10 15 20 25 30  35  40 45  50  55

Percent overlap

-*-Non-Hop

-«-Hop

รูปท่ี 4.26 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เมือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์



74

4.6.2 ผลท่ีเกิดข้ึนในเซลล์ท่ี 2-19

ตารางท่ี 4.27 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
10 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.24 15.29 20.44 25.30 30.34 35.06 39.98 44.96 49.81 54.30 59.36

Carried Erlang 10.22 14.51 16.96 18.07 18.63 18.95 19.15 19.30 19.40 19.47 19.53

% Blocking 0.22 5.06 17.00 28.58 38.58 45.95 52.08 57.07 61.05 64.14 67.10

Interference (dBm) -120.53 -118.65 -117.83 -117.50 -117.35 -117.25 -117.22 -117.17 -117.15 -117.12 -117.11

Hop

Offered Erlang 10.21 15.38 20.29 25.29 30.32 35.32 40.03 44.83 49.76 54.19 59.13

Carried Erlang 10.18 14.57 16.95 18.07 18.64 18.96 19.16 19.30 19.40 19.47 19.53

% Blocking 0 25 5.25 16.49 28.54 38.51 46.32 52.13 56.95 61.01 64.07 66.97

Interference (dBm) -12643 -125.24 -124.70 -124 43 -124.29 -124.22 -124.18 -124.15 -124 12 -124.11 -124.10

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (dB) 5.86 6.58 6.85 6.93 6.94 6.97 6.97 6.98 6.97 6.98 6.99

° 5  10 15 20 25  30 35  40 45  50 55 60 65
Offered Erlang

Tk-Non-Hop 
-S-Hop

รูปท่ี 4.27 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
10 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.28 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ ช้อนกัน
10 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.24 15.29 20.44 25.30 30.34 35.06 39.98 44.96 49.81 54.30 59.36

Carried Erlang 10.22 14.51 16.96 18.07 18.63 18.95 19.15 19.30 19.40 19.47 19.53

% Blocking 0.22 5.06 17.00 28.58 38.58 45.95 52.08 57.07 61.05 64.14 67.10

% C /M  8dB 93.30 89.25 86.57 85.23 84.61 84.03 84.08 83.79 84.01 83.55 83.60

Hop

Offered Erlang 10.21 15.38 20.29 25.29 30.32 35.32 40.03 44.83 49.76 54.19 59.13

Carried Erlang 10.18 14.57 16.95 18.07 18.64 18.96 19.16 19.30 19.40 19.47 19.53

% Blocking 0.25 5.25 16.49 28.54 38.51 46.32 52.13 56.95 61.01 64.07 66.97

%C/l>18dB 98.81 98.17 97.90 97.65 97 51 97.40 97.48 97.43 97.35 97.33 97.33

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (%) 5.34 8.79 11.22 12.39 12.87 13.37 13.40 13.63 13.36 13.77 13.72

° 5  10 15 20 25 30 35  40  45 50 55 60 65
Offered Erlang

รูปท่ี 4.28 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ ช้อนกัน 
10 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.29 ค่าเฉล่ียและผลต่างของสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 
40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10 21 15.36 20 18 25.34 30 31 35.13 39.99 45.03 4967 54.62 59.66

Carried Erlang 10 19 14.56 16.90 18 08 18 64 18 95 19.16 19.30 19 40 19.47 19.54

% Blocking 022 5.20 1623 2863 3851 46 05 52.09 57.13 60 94 64.34 67.25

Interference (dBm) -115 26 -113 00 -112 14 -111 77 -111.61 -111.52 -111 46 -111.43 -111 40 -111 38 -111.37

Hop

Offered Erlang 1022 15 30 20 17 25.36 30 26 35.03 40.03 44 63 49 84 54 43 59 52

Carried Erlang 10 20 14.54 16 89 18.07 18 62 18.95 19.16 19.30 19.40 19.47 19 53

% Blocking 0 24 4 97 16 25 28.73 38 43 45 90 52.13 56.95 61.08 64.23 67.18

Interference (dBm) -123 63 -121 81 -120.96 -120.53 -120 36 -120.26 -120.19 -120.14 -120.11 -120.09 -120.06

Offered Erlang 1000 1500 20 00 2500 30 00 35 00 40 00 45.00 50.00 55 00 60 00

Improve value (dB) 8 36 8.79 8 82 8 77 8.75 8 73 8 72 8.71 8.70 8 71 8 70

° 5  10 15 20 25 30 35  40  45  50  55 60  65
Offered Erlang

-*-Non-Hop

-*-Hop

รูปท่ี 4.29 ค่าเฉล่ียและผลต่างของสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเซลล์ช้อนกัน
40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร ์แลง
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ตารางท่ี 4.30 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างซอง %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop
Offered Erlang 10.21 15.36 20.18 25.34 30.31 35.13 39.99 45.03 49.67 54.62 59.66

Carried Erlang 10.19 14.56 16.90 18.08 18.64 18.95 19.16 19.30 19.40 19.47 19.54

% Blocking 0.22 5.20 16.23 28.63 38.51 46.05 52.09 57.13 60.94 64.34 67.25

%C/l>18dB 88 94 83.05 79.85 78.24 77.50 77.28 76.97 76.51 76.75 7645 7648

Hop

Offered Erlang 10.22 15.30 20.17 25.36 30.26 35.03 40.03 44.63 49.84 54.43 59.52

Carried Erlang 10.20 14.54 16 89 18.07 18.62 18.95 19.16 19.30 19.40 19.47 19.53

% Blocking 0.24 4.97 16.25 28.73 38.43 45.90 52.13 56.95 61.08 64.23 67.18

%C/l>18dB 97.90 96.74 96.15 95.78 95.58 95.40 95.45 95A4 95.33 95.32 95.27

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (%) 8 77 13.48 16.26 17.50 18.08 18.11 18.47 18.92 18.60 18.87 18.78

° 5  10 15 20 25 30 35  40 45 50 55 60 65
Offered Erlang

รูปท่ี 4.30 ค่าเปอร์เซ็นต์และผลต่างของ %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน 
40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.31 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช้องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์

เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.95 -86.21 -85.68 -84.96 -84.32 -83.47 -82.68 -81.89 -80.73

% Blocking 0.23 0.20 0.23 0.25 0.23 0.23 0.29 0.21 0.27

Interference (dBm) -120.56 -119.82 -119.08 -118.22 -117.33 -116.36 -115.25 -114.07 -112.75

Hop

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40 00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.82 -86.16 -85.67 -84.87 -84.30 -83.40 -82.62 -81.74 -80.72

% Blocking 0.24 0.21 0.21 0.28 0.21 0.28 0.21 0.23 0.22

Interference (dBm) -126.43 -126.09 -125.69 -125.32 -124.85 -124.24 -123.60 -122.92 -122.11

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (dB) 5.87 6.26 6.61 7.10 7.52 7.88 8.35 8.85 9.36

° 5  10 15 20 25 30 35 40  45 50 55
Percent overlap

รูปท่ี 4.31 ค่าเฉล่ียและผลตางสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณี'ท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ซ่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์

เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์



ตารางทิ 4.32
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ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 clB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop
Percent overlap 1000 15 00 20.00 2500 30.00 35.00 40.00 45 00 50.00

Carrier (dBm) -86.95 -86 21 -85.68 -84 96 -84.32 -83.47 -82.68 -81.89 -80.73

% Blocking 0 23 0.20 0.23 0.25 0.23 0.23 0.29 0.21 0.27

%C/l>18dB 93.50 92.89 92.51 91.81 91.08 90.17 88.85 87.64 86.06

Hop

Percent overlap 10 00 15 00 20.00 25 00 30.00 35.00 40.00 45 00 50.00

Carrier (dBm) -86.82 -86.16 -85,67 -84 87 -84.30 -83.40 -82.62 -81.74 -80.72

% Blocking 024 0.21 0.21 028 0.21 0.28 0.21 0.23 0.22

%C/l>18dB 98 88 98.81 98.76 98.74 98.47 98.25 97.93 97.36 96.84

Percent overlap 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (%) 5.38 5 92 6.25 6 93 7.39 8.09 9.08 9.72 10.78

° 5  10 15 20 25 30  35 40  45  50  55
Percent overlap

รูปท่ี 4.32 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ตารางท่ี 4.33 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 10 00 15 00 20.00 25.00 30.00 35.00 40 00 4500 50 00

Carrier (dBm) -86 81 -86 29 -8561 -85 04 -84 22 -8348 -8265 -81 72 -80 76

% Blocking 5 13 4.91 5.22 4 72 5.23 4.99 5 17 5 09 4.96

Interference (dBm) -118 62 -117.87 -117 02 -116.15 -115.18 -114.15 -113.00 -111.78 -110.44

Hop

Percent overlap 10 00 15 00 20.00 25.00 30.00 35.00 40 00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86 82 -86.30 -85 63 -85.00 -84.23 -83 56 -82 67 -81.74 -80 79

% Blocking 5.24 5.04 5.02 480 4.99 5.15 4.93 5.22 4 98

Interference (dBm) -125.24 -124 82 -124 37 -123.84 -123.21 -122.54 -121.80 -120.93 -119 97

Percent overlap 10 00 15 00 20 00 25.00 30.00 35.00 40 00 45 00 50.00

Improve value (dB) 661 6 95 7 34 769 8.03 8.39 8 80 9 15 9.53

10 15 20 25 30 35 40
P e r c e n t  o v e r l a p

45

rNon-Hop

-Hop

50 55

รูปท่ี 4.33 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ตารางท่ี 4.34 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 1000 15 00 20 00 2500 30.00 35 00 40 00 4500 50 00

Carrier (dBm) -86.81 -86 29 -85 61 -85 04 -84 22 -83.48 -82 65 -81 72 -80 76

% Blocking 5.13 4.91 5.22 4 72 5.23 4.99 5.17 5.09 4 96

%C/l>18dB 89.12 88 20 87.51 86 48 85.66 84 28 83.02 81.59 80 10

Hop

Percent overlap 10 00 15 00 20.00 25 00 30.00 35.00 40 00 4500 50.00

Carrier (dBm) -86 82 -86 30 -85.63 -85 00 -84.23 -83.56 -8267 -81.74 -8079

% Blocking 524 5 04 5.02 4 80 4.99 5.15 493 522 4 98

% C /M  8dB 98 16 98 09 97 99 97 87 97 64 97 23 96 80 96 04 95 23

Percent overlap 1000 1500 20.00 25.00 30.00 35.00 4000 45 00 50 00

Improve value (%) 9 04 9 89 10.49 11.39 11.98 12.95 13.78 14 45 15.14

100

°  75
ฟ้5

70

65

6° 5  10 15 20 25 30  35  40  45  50  55
Percent overlap

รูปท่ี 4.34 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ตารางท่ี 4.35 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 10.00 15 00 20.00 25.00 30.00 35.00 40 00 45 00 50 00

Carrier (dBm) -86 84 -86.30 -85.74 -85.03 -84 20 -83.52 -82 65 -81.81 -80 83

% Blocking 28.56 28 73 28.60 28.27 28.48 28.79 28.67 28.66 28.59

Interference (dBm) -117.51 -116.70 -115.87 -114.95 -113.98 -112.91 -111.78 -110.54 -109.18

Hop

Percent overlap 10.00 15 00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Carrier (dBm) -86.80 -8627 -85.65 -85.00 -84.24 -83.42 -82.60 -81.72 -80.75

% Blocking 28.47 28 81 28.59 28.60 28.76 28.60 28.56 28.62 28 43

Interference (dBm) -124 42 -123.92 -123.38 -122.78 -122.11 -121.37 -120.54 -119.60 -118.55

Percent overlap 10.00 15 00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (dB) 6.91 7 22 7.52 7.83 8.14 8.45 8.76 9.06 9 36

° 5  10 15 20 25 30  35  40 45  50  55
Percent overlap

รูปท่ี 4.35 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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ตารางท่ี 4.36 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I > 18 dB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์

Non-Hop

Percent overlap 10.00 15 00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45 00 50.00

Carrier (dBm) -86.84 -86.30 -85.74 -85.03 -84.20 -83.52 -82.65 -81.81 -80 83

% Blocking 28.56 28.73 28.60 28.27 28.48 28.79 28.67 28 66 28.59

%C/l>18dB 85.12 84.04 83.12 82.16 81.25 79.51 78.19 76.69 75.38

Hop

Percent overlap 10 00 1500 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45 00 50.00

Carrier (dBm) -86.80 -86.27 -85.65 -85.00 -84.24 -83.42 -82.60 -81.72 -80.75

% Blocking 28 47 2881 28.59 28.60 28.76 28.60 28.56 28.62 28.43

%C/l>18dB 97 61 97 47 97.34 97.13 96.82 96.42 95.80 94.98 93.91

Percent overlap 10.00 15 00 20.00 2500 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Improve value (%) 12.49 1343 14.22 14.96 15.57 16.91 17.61 18.29 18 53

° 5  10 15 20 25 30  35  40 45  50 55
Percent overlap

รูปท่ี 4.36 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์
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4.7 วิเคราะห์ผลการจำลองแบบเมื่อเปลี่ยนค่าเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเซลล์

ในส่วนนี้จะเป็นการดูผลของการเปลี่ยนแปลงปริมาณพื้นที่เกยกันของแต่ละเชลล์ โดยจะวัดกันที่ 
ค่าเปอร์เซ็นต์การช้อนกันฃองรัศมีเชลล์ จากรูปท่ี 4.17-4.20 เป็นการจำลองแบบที่จำนวนช่องสัญญาณ 20 
ช่องสัญญาณ โดยมีการช้อนกันของรัศมีเซลล์เป็น 10 และ 40 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ โดยจะเป็นผลใน 
เชลล์ที่ 1 จากผลทั้ง 2 ชุดน้ี จะออกมาในทำนองเดียวกัน เพียงแต่ที่ 40 เปอร์เซ็นต์ จะมีค่าเฉลี่ยสัญญาณ 
แทรกสอดที่มากกว่าที่ 10 เปอร์เซ็นต์ ส่วนค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18dB จะใกล้เคียงกัน และผล 
จากวิธี Hop จะดีกว่าวิธี Non-hop เหมือนกัน และค่า Improve value ของสัญญาณแทรกสอดที่ 40 
เปอร์เซ็นต์ จะมากกว่าที่ 10 เปอร์เซ็นต์ ส่วน Improve value ของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18dB 
ของทั้ง 2 ชุดจะใกล้เคียงกัน และลักษณะของกราฟที่เปลี่ยนเมื่อทราฟฟิกขอบริการเปลี่ยนไป จะเหมือน 
กับผลการจำลองแบบเมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกขอบริการ ในรูปท่ี 4.1-4.2 ซึ่งมีค่"เปอร์เซ็นต์การช้อนกันของ 
รัศมีที่ 25 เปอร์เซ็นต์ และจากรูปท่ี 4.27-4.30 ก็จะเหมือนในส่วนแรก แต่จะเป็นผลในเชลล์ที่ 2-19 ซ่ึงก็ 
จะมีผลทีคล้ายกับผลในเชลล์ที่ 1 เพียงแต่จะมีระดับค่าที่ต่างกัน และจะต่างกันที่ ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ี 
มากกว่า 18 (1B ท่ี 40 เปอร์เซ็นต์จะน้อยกว่าที่ 10 เปอร์เซ็นต์ และค่า Improve value ของเปอร์เซ็นต์ 
C/I ท่ี 40 เปอร์เซ็นต์ จะมากกว่าที่ 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะกล่าวเหตุผลในตอนต่อไป

จากรูปที่ 4.21 และ 4.22 เป็นการจำลองแบบ เพื่อดูผลในเชลล์ที่ 1 เมื่อเปลี่ยนค่าเปอร์เซ็นต์การ 
ช้อนกันของรัศมีเชลล์ โดยมีทราฟฟิกขอบริการที่คงที่ ท่ี 10 เออร์แลง และมีจำนวนช่องสัญญาณ 20 ช่อง 
สัญญาณ ในรูปท่ี 4 21 เป็นผลค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอด จะเห็นว่าเมื่อมีการช้อนกันของรัศมีเชลล์มาก 
ข้ึน ค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดก็จะมากขึ้น เพราะว่า เมื่อรัศมีเซลล์ช้อนกันมากขึ้น นั่นคือระยะห่าง 
ระหว่างเชลล์ก็จะมีน้อยลง ทำให้มีค่าความแรงของสัญญาณที่จะมาแทรกสอดที่เพิ่มขึ้น (จากสมการ Hata 
ค่าความแรงสัญญาณจะแปรผกผันกับระยะทาง) และผลของวิธี Hop ก็จะยังดีกว่าวิธี Non-hop และเมื่อ 
ดูที่ค่า Improve value จะเห็นว่าจะมีการเพิ่มขึ้น เมื่อมีการช้อนกันของเชลล์มากขึ้น เพราะว่าวิธีแบบ 
Hop จะมีการเปลี่ยนความถของช่องสัญญาณ จึงทำให้มีโอกาสที่จะเกิดการแทรกสอดได้น้อยกว่า วิธีแบบ 
Non-hop ทำให้ค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดของวิธี Hop จะเพิ่มขึ้นน้อยกว่าเมื่อเทียบกับวิธีแบบ N on­
hop จึงทาให้มีผลต่างที่มากขึ้นเมื่อมีการช้อนกันของรัศมีเชลล์มากขึ้น และจากรูปท่ี 4.22 เป็นผลของค่า 
เปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18dB ซึ่งจะเห็นว่าค่าจะคงที่ไปตลอดการเพิ่มเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมี 
เชลล์ ในทั้งวิธีแบบ Hop และ Non-hop โดยที่ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18dB ของวิธี Hop จะมาก 
กว่าวิธี Non-hop และเมื่อดูที่ค่า Improve value จะเห็นว่ามีค่าที่คงที่เช่นกัน ที่เป็นเช่นนี้เพราะว่า การท่ี 
มีการช้อนกันของเชลล์มากขึ้น ทำให้ระยะห่างระหว่างเชลล์น้อยลง ถึงแม้ว่าค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดจะ 
มากขึ้น แต่ค่าเฉลี่ยสัญญาณคลื่นพาห์ ก็จะมากขึ้นเช่นกัน เพราะว่าพื้นที่ในความรับผิดชอบของแต่ละ 
เชลล์ลดลง หริอจะบอกว่าระยะทางจากจุดกลางเซลล์ถึงขอบพื้นที่ที่เซลล์นั้นรับผิดชอบอยู่นั่นน้อยลง ทำ
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ให้ค่าเฉล่ียสัญญาณคลื่นพาห์มีค่าท่ีเพ่ิมข้ึน ดังจะเห็นได้จากค่าสัญญาณคล่ืนพาห์ในตารางท่ี 4.22 ฉะน้ัน 
ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ไม่เปล่ียนแปลงมากนัก ทำให้ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB จะมีค่าท่ีคงท่ี ซ่ึงก็ 
จะทำให้ค่า Improve value ของมันคงท่ีด้วยเช่นกัน ดังจะเห็นว่าเส้นกราฟเป็นเส้นตรง

จากรูปที่ 4.23 ถึง 4.26 เป็นผลการจำลองแบบในกรณีที่คล้ายกับใน 4.21-4.22 แต่จะมีค่าทราฟ 
ฟิกขอบริการเป็น 15 และ 25 เออร์แลง ซึ่งจะทำให้มีอัตราการบล็อกที่ต่างกัน ผลที่ได้ก็จะคล้ายเดิม โดย 

ที่ ทราฟฟิก 25 เออร์แลงจะมีค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดที่ มากกว่าที่ ทราฟฟิก 15และ 10 เออร์แลงตาม 

ลำดับ และค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB ท่ีท'รา,ฟฟิก 25 เออ'ร์แลงก็'จะ'น้อยกว่าที่ท'รา,ฟฟิก 15 และ 

10 เออร์แลง ตามลำดับ และค่า Improve value ของสัญญาณแทรกสอด จากทราฟฟิกทั้ง 3 ค่าจะใกล้ 

เคียงกัน ส่วนค่า Improve value ของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB จะไม่เท่ากัน โดยที่ทราฟฟิก 

25 เออร์แลง จะมีมากสุด และ'ท่ีท'รา'ฟ,ฟิก 15 และ 10 เออร์แลง เรียงกันไป ซึ่งก็จะสอดคล้องกับบท 

วิเคราะห์ผลจำลองแบบเมื่อทราฟฟิกขอบริการเปลี่ยนไป ดังในหัวข้อที่ 4.3 คือเมื่อทราฟฟิกขอบริการมาก 

ขึ้น ค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดจะมากขึ้น ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB จะลดลง และค่า 

Improve value ของสัญญาณแทรกสอดจะไม่เปลี่ยนแปลง และค่า Improve value ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I 

ที่มากกว่า 18 dB จะเพิ่มขึ้น

จากรูปที 4.31-4.36 เป็นผลการจำลองแบบในเซลล์ที่ 2-19 ซึ่งก็จะทำในกรณีเดียวกับเซลล์ที่ 1 
โดยค่าที่ได้จากเชลล์ที่ 2-19 จะมีผลของการแทรกสอดที่น้อยกว่าในเชลล์ที่ 1 คือมีค่าเฉลี่ยสัญญาณ 
แทรกสอดที่น้อยกว่า และมีค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB ที่มากกว่าเมื่อเทียบกับเซลล์ที่ 1 ด้วยเหตุ 
ผลที่กล่าวไปแล้วในบทวิเคราะห์ต้นๆ และเมื่อดูการเปลี่ยนแปลงของค่าเมื่อเพิ่มการช้อนกันของรัศมีเชลล์ 
ค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอด และค่า Improve value ของมัน จะมีเพิ่มขึ้นเมื่อมีการช้อนกันของรัศมีเพิ่ม 
ขึ้น ซึ่งเหมือนกับผลในเชลล์ที่ 1 ส่วนค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB จะมีค่าลดลงเมื่อเพิ่มการช้อน 
กันของเชลล์มากขึ้น ซึ่งจะต่างกับผลในเชลล์ที่ 1 ที่จะมีค่าคงที่ และค่า Improve value ก็จะมากฃึนเมื่อ 
เปอร์เซ็นต์การช้อนกันมากขึ้น ที่เป็นเช่นนี้เพราะว่า ถ้าดูจากแบบจำลอง 19 เชลล์'ท่ีใช้ในการ'จำลองแบบ 
ครั้งนี้ จะเห็นว่าเซลล์วงนอกสุดคือเชลล์ที่ 8-19 จะมีเชลล์อื่นที่อยู่รอบๆที่จะมีพื้นที่มาช้อนกัน อยู่ 3-4 
เชลล์ ซึ่งจะน้อยกว่าเชลล์ในวงในคือเชลล์ที่ 1-7 ที่จะมีอยู่ 6 เชลล์ ฉะนั้นเมื่อมีการเพิ่มของเปอร์เซ็นต์การ 
ช้อนกันของรัศมีเชลล์มากขึ้น ก็จะทำให้เซลล์ในวงใน มีพื้นที่ในความรับผิดชอบลดลงทุกด้าน แต่ในเชลล์ 
วงนอกพื้นที่ในความรับผิดชอบด้านนอกที่ไม่มีพื้นที่เชลล์อื่นมาช้อน ก็จะไม่เปลี่ยนแปลง ทำให้เสมือนมี 
ระยะห่างจากจุดกลางเซลล์ไปยังขอบเชลล์ด้านนั้นมากกว่าเชลล์วงใน เพราะระยะทางที่มากกว่าทำให้เซลล์ 
ท่ี 2-19 ซึ่งมีเซลล์วงนอกอยู่ด้วย มีค่าเฉลี่ยสัญญาณคลี่นพาห์ที่เพิ่มขึ้นน้อยกว่าเชลล์ที่ 1 เมื่อเพิ่มการ 
ช้อนกันของรัศมีเชลล์ ดังจะเห็นได้จากค่าในตาราง เช่นที่ทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เมื่อมีการเพิ่ม 
เปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์จาก 10 ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ ในเชลล์ที่ 1 (จากตารางที่ 4.21) จะมีการ 
เพิ่มขึ้นของค่าเฉลี่ยสัญญาณคลี่นพาห์ 8.99 dB และในเชลล์ที่ 2-19 (จากตารางที่ 4.31) จะมีการเพิมขึ้น



6.22 clB จะเห็นวาเชลล์ที่ 2-19 จะมีการเพิ่มขึ้นที่น้อยกว่า ดังน้ันเมื่อเพิ่มเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมี 
จึงทำให้ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB มีค่าน้อยลง โดยการน้อยลงนี้ ในวิธีแบบ Non-hop จะมีการ 
น้อยลงที่มากกว่าวิธีแบบ Hop จึงทำให้ผลต่างหรือค่า Improve value ม ีแนวโน้มที่มากขึ้น และเม่ือ 
เปรียบเทียบกันท่ีทราฟฟิกขอบริการทั้ง 3 ค่า คือท่ี 10 1 15 และ 25 เออร์แลง ก็จะมีผลที่สอดคล้องกับ 
บทวิเคราะห์แบบจำลองเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงทราฟฟิกขอบริการเช่นกันกับในเชลล์ที่ 1
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4.8  ผ ล ก ารจ ำล อ งแบ บ เม ื่อ เป ล ี่ยน ค ่าอ ัต ราส ่วน ท ราฟ ฟ ิก

4 .8 .1  ผ ล ท ี่เก ิด ข ึ้น ใน เซ ล ล ์ท ี่ 1

ตารางที่ 4 37 คาเฉลี่ยและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ที่ 1 กรณีที่แต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกฃอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเซลล์ท่ี 1 รัศมีแต่ 
ละเซลล์ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกขอบริการตั้งแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 1026 15.06 20.16 25.21 30.37 35.30 40.11 45.33 49.81 54 38 59 12

Carried Erlang 10 24 14 37 16 88 18.09 1865 18.97 19.15 19.31 19.40 1947 19.52

% Blocking 026 4 61 1625 28.25 3860 46.26 52.25 57.41 61 06 64 20 66 98

Interference (dBm) -116.35 -114 09 -112.75 -112.03 -111.66 -111.45 -111.35 -111 26 -111.21 -111.17 -11114

Hop

Offered Erlang 10.19 15.33 20 32 25.17 30.18 35.29 40.32 44.63 49.37 54 31 59.05

Carried Erlang 10 17 14 52 16 95 18 08 18.63 18.97 19.19 19.30 19 39 1947 19 53

% Blocking 0.19 527 16 58 28.18 38.26 46.24 52.41 56.76 60.71 64 15 66 93

Interference (dBm) -123.72 -121.71 -120.22 -119.38 -118 94 -118 68 -118.55 -118 44 -118 39 -118.34 -118.29

Offered Erlang 1000 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60 00

Improve value (dB) 7 32 7.70 7.50 7.36 7.28 7.23 7.21 7.18 7.18 7.17 7.14



-102  -

E  -106  ;  

—  -110  :

-126  -

130 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Offered Erlang

รูปท่ี 4.37 ค่าเฉลี่ยและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ที่ 1 กรณิที่แต่ละเซลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเซลล์ที่ 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมีแต่ 
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกขอบริการตั้งแต่ 10-60 เออร์แลง



ตารางท่ี 4.38 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเซลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10 26 15 06 20.16 2521 3037 35 30 40.11 45.33 49 81 54 38 59.12

Carried Erlang 10 24 14.37 16 88 18 09 18.65 18.97 19.15 19.31 19.40 1947 19 52

% Blocking 026 4.61 16.25 28.25 38.60 46.26 52.25 57 41 61.06 64.20 66 98

%C/l>18dB 88 35 82.11 75 58 72 29 71.26 69.49 69.60 68.70 6900 68.20 68.51

Hop

Offered Erlang 10 19 15 33 20 32 25 17 30 18 35.29 40 32 44 63 49 37 54 31 5905

Carried Erlang 10 17 14.52 16 95 18 08 18 63 18.97 19.19 19.30 19.39 19.47 19 53

% Blocking 0 19 527 16 58 28 18 38 26 46.24 52.41 56.76 60.71 64 15 66 93

%C/M8dB 98 12 96.77 95 35 94 18 93.76 93.03 93.17 93.00 92.84 92.83 92.67

Offered Erlang 10 00 15 00 20 00 2500 30 00 35 00 40.00 4500 50.00 55 00 60 00

Improve value (%) 9 48 14 67 19 75 21 86 22.40 23.54 23.56 24,31 23.87 24 57 24.07

100

65

6 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Offered Erlang

รูปท่ี 4.38 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเชลล์ที 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.39 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกฃอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 1.3 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเซลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10.06 15.36 20.39 25.37 30.34 34.69 40.07 44.87 49.74 54.67 59.90

Carried Erlang 10.05 14.58 17.04 18.10 18.60 18.94 19.16 19.30 19.40 19.47 19.54

% Blocking 0.09 5.10 16.43 28.68 38.70 45.39 52.18 56.98 61.00 64.39 67.39

Interference (dBm) -113.07 -111.78 -111 40 -111.25 -111.17 -111.12 -111.10 -111.07 -111.06 -111.04 -111.03

Hop

Offered Erlang 1024 15 42 20.41 25.37 30.20 35.30 40.03 44.96 49.69 53.78 59.10

Carried Erlang 10.22 14.61 16.96 18.05 18.65 18.96 19.16 19.31 19.39 19.46 19.54

% Blocking 0.22 5.29 16.93 28,86 38.27 46.28 52.14 57.06 60.98 63.81 66.94

Interference (dBm) -120.61 -119.13 -118 64 -118.43 -118.32 -118.28 -118.24 -118.20 -118,20 -118.18 -118.17

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (dB) 7.60 7.36 7.25 7.19 7.15 7.16 7.14 7.13 7.14 7.14 7.14

° 5  10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Offered Erlang

รูปที 4.39 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 1.3 เท่าของเซลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.40 คาเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 clB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 1.3 เท่าของเซลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเซลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริทรต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 10 06 15 36 20.39 25.37 30.34 34.69 40.07 44.87 49.74 54.67 59.90

Carried Erlang 1005 14 58 17.04 18.10 18.60 18.94 19.16 19.30 1940 19 47 19 54

% Blocking 0 09 5.10 16 43 28.68 38 70 45.39 52.18 56.98 61.00 64.39 67 39

%C/l>18dB 76 95 71 28 69.71 68.43 68 52 68 21 68.45 68.12 68.07 67.57 67 39

Hop

Offered Erlang 1024 15.42 2041 25.37 30.20 35.30 40.03 44.96 49.69 53.78 59.10

Carried Erlang 1022 14.61 16 96 18.05 18.65 18.96 19.16 19.21 19.39 19 46 19 54

% Blocking 022 5 29 16.93 28.86 38.27 46.28 52.14 57. C6 60.98 63 81 66.94

%C/l>18dB 95 83 94 08 93 28 92.97 92.66 92.70 92.54 92.^3 92.50 92.27 92.28

Offered Erlang 10 00 15.00 2000 25 00 30.00 35 00 40.00 45.00 50 00 55 00 60.00

Improve value (%) 18 91 22.76 2349 24.57 24.11 24 48 24.08 24.31 24 44 24 71 2489

รูปท่ี 4.40 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 1.3 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.41 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 10 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.23 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 10.11 10.16 10.27 10.10 10.17 10.10 10.02 10.30 10.13 10.13 10.24

% Blocking 0.22 0.29 0.34 0.26 0.15 0.14 0.17 0.26 0.19 0.25 0.27

Interference (dBm) -118.43 -117.32 -116.32 -115.57 -114.87 -114.35 -113.82 -113.39 -113.06 -112.77 -112.50

Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.23 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 995 10.13 10.37 10.31 10.27 10.27 10.10 10.21 10.06 10.20 10.24

% Blocking 0.19 0.11 0.24 0.30 0.18 0.17 0.15 0.19 0.29 0.25 0.34

Interference (dBm) -125.22 -124.45 -123.73 -123.10 -122.53 -122.00 -121.48 -121.07 -120.62 -120.24 -119.99

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.23 1.30 1.40 1.50

Improve value (dB) 6.79 7.13 7.40 7.53 7.67 7.65 7.66 7.68 7,56 7.46 7.49

-*-Non-Hop
-•-Hop

รูปที 4.41 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 10 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.42 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 10 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.23 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 10.11 10.16 10.27 10.10 10.17 10.10 10.02 10.30 10.13 10.13 10.24

% Blocking 0.22 0.29 0.34 0.26 0.15 0.14 0.17 0.25 0.19 0.25 0.27

%c/l>18dB 93.00 90.76 89.07 87.00 83.94 82.66 80.80 78.18 77.62 75.91 74.60

Hop

Traffle ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 9.95 10.13 10.37 10.31 10.27 10.27 10.10 10.21 10.06 10.20 10.24

% Blocking 0.19 0.11 0.24 0.30 0.18 0,17 0.15 0.19 0.29 0.25 0.34

%C/l>18dB 98.74 98.45 98.06 97.70 97.20 97.08 96.62 96.25 95.83 95.47 94.93

Traffic ratio 0 50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.23 1.30 1.40 1.50

Improve value (%) 5.75 7.69 8.99 10.70 13.26 14.43 15.81 18.07 18.21 19.56 20.34

Traffic Ratio

Traffic Ratio

รูปท่ี 4.42 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 10 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.43 ค่าเฉล่ียและผลตางสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 15 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 14.48 14.53 14.58 14.54 14.47 14.40 14.33 14.51 14.55 14.43 14.53

% Blocking 5.08 4.48 4 97 4.84 4.98 4.64 4,83 .̂79 5.17 4.69 4.90

Interference (dBm) -115.91 -114.89 -114.07 -113.42 -112.88 -112.49 -112.18 -111.96 -111.79 -111.67 -111.57

Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 14.60 14.42 14.48 14.51 14.40 14.61 14.61 14.40 14.50 14.54 14.53

% Blocking 4 89 4.54 4.99 5.31 4.65 5.06 5.24 .̂52 4.99 5.10 5.16

Interference (dBm) -123.39 -122.43 -121.72 -121.02 -120.41 -119.94 -119.64 -119.32 -119.13 -118.94 -118.83

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (dB) 7.49 7.54 7.65 7.60 7.52 7.45 7.45 7.36 7.34 7.27 7.26

0 .4  0 .5  0 .6  0 .7  0 .8  0 .9  1 1.1  1 .2  1 .3  1 .4  1 .5  1 .6

Tk-Non-Hop
-•-Hop

Traffic Ratio

รูปท่ี 4.43 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 15 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.44 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 ารณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ชองสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 15 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 14 48 14.53 14.58 14.54 14.47 14.40 14.33 14.51 14.55 14.43 14.53

% Blocking 5.08 4.48 4.97 4.84 4.98 4.64 4.83 4.79 5.17 4.69 4.90

%C/M 8dB 87.10 84.50 81.71 78.81 76.89 74.43 73.03 71.73 71.18 70.72 70.85

Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 14.60 14.42 14.48 14.51 14.40 14.61 14.61 14.40 14.50 14.54 14.53

% Blocking 4.89 4.54 4.99 5.31 4.65 5.06 5.24 .̂52 4.99 5.10 5.16

%c/l>18dB 97.94 97.33 96.84 96.17 95.53 95.26 94.53 94.21 93.88 93.62 93.54

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (%) 10.84 12.83 15.13 17.37 18.64 20.84 21.50 22.48 22.70 22.90 22.69

Traffic Ratio

รูปที 4.44 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ชองสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 15 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.45 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 25 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 '.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 18.13 18.01 18.10 18.03 18.06 18.12 18.12 19.09 18.07 18.07 18.05

% Blocking 29.12 27.99 28.87 28.44 28.26 29.32 29.05 29.58 28.74 29.16 28.67

Interference (dBm) -113.23 -112.49 -112.05 -111.75 -111.55 -111.43 -111.35 -111.29 -111.24 -111.21 -111.18

Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0,90 1.00 1.10 '.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 18.01 18.05 18.06 18.02 18.05 18.04 18.07 17.98 18.10 18.02 18.08

% Blocking 28.02 28.07 28.05 28.30 28.77 28.60 29.04 27.46 28.71 28.11 28.94

Interference (dBm) -120.80 -119.94 -119.43 -119.03 -118.83 -118.68 -118.56 -118.50 -118.44 -118.37 -118.35

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 '.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (dB) 7.56 7.46 7.38 7.28 7.27 7.24 7.21 7.21 7.20 7.16 7.17

รูปที 4.45 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 25 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.46 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 25 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 18 13 18.01 18.10 18.03 18.06 18.12 18.12 13.09 18.07 18.07 18.05

% Blocking 29.12 27.99 28.87 28.44 28.26 29.32 29.05 23.58 28.74 29.16 28.67

%C/l>18dB 77.69 74.34 72.54 71.29 70.23 70.13 69.21 69.01 68.92 68.81 68.79

Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 18.01 18.05 18.06 18.02 18.05 18.04 18.07 17.98 18.10 18.02 18,08

% Blocking 28.02 28.07 28.05 28.30 28.77 28.60 29.04 27.46 28.71 28.11 28.94

%C/M8dB 96.07 94.86 94.37 93.70 93.35 93.41 93.09 92.83 92.82 93.01 92.67

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (%) 18 38 20.52 21.82 22.41 23.12 23.29 23.88 23.82 23.90 24.20 23.88

Traffic Ratio

Traffic Ratio

รูปท่ี 4.46 คาเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 25 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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4 .8 .2  ผ ล ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ใ น เ ซ ล ล ์ท ี่ 2 - 1 9

ตารางท่ี 4.47 คาเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณี'ท่ีแต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเซลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 7-42 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 7.17 10.71 14.27 17.87 21.25 24.83 28.31 31.79 35.22 38.69 41.94

Carried Erlang 7.17 10.67 13.80 16.00 17.23 17.99 18.44 18.75 18.96 19.11 19.21

% Blocking 0.00 0.31 3.28 10.47 18.93 27.55 34.86 41.02 46.16 50.61 54.18

Interference (dBm) -120.08 -117.75 -116.31 -115.54 -115.16 -114.95 -114.83 -114 74 -114.69 -114.65 -114.61

Hop

Offered Erlang 7 15 10.74 14 25 17.80 21.19 24.80 28.32 31.66 35.12 38.68 42.08

Carried Erlang 7.15 10.70 13.78 15.95 17.20 17,97 18.45 18.75 18.95 19 11 19.23

% Blocking 0.00 0.35 3.30 10.41 18.81 27.52 34.86 40.80 46.04 50.57 54.31

Interference (dBm) -126 36 -124.98 -123.95 -123.30 -122.98 -122.78 -122.65 -122 58 -122.53 -122.49 -122.46

Offered Erlang 7.00 10.50 14.00 17.50 21.00 24.50 28.00 31.50 35.00 38.50 42.00

Improve value (dB) 6.22 7.21 7 62 7.75 7.81 7.82 7.82 7.84 7.85 7.84 7.85

° 5  10 15 20 25 30 35 40 45
Offered Erlang

รูปท่ี 4.47 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณี'ท่ีแต่ละเซลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 7-42 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.48 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 7-42 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 7.17 10.71 14.27 17.87 21.25 24.83 28.31 31.79 35.22 38.69 41.94

Carried Erlang 7.17 10.67 13.80 16.00 17.23 17.99 18.44 18.75 18.96 19.11 19.21

% Blocking 0.00 0.31 3.28 10.47 18.93 27.55 34.86 41.02 46.16 50.61 54.18

%c/l>18dB 94.58 90.91 86.98 84.55 83.14 82.11 81.58 81.44 80,87 80.80 80.81

Hop

Offered Erlang 7.15 10.74 14.25 17.80 21.19 24.80 28.32 31.66 35.12 38.68 42.08

Carried Erlang 7.15 10.70 13.78 15.95 17.20 17.97 18.45 18.75 18.95 19.11 19.23

% Blocking 0.00 0.35 3.30 10.41 18.81 27.52 34.86 40.80 46.04 50.57 54.31

%C/l>18dB 99.08 98.50 97.95 97.42 97.28 97.11 97.02 96.95 96.97 96.95 96.84

Offered Erlang 7.00 10.50 14.00 17.50 21.00 24.50 28.00 31.50 35.00 38.50 42.00

Improve value (%) 4 35 7.40 10.82 12.72 14.07 14.95 15.43 15.45 16.10 16.15 16.03

รูปท่ี 4.48 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเซลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 7-42 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.49 คาเฉล่ียและผลตางสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 1.3 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 13-78 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 13.26 19.73 26.17 32.78 39.29 45.47 51.44 57.90 63.84 70.09 76.45

Carried Erlang 12.99 16.75 18.19 18.81 19.13 19.32 19.43 19.52 19.58 19.63 19.67

% Blocking 2.09 15.06 30.49 42.60 51.29 57.51 62.23 66.29 69.33 71.99 74.27

Interference (dBm) -116.90 -115.42 -114.95 -114.76 -114.67 -114.61 -114.57 -114 55 -114.53 -114.52 -114.51

Hop

Offered Erlang 13.21 19.66 26.29 32.82 38.96 45.43 51.66 57.76 64.28 69.95 76.04

Carried Erlang 12.95 16.74 18.20 18.82 19.12 19.31 19.43 19.51 19.58 19.63 19.66

% Blocking 1.98 14.87 30.76 42.66 50.90 57.48 62.38 66.21 69.53 71.94 74.14

Interference (dBm) -124.43 -123.23 -122.78 -122.59 -122.52 -122.45 -122.42 -122 40 -122.38 -122.37 -122.36

Offered Erlang 13.00 19.50 26.00 32.50 39.00 45.50 52.00 58.50 65.00 71.50 78.00

Improve value (dB) 7.50 7.80 7 82 7.84 7.85 7.84 7.85 7.85 7.85 7.85 7.84

Offered Erlang

■^•Non-Hop
-•-Hop

Offered Erlang

รูปท่ี 4.49 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20 ช่อง
สัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 1.3 เท่าของเซลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 13-78 เออร์แลง
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ตารางที 4.50 คาเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 1.3 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมแีต่

ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 13-78 เออร์แลง

Non-Hop

Offered Erlang 13.26 19.73 26.17 32.78 39.29 45.47 51.44 57.90 63.84 70.09 76.45

Carried Erlang 12.99 16.75 18.19 18.81 19.13 19.32 19.43 19.52 19.58 19.63 19.67

% Blocking 2.09 15.06 30.49 42.60 51.29 57.51 62.23 66.29 69.33 71.99 74.27

%C/l>18dB 88.77 84.13 82.28 81.32 80.98 80.64 80.44 80.40 80.10 80.20 80.27

Hop

Offered Erlang 13.21 19.66 26.29 32.82 38,96 45.43 51.66 57.76 64.28 69.95 76.04

Carried Erlang 12.95 16.74 18.20 18,82 19.12 19.31 19.43 19.51 19.58 19.63 19.66

% Blocking 1.98 14.87 30.76 42.66 50.90 57.48 62.38 66.21 69.53 71.94 74.14

%C/l>18dB 98.13 97.44 97.20 96.95 96.80 96.83 96.81 96.79 96.70 96.69 96.74

Offered Erlang 13.00 19.50 26.00 32.50 39.00 45.50 52.00 58.50 65.00 71.50 78.00

Improve value (%) 9.19 13.24 14 90 15.62 15.81 16.19 16.37 16.41 16.58 16 49 16.47

Offered Erlang

Offered Erlang

รูปท่ี 4.50 คาเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 1.3 เท่าของเชลล์ท่ี 1 รัศมีแต่
ละเชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 13-78 เออร์แลง
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ตารางท่ี 4.51 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 10 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช่อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0,80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 5.14 6.16 7.23 8.17 9.22 10.19 11.16 12.13 13.01 13.78 14.51

% Blocking 000 0.00 0.01 0.02 0.08 0.24 0.52 1.07 2.19 3.19 4.92

Interference (dBm) -121.82 -120.93 -120.08 -119.46 -118.80 -118.25 -117.75 -117.29 -116.90 -116.58 -116.30

Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 5.12 6.12 7 13 8.32 9.20 10.17 11.20 12.07 13.04 13.77 14.51

% Blocking 0.00 0.00 0.00 0.02 0.07 0.18 0.55 1.C9 2.16 3.24 5.20

Interference (dBm) -127.15 -126.71 -126.33 -125.92 -125.56 -125.27 -124.97 -124.70 -124.39 -124.20 -123.95

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (dB) 5.32 5.77 6.24 6.47 6.76 7.02 7.22 7.41 7.48 7.62 7.65

Traffic Ratio

Traffic Ratio

รูปที 4.51 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 10 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช่อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.52 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 ารณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 10 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 5.14 6.16 7.23 8.17 9.22 10.19 11.16 12.13 13.01 13.78 14.51

% Blocking 0.00 0.00 0.01 0.02 0.08 0.24 0.52 1.C7 2.19 3.19 4.92

%C/l>18dB 96.32 95.63 94.81 93.79 92.88 92.04 90.87 89.82 88.87 88.08 87.24

Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 5.12 6.12 7.13 8.32 9.20 10.17 11.20 12.07 13.04 13.77 14.51

% Blocking 000 0.00 0.00 0.02 0.07 0.18 0.55 1.C9 2.16 3.24 5.20

%C/l>18dB 99.36 99.13 99.05 98.96 98.77 98.59 98.52 98.43 98.15 98.08 97.93

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (%) 3.04 3.50 4.24 5,16 5.89 6.55 7.65 8.61 9.28 10.00 10.69

Traffic Ratio

Traffic Ratio

รูปท่ี 4.52 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 10 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.53 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 15 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0 50 060 070 0 80 090 1.00 1.10 1.20 1 30 1.40 1.50

Carried Erlang 7 71 920 1071 12.16 13.39 14 57 15 36 16.16 16.74 17 25 17.58

% Blocking 000 007 0 36 1.18 2.74 4 92 8 09 11.36 14.84 19.34 22.78

Interference (dBm) -119 42 -118 57 -117.74 -117.06 -116.57 -116.13 -115.88 -11561 -11542 -11527 -115.19

Hop

Traffic ratio 0 50 060 070 0 80 0 90 1.00 1.10 1.20 1.30 1 40 1.50

Carried Erlang 7 68 9 23 10.71 12.11 13 38 14 49 15.48 16.16 16 81 17.21 17.60

% Blocking 0 01 007 0 42 1.09 2 63 4 96 8 07 11.62 15 55 19 00 22.80

Interference (dBm) -125 99 -12544 -124 94 -124.53 -124 10 -123.85 -123.56 -12337 -12321 -123 09 -122.99

Traffic ratio 0 50 0.60 0 70 0.80 0 90 1.00 1.10 1.20 1.30 1 40 1.50

Improve value (dB) 657 6.88 7 20 7.47 7.53 7.72 7.69 7.76 7 79 7 83 7.80

Traffic Ratio

รูปท่ี 4.53 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 15 เออร์แลง รัศมีแต่ละเซลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.54 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 15 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ซอนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 7.71 9.20 10.71 12.16 13.39 14.57 15.36 16.16 16.74 17.25 17.58

% Blocking 0.00 0.07 0.36 1.18 2.74 4.92 8.09 11.36 14.84 19.34 22.78

%C/l>18dB 93.73 92.19 90.94 89.10 87.97 86.56 86.06 84.84 84.20 83.52 83.49

Hop

Traffic ratio 0 50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 7.68 9.23 10.71 12.11 13.38 14.49 15.48 16.16 16.81 17.21 17.60

% Blocking 001 0.07 0.42 1.09 2.63 4.96 8.07 11.62 15.55 19.00 22.80

%C/l>18dB 98.91 98.73 98.47 98.26 97.96 97.89 97.68 97.54 97.50 97.38 97.26

Traffic ratio 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (%) 5.18 6.55 7.54 9.15 9.99 11.33 11.62 12.70 13.30 13.86 13.78

Traffic Ratio

Traffic Ratio

รูปท่ี 4.54 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่อาสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 15 เออร์แลง รัศมีแต่ละเชลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า



ตารางที่ 4.55

ใ06

ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 25 เออร์แลง รัศมีแต่ละเซลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 0 50 060 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 12 51 14 57 15.97 16 92 17 61 18.07 1840 18 64 18 81 18 96 19.06

% Blocking 1 45 523 10 19 16 55 22.87 2865 33 73 28.48 42 53 46 12 49.25

Interference (dBm) -116 78 -11602 -115.55 -115.27 -115 07 -114 94 -114 86 -114 81 -114 76 -114 71 -114.69

Hop

Traffic ratio 0 50 0 60 070 080 0 90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 12 58 14 53 15.97 16 95 17.60 18.08 18.38 1863 18 80 18.94 19.07

% Blocking 1 58 4 98 10.61 16 91 22 73 28.74 3379 38.50 42 49 45 99 49.46

Interference (dBm) -124 22 -12369 -123.32 -123.07 -122.90 -122.78 -122.71 -122 64 -122.60 -122.57 -122.54

Traffic ratio 0.50 0.60 0 70 080 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (dB) 7.44 7 67 7 77 7 80 7.83 7 84 7.85 7.83 7 84 7 86 7.85

Traffic Ratio

Traffic Ratio

รูปท่ี 4.55 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 25 เออร์แลง รัศมีแต่ละเซลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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ตารางท่ี 4.56 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 clB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเชลล์ท่ี 1 เป็น 25 เออริแลง รัศมีแต่ละเซลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า

Non-Hop

Traffic ratio 050 0.60 070 080 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 12 51 14 57 15 97 1692 1761 18.07 18.40 1864 18 81 18 96 19.06

% Blocking 1 45 5.23 10.19 16 55 22 87 28.65 33.73 38 48 42.53 46.12 49.25

%C/l>18dB 88 47 85.96 84.36 83 41 82.95 82.04 81 66 81.45 81.23 81.17 81.01

Hop

Traffic ratio 0 50 060 070 0 80 090 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Carried Erlang 12 58 14.53 15.97 16.95 17.60 18.08 18.38 18.63 18.80 18.94 19.07

% Blocking 1 58 4 98 1061 1691 22.73 28.74 33.79 38.50 42 49 45.99 49.46

%C/l>18dB 98 03 97.76 97 49 97 40 97.17 97.10 97.14 97.03 96.97 97.00 96.96

Traffle ratio 0 50 060 070 080 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

Improve value (%) 9 56 11.80 13.12 14 00 14.23 15.06 15 48 15 58 15.74 15.83 15.95

Traffic Ratio ,

รูปท่ี 4.56 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ % C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเซลล์ท่ี 1 เป็น 25 เออริแลง รัศมีแต่ละเซลล์
ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิกขอบริการต้ังแต่ 0.5-1.5 เท่า
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จากรูปที่ 4.37-4.40 เป็นผลการจำลองแบบในเชลล์ที่ 1 ที่อัตราส่วนทราฟฟิกของเชลล์ที่ 2-19 
เป็น 0.7 และ 1.3 เท่า ของทราฟฟิกเชลล์ที่ 1 ตามลำดับ ผลที่ได้ออกมาจากทั้ง 2 ชุดนี้จะคล้ายกัน และ 
จะเป็นไปตามผลของแบบจำลองเมื่อเปลี่ยนปริมาณทราฟฟิก คือเมื่อทราฟฟิกขอบริการมากขึ้น ค่าเฉลี่ย 
สัญญาณแทรกสอดจะมากขึ้น และค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB ลดลง และค่าท้ัง 2 ก็จะเริ่มคงที่ 
ในช่วงต่อมาของการเพิ่มทราฟฟิกขอบริการ และค่า Improve value ของสัญญาณแทรกสอดก็จะไม่ 
เปลี่ยนแปลงมากนัก ส่วนค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB ในช่วงแรกจะมิการเพิ่มขึ้น และจะคงท่ีใน 
ช่วงต่อมา ชึ่งก็จะคล้ายกับผลที่ได้จากรูปที่ 4.1-4.2 ซึ่งจะมีอัตราส่วนทราฟฟิกที่ 1 เท่า ซึ่งสามารถอธิบาย 
ผลที่เกิดขึ้นในกรณีที่ อัตราส่วนทราฟฟิก 0.7 และ 1.3 เท่า ได้ด้วยเหตุผลเดียวกับที่ อัตราส่วนทราฟฟิก 
1 เท่าเช่นเดียวกัน และผลจากวิธี Hop ก็จะดีกว่าวิธี Non-hop เช่นกัน ส่วนข้อแตกต่างระหว่างผลที่ได้ 
จากอัตราส่วนทราฟฟิก 0.7 และ 1.3 เท่า คือค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดในช่วงแรกของการเพิ่มทราฟฟิก 
ขอบริการ ที่อัตราส่วนทราฟฟิก 1.3 เท่า จะมากกว่าที่ 0.7 เท่า แต่หลังจากนั้นค่าที่ได้จะใกล้เคียงกัน และ 
จะต่างกันที่จุดที่ค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดเริ่มคงที่ จะมีขึ้นที่ทราฟฟิกขอบริการที่ต่างกัน ดังจะเห็นว่า 
เส้นกราฟจะเริ่มเป็นเส้นตรงที่ตำแหน่งทราฟฟิกขอบริการต่างกัน คือที่อัตราส่วนทราฟฟิก 1.3 เท่า จะเกิด 
ขึ้นเร็วกว่า (ตารางท่ี 4.39) ซึ่งเกิดขึ้นที่ประมาณ ที่ทราฟฟิกขอบริการ 20 เออร์แลง ส่วนท่ีอัตราส่วนทราฟ 
ฟิก 0.7 เท่า (ตารางท่ี 4.37) ซึ่งเกิดขึ้นที่ประมาณ 30 เออร์แลง ที่เป็นเช่นนี้เพราะว่าในช่วงแรกนั้น ที่อัตรา 
ส่วนทราฟฟิกที่ 1.3 เท่า จะทำให้มีการใช้งานช่องสัญญาณในเชลล์ที่ 2-19 มากกว่าที่อัตราส่วนทราฟฟิก 
0.7 เท่า ทำให้ส่งผลการแทรกสอดมายังเชลล์ที่ 1 ได้มากกว่า จึงมีค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดในเชลล์ที่ 1 
มากกว่าด้วย และเมื่อทราฟฟิกขอบริการมากขึ้น ทราฟฟิกในเชลล์ที่ 2-19 ที่อัตราส่วนทราฟฟิก 1.3 เท่า 
จะถึงจุดอิ่มตัว (คือจุดที่ทราฟฟิกที่ให้บริการเริ่มไม่เพิ่มตามทราฟฟิกที่ขอบริการที่เพิ่มขึ้น เพราะช่อง
สัญญาณที่มีอยู่ในเชลล์ รองร้บทราฟฟิกได้เพียงเท่านั้น) ที่เร็วกว่าที่อัตราส่วนทราฟฟิก 0.7 เท่า เพราะ
ว่ามีทราฟฟิกขอบริการที่มากกว่า ซึ่งก็จะท่าให้ค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดเริ่มคงที่ที่เร็วกว่าหริอที่ทราฟฟิก 
ขอบริการที่น้อยกว่า เมื่อเทียบกับผลของอัตราส่วนทราฟฟิกที่ 0.7 เท่า และเมื่อทราฟฟิกขอบริการเพิ่ม 
มากขึ้นอีก ทราฟฟิกในเชลล์ที่ 2-19 ของท้ัง 2 ค่าอัตราส่วนทราฟฟิก ก็จะถึงจุดอิ่มตัวด้วยกันทั้งคู่ ซึ่งก็จะ 
ท่าให้มีทราฟฟิกที่ให้บริการได้ที่ใกล้เคียงกัน ดังนั้นค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดของอัตราส่วนทราฟฟิกที่ 
0.7 และ 1.3 เท่า จึงเท่ากันและคงที่ในช่วงนี้ซึ่งเป็นช่วงท้ายของกราฟ และผลข้อแตกต่างของค่าเปอร์เซ็นต์ 
C/I ที่มากกว่า 18 dB ก็จะมีลักษณะเดียวกับค่าสัญญาณแทรกสอด

ส่วนผลในเชลล์ท่ี 2-19 ดังรูปท่ี 4.47-4.50 ก็จะมีลักษณะของค่าสัญญาณแทรกสอดและค่า 
เปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB รวมถึงค่า Improve value ท่ีคล้ายกับผลในเชลล์ท่ี 1 โดยจะมีระดับ 
ค่าท่ีต่างกัน

4.9 วิเคราะห์ผลการจำลองแบบเม่ือเปล่ียนอัตราส่วนทราฟฟิก
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จากรูปที่ 4.41 และ 4.42 เป็นผลในเชลล์ที่ 1 เมื่อมีการเปลี่ยนอัตราส่วนทราฟฟิกไปตั้งแต่ 0.5 
ถึง 1.5 เท่า โดยที่เชลล์ที่ 1 จะมีทราฟฟิกขอบริการเป็น 10 เออร์แลง ในรูปท่ี 4.41 เป็นค่าเฉลี่ยสัญญาณ 
แทรกสอด จะเห็นว่าเมื่ออัตราส่วนทราฟฟิกเพิ่มขึ้น ก็จะท่าให้ค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดมีค่าเพิ่มขึ้น
เพราะว่าเมื่ออัตราส่วนทราฟฟิกที่มากขึ้นก็จะทำให้ทราฟฟิกในเชลล์ที่ 2-19 มีค่ามากขึ้น ก็จะทำให้มีการ 
แทรกสอดมายังเชลล์ที่ 1 มากขึ้น จึงทำให้ค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดมีค่าเพิ่มขึ้น โดยจะมากขึ้นในทั้ง 
วิธีแบบ Hop และ Non-hop เท่าๆกัน ค่าผลต่างหริอค่า Improve value จึงมีค่าที่ไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อ 
อัตราส่วนทราฟฟิกเปลี่ยนไป และจากรูปท่ี 4.42 เป็นผลค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 clB จะเห็นว่า 
เมื่อเพิมอัตราส่วนทราฟฟิก จะทำให้ค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB นั้นลดลง โดยวิธีแบบ Non-hop 
จะลดลงมากกว่าวิธีแบบ Hop จึงทำให้ค่าผลต่างหรือค่า Improve value มีค่าที่เพิ่มขึ้นตามอัตราส่วน 
ทราฟฟิกที่เพิ่มขึ้น ซึ่งผลที่เกิดขึ้นนี้ทั้งค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดและค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 
clB จะคล้ายกับผลแบบจำลองเมื่อเปลี่ยนปริมาณทราฟฟิก คือค่า Improve value ของสัญญาณแทรก 
สอดจะค่อนข้างคงท่ี และ ของค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB จะเพิ่มขึ้น ซ่ึงก็จะอธิบายได้ด้วยเหตุ 
ผลเดียวกัน

จากรูปที่ 4.43-4.46 ก็เป็นผลการจำลองแบบเมื่อเปลี่ยนอัตราส่วนทราฟฟิกเหมือนกัน แต่มีค่า 
ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ที่ 1 เป็น 15 และ 25 เออร์แลงตามลำดับ ซึ่งก็จะมีผลที่คล้ายกับ ที่ทราฟฟิก 
ขอบริการ 10 เออร์แลงในรูปท่ี 4.41 และ 4.42 ที่กล่าวไปแล้ว จะมีข้อที่ต่างกันคือ ที่ทราฟฟิกขอบริการที่ 
มากกว่า จะมีค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดที่มากกว่าด้วยเช่นกัน ส่วนค่า Improve value จะใกล้เคียงกัน 
ส่วนค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB ที่ทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง ในช่วงแรกจะมีค่าที่น้อยกว่า 
ที่ทราฟฟิกขอบริการที่ 15 และ 10 เออร์แลงตามลำดับ แต่จะเริ่มเท่ากันในชวงท้าย และจากกราฟของ 
สัญญาณแทรกสอดหรือค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ที่มากกว่า 18 dB จะเห็นว่า ที่ทราฟฟิกขอบริการที่ 15 และ 25 
เออร์แลงจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงในช่วงท้าย เพราะว่าทราฟฟิกของเชลล์ที่ 2-19 มีค่ามากถึงช่วงอิ่มตัว 
(เพราะทราฟฟิกเชลล์มีมาก) ในขณะท่ีที่ทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลงดังรูปที่ 4.41 และ 4.42 จะไม่ 
เห็นว่ากราฟจะเป็นเส้นตรงในช่วงท้ายเพราะว่ามีทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ที่ 1 น้อย ถึงแม้ว่าจะเพิ่ม 
อัตราส่วนทราฟฟิกเป็น 1.5 เท่า ก็ไม่ทำให้ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ที่ 2-19 มีค่ามากจนถึงช่วงอิ่มตัวได้ 
เช่น เชลล์ที่ 1 มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง ที่อัตราส่วนทราฟฟิก 1.5 เท่าก็จะทำให้ ทราฟฟิกใน 
เชลล์ที่ 2-19 มีเพียง 15 เออร์แลง ซึ่งยังไม่มากพอที่จะถึงจุดอิ่มตัวได้

จากรูปท่ี 4.51-4.56 เป็นผลในเซลล์ท่ี 2-19 ก็จะมีผลท่ีคล้ายกับผลในเซลล์ท่ี 1 โดยจะมีค่าเฉล่ีย 
สัญญาณแทรกสอดท่ีน้อยกว่า และค่าเปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ท่ีมากกว่าเม่ือเปรียบกับค่าท่ีได้ 
จากเชลล์ท่ี 1 และผลของวิธี Hop ก็จะดีกว่าวิธี Non-hop เช่นกัน และค่า Improve value ของค่า 
เปอร์เซ็นต์ C/I ท่ีมากกว่า 18 dB ในเชลล์ท่ี 2-19 จะมีค่าน้อยกว่าผลจากเชลล์ท่ี 1 เพราะว่ามีการแทรก 
สอดท่ีน้อย จึงทำให้ผลจากวิธี Non-hop ให้ค่าท่ีสูงอยู่ จึงทำให้ค่าผลต่างมีน้อย และค่า Improve value
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ของสัญญาณแทรกสอดจะใกล้เคียงกับในเชลล์ที่ 1 แต่จะมีต่างกันที่ ที่ทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง 
ดังรูปท่ี 4.51 จะเห็นว่าค่า Improve value จะมีการเพิ่มขึ้น เมื่อมีอัตราส่วนทราฟฟิกที่เพิ่มขึ้น ในขณะท่ี 
ผลตรงนี้ของเชลล์ที่ 1 จะคงที่ เป็นเพราะว่า โดยปกติแล้วการแทรกสอดในเชลล์ที่ 2-19 ก็จะเกิดขึ้นน้อย 
อยู่แล้ว และยิ่งมีทราฟฟิกขอบริการที่น้อยด้วยแล้ว ก็จะทำให้มีการแทรกสอดที่น้อยมาก ซ่ึงก็'จะ'ทำ1ให้ผล 
จากวิธีแบบ Non-hop ในช่วงทราฟฟิกน้อยๆ จะมีค่าเฉลี่ยสัญญาณแทรกสอดที่ระดับตํ่า ทำให้ผลต่าง 
ของวิธี Hop และ Non-hop มีค่าน้อย และเมื่อเพิ่มปริมาณทราฟฟิกข้ึน ผลต่'งของสัญญาณแทรกสอดก็ 
จะเริ่มมากข้ึนเท่ากับในกรณอ่ืีนเช่นกัน



I l l

4.10 ผลการจำลองแบบเพ่ือดูอัตราการดร็อป เม่ือเปล่ียนปริมาณทราฟหิเกท่ีขอบริการ

4.10.1 ผลท่ีเกิดข้ึนในเซลล์ท่ี 1

ตารางที่ 4.57 อัตราการดร็อปในเชลล์ที่ 1 ด้วยเงื่อนไข C/I <14 dB นานต่อเนื่อง 5 วินาที
กรณีที่เชลล์มี 20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันทั้ง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละ 
เซลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกที่ขอบริการ

Non-Hop

Offered Erlang 989 13.97 18.03 22.42 26.93 31.05 35.50 39.63 44.18 46.89 52.10

Carried Erlang 9.89 13.56 16.11 17.46 18.24 18.68 18.95 19.13 19.27 19.35 19.43

% Blocking 002 2.88 10.68 22.15 32.26 39.86 46.61 51.72 56.37 58.72 62.71

% Drop 4.50 9.04 11.40 12.05 12.70 12.31 12.41 12.26 12.53 12.47 12.69

Hop

Offered Erlang 10.27 15.47 20.32 25.70 29.68 35.04 38.73 44.94 49.33 55.08 57.66

Carried Erlang 10.23 14.64 17.01 18.06 18.58 18.95 19.12 19.28 19.39 19.48 19,51

% Blocking 0.37 5.35 16.30 29.73 37.42 45.93 50.64 57.10 60.69 64.63 66.17

% Drop 0 06 0.45 0.48 0.91 1.06 1.13 1.07 1.08 1.06 1.14 1.27

Offered Erlang 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (%) 4.58 9.18 11.23 11.53 11.34 11.27 11.17 11.50 11.33 11.67 11.62
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รูปท่ี 4.57

° 5  10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Offered Erlang

-*-Non-Hop
-•-Hop

อัตราการดร็อปในเซลล์ที่ 1 ด้วยเง่ือนไข C/I <14 dB นานต่อเนื่อง 5 วินาที
กรณีที่เชลล์มี 20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันทั้ง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละ 
เชลล์ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกที่ขอบริการ
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4.10.2 ผลท่ีเกิดข้ึนในเซลล์ท่ี 2-19

ตารางที่ 4.58 อัตราการดร็อปในเชลล์ที่ 2-19 ด้วยเง่ือนไข C/I <14 dB นานต่อเนื่อง 5 วินาที
กรณีที่เซลล์มี 20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันทั้ง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละ 
เชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกที่ฃอบริการ

Non-Hop

Offered Erlang 10 10 14.90 19.88 24.57 2924 34 07 38 82 43.53 48 36 52.86 57.41

Carried Erlang 10 08 14 24 1679 17.96 18 54 18.90 19.11 19.26 19.37 19.45 19.51

% Blocking 0 17 4.43 1549 26 88 36 57 44 50 50.74 55.72 5991 63 19 66.00

% Drop 1 24 2.31 2.84 3.08 3.15 3.21 3.25 3.20 3.32 3.21 3.33

Hop

Offered Erlang 10 18 15.31 20.18 2523 30.17 35.13 39.98 4504 49 67 54 23 59 09

Carried Erlang 10.16 14.53 16 88 18.05 1863 18.96 19.16 19.30 1940 19.47 19.53

% Blocking 022 5.10 16 37 28 44 3825 46.03 52.08 57.14 60 94 64.09 66 94

% Drop 0 08 0 14 020 0.25 0.23 027 0.27 0.26 0.24 0.26 0.28

Offered Erlang 1000 15 00 20.00 25.00 30.00 35 00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00

Improve value (%) 1 15 2.19 265 2 84 2 93 2.95 2.97 2.97 3 04 300 3.12

๐.๐๐
Û
o\°

>๐

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

TÉrNon-Hop
H*-Hop

รูปท่ี 4.58 อัตราการดร็อปในเชลล์ที่ 2-19 ด้วยเงื่อนไข C/I <14 dB นานต่อเนื่อง 5 วินาที
กรณีที่เชลล์มี 20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันทั้ง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละ 
เชลล์ช้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปลี่ยนทราฟฟิกที่ขอบริการ
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การจำลองแบบเพื่อดูอัตราการดร็อปนี้ เป็นการดูการดร็อป อันเนื่องมาจากสัญญาณแทรกสอด 
เทาน้ัน ดังกล่าวมาแล้วในหัวข้อ 3.9 ซึ่งเงื่อนไขในการเกิดดร็อป ในแบบจำลองนี้คือมีค่า C/I ที่น้อยกว่า 
14 clB นานต่อเนื่องกัน 5 วินาที เพื่อจะเปรียบเทียบผลการดร็อปของ วิธี Non-hop และ Hop

จากรูปที่ 4.57 เป็นผลในเชลล์ที่ 1 จะเห็นว่าอัตราการดร็อปที่เกิดขึ้นในวิธีแบบ Non-hop จะ 
มากกว่าในวิธีแบบ Hop เนื่องจากในวิธีแบบ Hop จะให้ค่า C/I ที่มากกว่าวิธีแบบ Non-hop ดังเห็นได้ 
จากผลการจำลองแบบที่ผ่านมา ทีาให้โอกาสในการเกิดดร็อปในวิธีแบบ Hop จะมีน้อยกว่าวิธีแบบ
Non-hop และลักษณะการเปลี่ยนแปลงอัตราการดร็อปเมื่อปริมาณทราฟฟิกขอบริการเปลี่ยนไป จะเป็น 
ดังนี้คือช่วงแรก อัตราการดร็อปจะเพิ่มขึ้นตามทราฟฟิกขอบริการที่เพิ่มขึ้น และหลังจากน้ันอัตรา
การดร็อปก็จะเริ่มคงที่ เมื่อมีทราฟฟิกขอบริการขึ้นมากเกินกว่าที่ช่องสัญญาณที่มีอยู่จะรองรับได้ ซ่ึง
ลักษณะกราฟที่เกิดขึ้น จะคล้ายกับกราฟของการเปลี่ยนแปลงของค่าเปอร์เซ็นต์ G/I ทีมากกว่า 18 dB 
เนื่องจากเงื่อนไขการเกิดดร็อป มาจากระดับค่า C/I เช่นกันและสามารถอธิบายลักษณะการเปลี่ยนแปลง 
ของอัตราการดร็อปเมื่อปริมาณทราฟฟิกเปลี่ยนไป ได้ด้วยเหตุผลเดียวกันด้วย

จากรูปที่ 4.58 เป็นผลอัตราการดร็อปที่เกิดขึ้นในเชลล์ที่ 2-19 ซึ่งจะมิลักษณะเช่นเดียวกับผลใน 
เซลล์ท่ี 1 แต่มีอัตราการดร็อปที่น้อยกว่า เนื่องจากมีการแทรกสอดที่น้อยกว่า และมีระดับค่า C/I ท่ีสูงกว่า 
ทำ'ให้มีการเกิดดร็อปที่,น้อยกว่า เมื่อเทียบกับผลจากเซลล์ที่ 1 ซึ่งสาเหตุของการที่มีการแทรกสอดที่น้อย 
กวาของเชลล์ที่ 2-19 ก็เป็นดังที่กล่าวมาแล้วในบทวิเคราะห์ก่อนหน้านี้

4.11 การวิเคราะห์ผลการจำลองแบบเพ่ือดูอัตราการดร็อป
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