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วงจรวัดเปรียบเทียบสรรถนะของ MCNC

วงจรวัดเปรียบเทียบสมรรถนะของ MCNC จำนวน 30 วงจรที่ใช้ในการทดลอง มีรายละเอียดของ 
จำนวนตัวแปร จำนวนปงก็ชน ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่เล็กและใหญ่ที่สุด (เม่ือพิจารณาจาก 
ทุกลำดับของตัวแปรที่!ปีนไปได้ทั้งหมด) ดังตารางท่ี ก.1

ตารางท่ี ก.1 รายละ!อียดของวงจรวัดเปรียบเทียบสมรรถนะของ MCNC

วงจร จำนวนคัวแปร
(input)

จำนวนVเงก¥ น 
(output )

ขนาด!แงนภาพตัดสินใจ 
ทวิภาคที่!ล็กที่ชุด

ขนาดเแงนภาพตัดสินใจ 
ทวิภาคที่'ใหญ่ที่ชุด

adr2 4 3 11 15
xor5 5 1 9 9
rd53 ; 3 13 23
squar5 5 8 37 48
bvv î 28 106 132
COIll 7 2 15 29
rd73 7 3 43 43
inc 7 9 72 120
5xpl 7 10 6S 117
Z5xpl 7 10 68 117
rdS4 ร 4 59 59
sqrtS ร 4 33 65
misexl ร 7 36 S5
f51m ร 8 67 115
ex5 ร 63 27S 458
z9sym 9 1 33 33
clip 9 5 93 303
apex4 9 19 970 1169
sao2 1บ 4 85 213
alu2 10 6 183 346
alu4 14 8 - -
eu 14 11 - -

misex3 14 14 - -
niisex3c 14 14 - -
table3 14 14 - -
b l2 15 9 - -
1481 16 1 - -
pdc 16 40 - -
spla 16 46 - -
table5 17 15 - -

หมายเหตุ
-- คือ ไม่สามารถหาค่าได้ไนระยะเวลาที่กำหนด (5 วัน) บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์รุ่น Pentium II

ความเร็ว 350 MHz และหน่วยความจำ 64 MB.
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จากรูปแบบแฟ้มข้อมูลของวงจรวัดเปรียบ(ทีขบสมรรถนะ MCNC ในรูปที่ ก.1 สามารถแปลง
ไปเป็นตารางค่าความจริงได้ดังนี้

น this i;> adr2 circuit ---------- ► หมายเหตุ
.i 4 — -----------► จำนวนตัวแปร = 4
. ๐ 3  — -----------► จำนวนฟ้งก์ชัน = 3
. p l i  - -----------► จำนวนพจน = 11

0101 100 ------- -----------► พจน์ที่ 1
n i l 100 ------- -----------► พจน์ที่ 2
1 -0 0 100 ------- -----------► พจน์ที่ 3
0- 10 100 ------- -----------► พจน์ที่ 4
100- 100 — ► พจน์ท่ี 5
001- 100 — ► พจน์ที่ 6
-11 1 001 — ► พจน์ท่ี 7
11-1 001 — ► พจน์ท่ี 8
- 1 - 0 0 1 0 — ► พจน์ท่ี 9
-0 - 1 0 1 0  - — ► พจน์ท่ี 10
1 -1 - 001  — — ► พจน์ท่ี 11

รูปท่ี ก.1 รูปแบบแฟ้มข้อมูลของวงจร adr2 

ข้ันตอนท่ี 1 การแยกพจน์ที่ถูกลดรูปให้เป็นพจน์ย่อยๆ จะได้

พจน์ท่ี 3 :: 1-00 100 สามารถแยกได้ 2 พจน์ย่อย คือ 1000 100 (พจน์ท่ี 3.1)
1100 100 (พจน์ท่ี 3.2)

พจน์ท่ี 4 :: 0-10 100 สามารถแยกได้ 2 พจน์ย่อย คือ 0010 100 (พจน์ท่ี 4.1)
0110 100 (พจน์ท่ี 4.2)

พจน์ท่ี 5 :: 100- 100 สามารถแยกได้2 พจน์ย่อย คือ 1000 100 (พจน์ท่ี 5.1)
1001 100 (พจน์ท่ี 5.2)

พจน์ท่ี 6 :: 001- 100 สามารถแยกได้ 2 พจน์ย่อย คือ 0010 100 (พจน์ท่ี 6.1)
0011 100 (พจน์ท่ี 6.2)

พจน์ท่ี 7 :: -111 001 สามารถแยกได้ 2 พจน์ย่อย คือ 0111 001 (พจน์ท่ี 7.1)
1111 001 (พจน์ท่ี 7.2)

พจน์ท่ี 8 :: 11-1 001 สามารถแยกได้ 2 พจน์ย่อย คือ 1101 001 (พจน์ท่ี 8.1)
1111 001 (พจน์ท่ี 8.2)



39

พจน์ท่ี 9 : -1 -0 010 สามารถแยกได้ 4 พจน์ย่อยคือ 0100 010 (พจน์ท่ี 9.1)
0110 010 (พจน์ท่ี 9.2)
1100 010 (พจน์ท่ี 9.3)
1110 010 (พจน์ท่ี 9.4)

พจน์ท่ี 10 ะ -0 -1 010 สามารถแยกได้ 4 พจน์ย่อยคือ 0001 010 (พจน์ท่ี 10.1)
0011 010 (พจน์ท่ี 10.2)
1001 010 (พจน์ท่ี 10.3)
1011 010 (พจน์ท่ี 10.4)

พจน์ท่ี 11 : 1-1- 001 สามารถแยกได้ 4 พจน์ย่อย คือ 1010 001 (พจน์ท่ี 11.1)
1011 001 (พจน์ท่ี 11.2)
1110 001 (พจน์ท่ี 11.3)
1111 001 (พจน์ท่ี 11.4)

ขันตอนท่ี 2 การรวมพจน์ย่อยๆท่ีมีค่าของดัวแปรเลียวกันได้ด้วยกัน ดังรูปท่ี ก.2

รูปท่ี ก.2 การรวมพจน์ย่อยของวงจรวัด!ปรียบเทียบสมรรถนะ MCNC ไปเป็นตารางค่าความจริง
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เมื่อทำการทดลองตามวิธีการท่ีกล่าวในบทที่ 4 สามารถหาขนาดของแผนกาพตัดสินใจทวิภาคที่ 
ได้จากการสร้างด้วยวิธีต่างๆในแต่ละตอนของการทดลอง ตังน่ี,

ตอนท่ี 1 ไม่ปรับปรุงการพัฒนาทีละขั้น
ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเป็นดังตารางที่ ข.1 และสรุปผลรวมของขนาดได้ดังรูปที่ ข.1

ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลอง

ตอนท่ี 2 ปรับปรุงการเลือกตัวแปร
ขนาดของแผนกาพตัดสินใจทวิภาคเป็นดังตารางที่ ข.2 และสรุปผกรวมของขนาดได้ตังรูปที่ ข.2

ตอนท่ี 3 ปรับปรุงการเลือกแผนภาพตัดสินใจทวิภาค
ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเป็นดังตารางที่ ข.3 และสรุปผกรวมของขนาดได้ดังรูปที่ ข.3

ตอนท่ี 4 ปรับปรุงการเลือกตัวแปรและแผนภาพตัดสินใจทวิภาค
ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเป็นดังตารางที่ ข.4 และสรุปผลรวมของขนาดได้ตังรูปที่ ข.4

หมายเหต
DES คือ
ASC คือ
DTL คือ
NONE คือ
AD2 คือ
AD3 คือ
AD4 คือ
AR คือ
ARSA คือ
SIFTING คือ

การสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเริ่มด้นด้วยวิธีการลำดับตัวแปรจากมากไปน้อย
การสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเริ่มด้นด้วยวิธีการลำดับตัวแปรจากน้อยไปมาก
การสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเริ่มด้นด้วยวิธีการเรียนรู้ด้นไม้ตัดสินใจ
ไม่มีการลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาค
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AD2
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขันตอนวิธี AD3
การลดขนาดแผนกาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AD4
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AR
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี ARSA
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี SIFTING
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ตารางที่ข.1 ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองตอนที่ 1
NONE AD2 AD3 AD4 AR ARSA SIFTING

DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES A SC DTL DES ASC DTL
adr2 15 15 11 13 11 11 13 11 11 11 11 11 11 13 II 11 11 11 13 11 11
xor5 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
rd53 23 23 23 23 23 23 23 23 23 2? 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
squar5 41 38 38 41 38 3S 41 37 37 37 37 37 41 37 38 37 37 37 41 38 37
bw 119 118 115 106 112 113 113 113 113 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106
conl 23 18 19 22 16 16 16 16 15 16 15 15 17 16 16 15 16 16 15 15 15
rd73 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
inc 10S SI 99 72 SO 73 72 75 73 72 75 73 75 75 73 73 72 72 72 75 73
5xpl ร3 SS 6S 77 S5 6S 68 S5 6S 68 S2 68 68 S5 68 68 6S 68 68 78 68
Z5xpl 96 69 6S S2 6S 68 82 6S 6S 82 68 6S 68 6S 6S 6S 69 68 82 68 68
rdS4 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
sqrtS 34 42 34 34 37 34 33 37 33 33 37 33 33 37 33 34 33 34 33 37 33
misexl 71 47 42 37 42 41 36 40 39 36 40 39 37 37 39 36 37 37 36 40 36
f51m 88 70 67 75 67 67 71 67 67 71 67 67 69 67 67 67 67 67 71 67 67
ex5 386 311 2S0 363 279 280 337 2S0 2 SO 337 278 2"S 27S 278 27S 27S 279 280 337 279 280
Z9sym 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
clip 202 254 96 143 121 94 143 105 93 123 97 93 97 97 93 106 9S 96 103 105 93
apex4 1117 1021 970 1074 1002 970 1051 976 970 1051 970 •>■ 1. 970 976 970 991 9S6 970 106S 970 970
sao2 14S 154 99 95 90 96 SS 85 SS SS 85 -• ร 6 86 SS 96 95 91 S5 85 85
alu2 212 257 211 20S 244 208 207 217 20S 201 217 190 187 202 195 1S7 193 191 190 187 194
ฟน4 12S2 1352 736 1110 1352 736 763 1240 725 731 784 - 113 776 789 703 749 722 736 763 692 703
eu 13S 65 41 64 60 41 46 51 40 46 45 4'. 37 37 37 47 46 41 37 37 37
misex? 750 1301 S55 750 1148 7 >4 697 1126 5S5 697 647 ะ-ะ 554 586 586 6S3 551 613 533 649 5S5
misex3c 572 S10 515 554 713 492 525 711 461 521 436 4:5 462 436 453 497 493 502 453 436 451
table3 1337 941 812 1253 S92 SOI 1253 751 7S9 1253 751 ■ >9 1253 763 771 790 773 777 1251 751 754
b 12 101 91 73 66 72 66 62 69 66 60 58 65 60 68 63 62 69 68 60 5S 60
t4Sl 32 32 32 32 32 31 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
pdc 707 696 694 6S1 656 694 648 646 692 64S 639 690 653 644 639 700 691 68S 63S 641 667
spla 874 625 593 S 69 5S6 588 S56 5S5 5SS S51 585 5 SS 734 5SS 5SS 699 625 593 690 5S1 581
table5 1795 S 73 756 1381 73S 741 1300 722 741 1299 722 66S 671 710 741 769 779 756 669 711 670

รวม 1049S 9536 7491 9369 S70S 7319 S720 S312 7049 ร63 7 7051 6918 7542 7000 6923 736S 7115 7117 7613 6916 6843

ขนใด

11000
10000
9000

S000

7000

6000

รูปท่ี ข.1 ผลรวมของขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองตอนที่ 1

( ฃัพ )

NONE ad: AD3 AD4 AR ARSA SIFTING
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ตารางท่ี ฃ.2 ขนาดของแผนภา«ตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองตอนที่2
'พจ ร NONE AD2 AD3 AD4 AR ARSA SIFTING

DES ASC D U DES A SC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL
adr2 15 15 11 13 11 11 13 II 11 11 II 11 11 13 11 11 11 11 13 11 11
xor5 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
rd53 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
squar5 41 38 38 41 38 38 41 37 37 37 37 37 41 37 38 37 37 37 41 38 37
bw 119 118 115 106 112 113 106 113 113 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106
coni 23 18 19 22 16 16 16 16 15 17 15 15 17 16 16 15 16 16 15 15 15
rd73 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
inc 108 81 99 72 SO 73 72 75 77 76 75 77 75 75 73 73 72 72 75 75 72
5xpl 83 88 68 77 85 68 63 85 6S 68 82 68 68 85 68 68 68 68 68 78 68
Z5xpl 96 69 68 82 68 68 82 6S 68 82 68 68 68 68 68 68 69 68 82 68 68
rdS4 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
sqrt8 34 42 34 34 37 34 33 39 33 33 37 33 33 37 33 34 33 34 33 37 33
misexl 71 47 42 37 42 4] 36 39 39 36 39 39 37 37 39 36 37 37 39 39 36
ธ  lin 88 70 67 71 67 67 71 67 67 71 67 67 69 67 67 67 67 67 74 67 67
e.\5 386 311 280 363 2SU 280 337 2m > 280 337 278 278 278 278 278 278 279 2S0 337 278 280
Z9sym 33 'น 33 33 าว าว วา ชุชุ ชุชุ •น ชุชุ ชุชุ ชุชุ ■ ชุชุ 33 4 ชุ 33 ชุชุ 33 33 33
clip 202 254 96 143 131 94 I IS 105 93 93 97 93 97 97 93 106 98 96 93 105 93
ape.\4 1117 1021 970 1074 ion 2 971 1 *68 976 970 1067 976 970 970 976 970 991 986 970 970 970 970
sao2 148 154 99 95 90 96 •<î 88 88 88 85 88 86 86 88 96 95 91 85 85 85
alu2 212 257 211 207 244 20* 207 202 207 187 217 202 187 202 195 187 193 191 183 200 190
alu 4 1282 1352 736 1110 1352 736 6'» 7S5 725 690 784 703 776 789 703 749 722 736 733 758 703
cu 138 65 41 64 60 4] 4-1 51 40 42 45 40 37 37 37 47 46 41 37 37 37
misex3 750 1301 855 750 1148 7S4 697 1126 585 697 647 585 554 586 586 683 551 613 542 587 585
mise.\3c 572 810 515 554 713 492 522 711 453 524 436 453 462 436 453 497 493 502 478 438 451
table3 1337 941 812 1253 892 801 1253 76-> 789 1253 751 789 1253 763 771 790 773 777 1251 754 754
bl2 101 91 73 66 74 66 61 70 66 63 58 60 60 68 63 62 69 68 60 58 60
t4Sl 32 32 32 32 32 32 ชุ') ชุ •> 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
pdc 707 696 694 690 656 694 64รุ 646 692 645 639 690 653 644 639 700 691 688 638 641 667
spla 874 625 593 869 586 58!- >56 5S5 588 851 588 5S5 734 5 SS 588 699 625 593 727 581 581
table5 1795 873 756 1381 729 741 1300 714 741 682 719 682 671 710 741 769 779 756 784 714 670

รวม 10498 9536 7491 9373 8712 7319 963 6 7856 7044 7955 7056 6938 7542 7000 6923 7368 7115 7117 7663 6939 CN ôo 00
ขน!ค ( บ้'พ )

รูปท่ี ข.2 ผลรวบของขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองตอนที่ 2



43

ตารางท่ี ข.3 ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองตอนที่ 3
วงจร NONE AD2 AD3 AD4 AR ARSA SIFTING

DES A SC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL
adr2 15 15 11 13 11 11 13 11 11 11 11 11 11 13 11 11 11 11 13 11 11
xor5 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 .
๗53 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
squar5 41 38 38 41 38 38 41 38 38 37 37 37 41 38 38 37 37 37 41 38 37
bw 119 118 115 106 112 113 113 113 113 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106
coni 23 18 19 22 16 16 16 15 15 16 15 15 16 16 16 16 16 15 16 15 15
๗73 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 4? 43
inc 108 81 99 72 75 73 72 75 73 72 75 73 75 75 73 72 73 73 72 75 72
5xpl 83 88 68 77 85 68 68 82 68 68 82 68 68 82 68 68 68 68 68 7k 68
Z5xpl 96 69 68 82 68 68 82 68 68 82 68 6S 68 68 68 68 69 68 82 68 68
rd84 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
sqrt8 34 42 34 34 37 34 33 37 33 33 37 33 33 37 33 34 33 34 33 37 33
misexl 71 47 42 37 39 41 36 40 39 36 40 39 39 36 39 37 37 37 37 40 36
ธ  lm 88 70 67 75 67 67 71 67 67 71 67 67 72 67 67 67 67 67 69 67 67
e.\5 386 311 2 SO 363 279 280 337 280 280 337 278 278 278 278 278 281 279 280 337 279 278
Z9sym 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 ใ? 33
clip 202 254 96 143 121 94 123 105 93 123 97 93 97 97 93 106 98 96 123 10: 93
apex4 1117 1021 970 1074 1002 970 1079 976 970 1051 970 970 976 976 970 979 986 970 1051 9'0 970
sao2 148 154 99 95 SS' 96 95 85 88 88 85 88 88 รุ่5 88 91 95 91 85 Âf 85
alu2 212 257 211 208 244 196 207 217 191 201 217 190 187 202 190 187 193 191 190 190 194
ฝน4 1282 1352 736 1110 1352 736 763 1240 703 731 784 703 758 789 703 749 722 736 763 692 703
cu 138 65 41 44 59 41 46 51 40 46 52 37 37 37 37 42 44 41 37 37 37
misex3 750 1301 855 750 1148 784 697 1126 585 697 653 585 543 585 585 683 551 613 533 64' 5S5
misex3c 572 810 515 554 713 465 525 711 457 455 436 455 455 445 453 497 49? 502 461 438 455
table3 1337 941 812 1253 890 789 1253 751 789 1253 751 789 1253 761 789 778 773 777 1251 751 754
b 12 101 91 73 63 69 60 62 71 60 60 68 60 60 56 60 67 63 66 60 56 60
I4S1 32 32 ใว 72 ใ') ใ') ใ'» ใ') ใ'» ใ') 32 ใ 2 32 ■;■) 32 ใ') 32 32 32 32 32
pdc 707 696 694 681 656 690 64 ร 6*16 668 6*18 639 664 650 644 668 700 691 688 638 641 639
spla 874 625 593 869 5S6 588 856 585 5SS 851 585 585 733 5S'S 588 6S1 625 593 690 551 581
table5 1795 873 756 1330 737 741 1299 722 741 1299 711 668 671 710 727 769 779 756 669 712 669

รวม 10498 9536 7491 9295 8691 7258 8734 8311 6977 8571 7063 6881 7514 6990 6947 7325 7108 7115 7624 6918 6815

ขน!ด ( ÜVl )

---♦-- DES
ASC
DTL

NONE ad: AD3 AIM AR ARSA SIFTING

รูปท่ี ข.3 ผลรวมของขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองตอนที่ 3
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ตารางท่ี ข.4 ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองคอนที่ 4
วงจร NONE AD2 AD3 AD4 AR ARSA SIFTING

DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL
adr2 15 15 11 13 15 11 13 11 11 11 11 11 11 13 11 11 11 11 13 13 11
xor5 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
๗53 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
squar5 41 38 38 41 38 38 41 37 37 37 37 37 41 38 38 37 37 37 41 38 37
bw 119 118 115 106 112 113 106 113 113 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106
coni 23 18 19 22 16 16 16 15 15 17 15 15 16 16 16 16 16 15 15 15 15
๗73 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
inc 108 81 99 72 75 73 72 75 77 76 75 77 75 75 73 72 73 73 75 75 72
5xpl 83 88 68 77 85 68 68 82 68 68 82 68 68 82 68 68 68 68 68 68 68
Z5xpl 96 69 68 82 68 68 82 68 68 82 68 68 68 68 68 68 69 68 82 68 68
๗84 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
sqrt8 34 42 34 34 37 34 33 39 33 33 37 33 33 37 33 34 33 34 33 37 33
nüsex1 71 47 42 37 39 41 36 39 39 36 39 39 39 36 39 37 37 37 38 38 36
151m 88 70 67 71 67 67 71 67 67 69 67 67 72 67 67 67 67 67 69 67 67
ex5 386 311 280 363 280 280 337 280 280 337 278 278 278 278 278 281 279 280 337 278 278
Z9syra 33 33 33 33 33 33 33 3ไ 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 วว 33
clip 202 254 96 143 131 94 118 105 93 93 97 93 97 97 93 106 98 96 93 105 93
apex4 1117 1021 970 1081 1002 970 1067 976 970 1067 976 970 976 976 970 979 986 970 970 970 970
sao2 148 154 99 95 88 96 95 88 88 88 85 88 88 85 91 95 91 85 85 85
alu2 212 257 211 207 244 196 207 216 195 185 217 195 187 202 190 187 193 191 183 200 190
ฝน4 1282 1352 736 1123 1352 736 699 784 703 690 784 703 758 789 703 749 722 736 716 724 703
eu 138 65 41 44 61 41 42 51 40 42 37 37 37 37 37 42 44 41 37 37 37
niisex3 750 1301 855 750 1148 784 697 1126 585 697 653 585 543 585 5*5 683 551 613 542 585 585
misex3c 572 810 515 554 713 465 522 711 453 460 436 453 455 445 45? 497 493 502 459 438 451
table3 1337 941 812 1253 890 789 1253 768 789 1253 751 789 1253 761 7>9 778 773 777 1251 754 754
b 12 101 91 73 63 70 63 63 68 60 63 68 60 60 56 6<J 67 63 66 60 56 60
1481 32 32 3”î V) 32 32 32 32 ว า 3ใ ^2 3") 3") 32 วา 33 33 32 32 32 32
pdc 707 696 694 690 656 690 676 646 668 645 639 664 650 644 668 700 691 688 638 641 639
spla 874 625 593 869 586 588 856 585 588 S51 585 585 733 588 588 681 625 593 727 581 581
lable5 1795 873 756 1330 728 741 1299 714 741 682 719 682 671 710 727 769 779 756 784 714 669

รวม 10498 9536 7491 9319 8700 7261 8668 7863 6980 7887 7061 6902 7514 6990 6947 7325 7108 7115 7621 6892 6807

ขนใด ( if 11 )

รูปท่ี ข.4 ผลรวมของขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองตอนที่ 4



ภาคผนวก ค

เมื่อนำขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองทั้ง 4 ตอนในภาคผนวก ข มาเรียงลำดับ 
ของขนาดจากน้อยไปมากสำหรับแต่ละวงจร ได้ตังนี้

หมายเหดุ
min คือ ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่เล็กที่สุดของวงจร i สำหรับ'ทุกๆการทดลอง 
max คือ ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ใหญ่ที่สุดของวงจร i สำหรับทุกๆการทดลอง

(1) วงจร adr2

การจัดลำดับของขนไดแผนภาพตัดสินใจทวิภาค

ลำลับที่ 1 ๆ 3
ขนาด 11 13 15

โดยม rain14, = Il และ maxadr, = 15 

(2) วงจร xor5
ลำลับที่ 1
ขนาด 9

โดยม minx01.5 = 9 และ niaxx01.5 = 9

(3) วงจร rd53
ลำลับที่ 1
ขนาด 23

โดยม minrd53 = 23 และ maxrd53 = 23

(4) วงจร squar5
ลำลับที่ 1 2 3
ขนาด 37 38 41

โดยมี minsquar5 = 37 และ maxsquar5 = 41
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(5) วงจร bw
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6
ขนาด 106 112 113 115 118 119

โดยม minbw = 106 และ raaxbw =119 

(6) วงจร coni
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7
ขนาด 15 16 17 18 19 22 23

โดยม min . = 15 และ max . = 23con 1 con 1

(7) วงจร rd73
ลำดับที่ 1
ขนาด 43

โดยม minrd7, = 43 และ maxrd7, = 43

(8) วงจร inc
ลำดับที่ 1 2 ->_ร 4 5 6 7 8 9
ขนาด 72 73 75 76 77 80 81 99 108

โดยม niinmc = 72 และ maxint = 108

(9) วงจร 5xpl
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7
ขนาด 68 77 78 82 83 85 88

โดยม min5xp1 = 68 และ max5xp1 = 88

(10) วงจร Z5xpl
ลำดับที่ 1 2 3 4
ขนาด 68 69 82 96

โดยม minZ5xpl = 68 และ maxz5xp 1 = 96



(11) วงจร rd84
ลำดับที่ 1
ขนาด 59

โคยม minrd84 = 59 และ maxrd84 = 59

(12) วงจร sqrt8.
ลำดับที่ 1 2 3 4 5
ขนาด 33 34 37 39 42

โดยม minsqrtg = 33 และ maxsqn8 = 42

(13) วงจร misexl
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 ร 9
ขนาด 36 37 38 39 40 41 42 47 71

โดยม min . = 36  และ max 1 = 71misexl misexl

(14) วงจร 151 m
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8
ขนาด 67 69 70 71 72 74 75 88

โดยม ทฑ่ท1ไ51 m = 67 และ max^1111 = 88

(15) วงจร ex5
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8
ขนาด 278 279 280 281 311 337 363 386

โดยม minex5 = 278 และ maxex5 = 386

(16) วงจร Z9sym
ลำดับที่ 1
ขนาด 33

โดยมี minz9sy 111 = 33 และ maxz9svm = 33
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(17) วงจร clip
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 93 94 96 97 98 103 105 106 118 121 123 131 143

ลำดับที่ 14 15
ขนาด 202 254

โดยม mincli = 93 และ maxc 11 r = 254

(18) วงจร apex4
ลำดับที่ 1 ๆ รุ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 970 9 7 6 9'9 986 991 1002 1021 1051 1067 1068 1074 1079 1081

ลำดับที่ 14
ขนาด 1117

โดยม min 4 = 970 และ max . xJ =1117

(19) วงจร sao2
ลำดับที่ 1 "> 3 4 5 6 7 ร 9 10
ขนาด 85 86 Sx 90 91 95 96 99 148 154

โดยม minsi10, = 85 และ maxs.1 =154

(20) วงจร alu2
ลำดับที่ 1 2 รุ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 183 185 18" 190 191 193 194 195 196 200 201 202 207

ลำดับที่ 14 15 16 17 18 19 20
ขนาด 208 211 212 216 217 244 257

โดยม 1ฑน่1ฝเ1, = 183 และ max.. . = 257
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(21) วงจร alu4
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 690 692 699 703 716 722 724 725 731 733 736 749 758

ลำดับที่ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
ขนาด 763 776 784 785 789 1110 1123 1240 1282 1352

โดยม minalu4 = 690 และ maxa 1114 = 1352

(22) วงจร eu
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 37 40 41 42 44 45 46 47 51 52 59 60 61

ลำดับที่ 14 15 16
ขนาด 64 65 138

โดยม mincu = 37 และ maxcu = 138

(23) วงจร misex3
ลำดับที่ ! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด j 533 542 543 551 554 5S5 586 587 613 647 649 653 683

ลำดับที่ 14 15 16 17 18 19 20
ขนาด 697 750 784 855 1126 1148 1301

โดยมี rainm 15„ 3 = 533 และ maxm 1 sex3 = 1301

(24) วงจร misex3c
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 436 438 445 451 453 455 457 459 460 461 462 465 478

ลำดับที่ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
ขนาด 492 493 497 502 515 521 522 524 525 554 572 711 713

ลำดับที่ 27
ขนาด 810

โดยมี minm 15ex3c = 436 และ maxn115ex3c = 810



(25) วงจร table3
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 751 754 761 763 768 771 773 777 778 789 790 801 812

ลำดับที่ 14 15 16 17 18 19
ขนาด 890 892 941 1251 1253 1337

โดยมี mintab 1 e3 = 751 และ maxlable3 = 1337

(26) วงจร b 12
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 *7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 56 58 60 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

ลำดับที่ 14 15 16 17 18
ขนาด 72 73 74 91 101

โดยม minb12 = 56 และ maxhp = 101

(27) วงจร t481
ลำดับที่ 1
ขนาด 32

โดยม mint4S1 = 32 และ niaxt481 = 32

(28) วงจร pdc
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 638 639 641 644 645 646 648 650 653 656 664 667 668

ลำดับที่ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
ขนาด 676 681 688 690 691 692 694 696 700 707

โดยม minpdc = 638 และ maxpdc = 707
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(29) วงจร spla
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 1 8 9 10 11 12 13
ขนาด 581 585 586 588 593 625 681 1 690 699 727 733 734 851

ลำดับที่ 14 15 16
ขนาด 856 869 874

โดยม minsp|a = 581 และ maxsp 1 a = 874 

(30) วงจร table5
ลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ขนาด 668 669 670 671 682 710 711 712 714 719 722 "27 728

ลำดับที่ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
ขนาด 729 737 738 741 756 769 779 784 873 1299 1300 1330 1381

ลำดับที่ 27
ขนาด 1795

โดยมี minlab1e5 = 668 และ maxlab 165 = 1795



ภาคผนวก ง

เม ื่อนำขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิกาคของแต่ละวิธ ีในกาคผนวก ข มาคำนวณค่าการลดขนาด 
โดยการหาค่าของขนาดแผนภาพที่ลดลงจากขนาดที่ใหญ่ที่ส ุด หารด้วยพิสัย จากนั้นก็นำค่าการลดขนาด 
ของทุกๆวงจรมาหาค่าเฉลี่ย และอัตราส่วนของค่าเฉลี่ย จะได้ผลตังต่อไปนี

ดอนที่ 1 ไม่มีการปรับปรุงการพัด)นาทีกะขั้น
เป็นการคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการกดขนาดแผนกาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลอง 

ตอนที่ 1 ในภาคผนวก ข โดยมีรายละ!อียลของการคำนวณเป็นตังตารางที่ ง.1 และสรุปอัตราส่วนที่ได  ้
ดังรูปที่ ง.1

ตอนท ี่2 ปรับปรุงการเลือกตัวแปร
เป็นการคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลอง 

ตอนที่ 2 ในภาคผนวก ข โดยมีรายละเอียดของการคำนวณเป็นตังตารางที่ ง.2 แล'ะสรุปอัตราส่วนที่ได  ้
ตังรูปที่ ง.2

ตอนที่ 3 ปรับปรุงการเลือกแผนกาพตัดสินใจทวิภาค
เป็นการคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลอง 

ตอนที่ 3 ในภาคผนวก ข โดยมีรายละเอียดของการคำนวณเป็นตังตารางที่ ง.3 และสรุปอัตราส่วนที่ได  ้
ตังรูปที่ ง.3

ตอนที่ 4 ปรับปรุงการเลือกตัวแปรและแผนกาพตัดสินใจทวิภาค
เป็นการคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลอง 

ตอนที่ 4 ในภาคผนวก ข โดยมีรายละเอียดของการคำนวณเป็นดังตารางที่ ง.4 และสรุปอัตราส่วนที่ได  ้
ตังรูปที่ ง.4

การคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการอดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลอง
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หมายเหตุ
DES ค ือ

ASC ค ือ

DTL ค ือ

NONE ค ือ

AD2 ค ือ

AD3 ค ือ

AD4 คือ
AR ค ือ

ARSA คือ
SIFTING คือ
Xj คือ
m iiv คือ
m ax | คือ
_ คือ

การสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเริ่มต้นด้วยวิธีการลำดับตัวแปรจากมากไปน้อย
การสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเริ่มต้นด้วยวิธีการลำตับตัวแปรจากน้อยไปมาก
การสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเริ่มต้นด้วยวิธีการเรียนร้ต้นไม้ตัดสินใจ
ไม่มีการลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาค
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นดอนวิธี AD2
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AD3
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AD4
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AR
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี ARSA
การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี SIFTING
ขนาดของแผนกาพตัดสินใจทวิภาคของวงจร i สำหรับการทดลองใดๆ
ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่เล็กที่สุดของวงจร i สำหรับทุกๆการทดลอง
ขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ใทญ,ที่สุดของวงจร i สำหรับทุกๆการทดลอง
หาค่าไม่ได้เพราะขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคเท่ากันหมดทุกการทดลอง
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ตารางท่ี ง.1 การคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดสำหรับการทดลองดอนที่ 1
การลดขนาด = (max - Xj) / (m a \ | - milij)

>«1*5 ทไ๒1 max 1 NONE AD2 AD3 AD4 AU ARSrt SKIING
DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES .tse DTL DES ASC DTL DES .-tse DTL DES ASC DTL

adr2 11 15 0.00 0.00 100 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1 00 1.00 1.00 1 00 0.50 1.00 1.00 1 00 I 00 050 1.00 1.00
xor5 9 9 - ~ - - - - - - - - -
rd53 23 23 -- -- - -- - - - - ~ - - - - - - -
squar5 37 41 0.00 075 0.75 0.00 0.75 0.75 0.00 1 00 1.00 1 00 1.00 1.00 000 1.00 0.75 1.00 1.00 1 00 0.00 0.75 1.00
bw 106 119 0.00 0 os 0.31 1.00 0.54 0.46 0.46 0.46 0.46 1 Où 1.00 1 00 1 00 1.00 1.00 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 1.00
conl 15 23 0.00 0.63 0.50 0.13 0.88 OSS o.ss OSS 1.00 0.8> 1.00 1 00 0 75 o ss o.ss 1 00 0.88 O.SS 1 00 1.00 1.00
rd73 43 43 - - - - ~
inc 72 I0S 0.00 0.75 0.25 1.00 0.7S 0.97 1.00 0.92 097 1 00 092 0.97 0.92 0.92 0.97 0 97 1 (10 1.00 1 00 092 097
5xpl 6S รร 0.25 000 1.00 0.55 0.15 1.00 1.00 0.15 1.00 1 (Kl 0 30 1.00 1.00 0.15 1(H) 1 00 1 O'. 1 00 1 00 050 1 00
Z5xpl 6ร 96 0.00 0.96 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 0 50 1 (M) 1.00 1(H) 1.00 1.00 1 00 0 96 1 00 050 1.00 1.00
rdS4 59 59 - - - ~ -
sqrtS 33 42 0.S9 0.00 089 0.89 0.56 0.89 1.00 0.56 1.00 1 (». 0 56 1.00 1.00 0.56 1.00 0 89 1 9 0 89 1 00 056 1.00
msexl 36 71 0.00 0.69 0.83 097 0.S3 0.S6 1 00 0.S9 0.91 1 oo 0 89 091 0.97 0.97 0.91 1.00 OST 0.97 1 00 0.S9 1.00
61m 67 รร 0.00 0.S6 1.00 062 1.00 1.00 0.S1 1 00 1.00 0.81 1 00 1.00 0.90 1.00 1.00 1 00 1 O'.: 1 00 0S1 1.00 1 00
cx5 278 3S6 0.00 0.69 0.9S 0.21 0.99 0.9S 0.45 0.9S 0.9S 0 45 1 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0 99 0.9S 0.45 099 0.9S
Z9s\rท 33 33 - - - - - -
dip 93 254 0.32 0.00 09S 0.69 0.83 0.99 0.69 0.93 1 00 0 SI 0 98 1 00 0.98 0.9S 1.00 092 0 9“ 09S 094 0.93 1.00
apex4 970 1117 0.00 0.65 1 00 0.29 0.7S 1.00 0.45 0.96 1 00 0.45 100 1 00 1 00 0.96 1.00 0 86 0 ?> 1.00 0.33 1.00 1.00
sao2 S5 154 0.09 0.00 0 SO 0.S6 0.93 0.S4 096 1.00 0.96 0.96 1 00 0.96 099 0.99 0.96 0 84 0 V 0.91 1 00 1.00 1 00
alu2 1S3 257 0.61 0.00 0.62 066 0.1S 066 0.6S 0.54 066 076 IJ 51 0.91 0 95 0.74 0.84 0 95 0 86 0.89 091 095 0.85
ฟน4 690 1352 0.11 0.00 093 037 0.00 093 0.S9 0 17 095 0 94 0 86 0.98 0S7 0.85 0.98 0 91 0 95 0.93 089 1 00 098
eu 37 13S 0.00 0.72 0.96 0.73 0.77 096 0.91 0.S6 097 091 0 92 0.97 1.00 1 00 1 00 0 90 0 9: 0.96 1 00 1.00 1 00
misex? 533 1301 0.72 0.00 0 58 072 0.20 0.67 079 0.23 0.93 0 79 1)85 0.9? 097 0.93 0.93 0 80 0 9* 090 1 00 0.S5 093
misex3c 436 S10 0.64 0.00 079 0.6S 0.26 0.S5 076 0 26 093 0 “ 1 00 095 0 93 1.00 0.95 0 84 0 >5 0.S2 095 1.00 096
table? 751 1337 0.00 0.6S 090 0 14 0.76 0.91 0.14 1.00 0.94 0 14 100 0.94 0.14 0.98 0.97 093 0 9-: 096 0 15 1.00 099
bl2 56 101 000 0.22 062 0.7S 0.64 0.7S 0.S7 0.71 0.7S 091 0 96 oso 091 0 73 0.84 0.87 0~: 0.73 091 0.96 091
|4S1 32 32 - - - - - ~
pdc 63S 707 0.00 0.16 0.19 0.38 0.74 0.19 0.86 0.S8 0.22 0 S6 0.99 0.25 0 78 091 0.99 0 10 01* 0.28 1.00 0.96 05S
spla 5S1 874 0.00 0.85 0.96 0.02 0.9S 0.9S 0.06 0.99 0.9S (Mo 0.99 0.98 048 0.98 0.98 0 60 (I >5 0.96 063 1.00 1.00
table 5 66S 1795 0.00 0.S2 092 0.37 0.94 0.94 0.44 0.95 0.94 044 0 95 1.00 1 00 0.96 0 94 0 91 0 9 0.92 1 00 096 1 00
อ้ดราส่วนของค่าเฉล่ีย 15.07 39.60 78.14 54.37 6S.63 S5.37 67.02 76.28 S9.S9 76 ร่ง่ 90.35 93 91 85.56 87.41 95.33 88 69 90 52 91 49 79 04 92.46 %51

อัดร!ส่วน.ของท่าเกลี่ยการลดขนาด

รูปท่ี ง.1 สรุปอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดสำหรับการทดลองตอนที่ 1
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ตารางท่ี ง.2 การคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดสำหรับการทดลองตอนที่ 2
การลดขนาค = (max, - X,) / (max, - mill,)

'แจร min, max 1 NONE AD2 AD3 AD4 AR ARSA SIFTING
DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DIL DES ASC DTL DES .493 DTL DES ASC DTL DES ASC DTL

adr2 11 ช 0.๓ 0.๓ 1.๓ 0.50 1.๓ 1.๓ 050 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 050 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 050 1.๓ 1.๓
xor5 9 9
๗53 23 23 -
squar5 37 41 0.๓ 0.75 0.75 0.๓ 0.75 0.75 0.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.00 1.๓ 0.00 1.๓ 0.75 1.๓ 1.๓ 1.๓ 0.๓ 0.75 1.๓
bw 106 119 0.๓ 0.08 031 1.๓ 0-54 0.46 1.๓ 0.46 0.46 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ [.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓
coni ช 23 0.๓ 0.63 0.50 0.13 0.88 0.88 0.88 0.88 1.๓ 0.75 1.00 1.00 0.75 บ่.88 0.88 1.๓ 0.88 0.88 1.๓ 1.๓ 1.00
๗73 43 43 - - -
inc 72 10S 0.๓ 0.75 0.25 1.๓ 0.78 0.97 1.๓ 0.92 0.86 0.89 0.92 0.86 0.92 0.92 0.97 0.97 1.๓ 1.๓ 0.92 0.92 1.๓
5xpl 68 88 0.25 0.00 1.๓ 0.55 0.15 1.00 1.๓ 0.15 1.๓ 1.00 0.30 1.00 1.00 0.15 1.00 1.00 1.๓ 1.๓ 1.๓ 0.50 1๓
Z5xpl 68 96 0.๓ 0.96 1.๓ 0.50 1.๓ 1.๓ 0.50 1.๓ 1.๓ 050 1.๓ 1.00 1.00 1.๓ 1.00 1.00 0.96 1.๓ 0.50 1.๓ 1๓
๗ 84 59 59 - ~ - -- - - - - -
sqrtS 33 42 0.89 0.๓ 0.89 0.89 056 0.89 1.๓ 0.33 1.๓ 1.๓ 056 1.๓ 1.๓ 056 1.00 0.89 1.๓ 0.89 1.๓ 056 1.๓
Iiîsexl 36 71 0.๓ 0.69 0.83 0.97 0.83 0.86 1.๓ 0.91 0.91 1.00 0.91 0.91 0.97 บ่.97 0.91 1.๓ 0.97 0.97 0.91 0.91 1.00
ธ  lm 67 88 0.๓ 0.86 1.๓ 0.81 1.๓ 1.๓ 0.81 1.๓ 1.๓ 0.81 1.00 1.๓ 0.90 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 0.67 1.๓ 1.๓
ex5 278 386 0.๓ 0.69 0.98 0.21 0.98 0.98 0.45 0.98 0.98 0.45 1.00 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.00 1.๓ 0.๓ 0.98 0.45 1.๓ 0.98
Z9sym 33 33 - - - - - - -
dip 93 254 0.32 0.๓ 0.9S 0.69 0.76 0.๓ 0.84 0.93 1.๓ 1.00 0.9S 1.๓ 0 ๓ บ่.98 1.๓ 0.92 0.97 0.98 1.๓ 0.93 1.๓
ape\4 970 1117 0.๓ 0.65 1.๓ 0.29 0.78 1.๓ 0.33 0.๓ 1.๓ 034 0.๓ 1๓ 1.0น 0.96 1.๓ 0.86 0.89 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1๓
sao2 85 154 0.๓ 0.๓ 0.80 0.86 0.93 0.84 0.86 0.๓ 0.๓ 0.96 1๓ 0.๓ 0.๓ บ่.99 บ่.96 0.84 0.86 0.91 1.๓ 1๓ 1.00
ahi2 183 257 0.61 0.๓ 0.62 0.68 0.18 0.66 0.68 0.74 0.68 0.95 054 0.74 0.95 0.74 0.84 0.95 0.86 0.89 1.๓ 0.77 0.91
ฟน-) 690 1352 0.11 0.๓ 0.93 0.37 0.๓ 0.93 1.๓ 0.86 0.95 1.00 0.S6 U.9S 0.87 0.85 0.98 0.91 0.95 0.93 0.94 0.๓ 0.98
ai 37 138 0.๓ 0.72 0.96 0.73 0.77 0.96 0.93 0.86 0.97 บ่.95 0.92 0.97 1.บ่น 1.00 1.00 0.๓ 0.91 0.96 1.๓ 1.๓ 1.00
nüsex3 533 1301 0.72 0.๓ 0.58 0.72 0.20 0.67 0.79 0.23 0.93 0.79 0.85 0.93 0.97 บ่.93 0.93 0.80 0.98 0.๓ 0.๓ 0.93 0.93
misex3c 436 810 0.64 0.๓ 0.79 0.68 026 0.85 0.77 0.26 0.95 0.76 น»1 0.95 0.93 1.00 0.95 0.84 ‘ 0.85 0.82 0.89 0.๓ 0.๓
table3 751 1337 0.๓ 0.68 0.๓ 0.14 0.76 0.91 0.14 0.97 0.94 บ่.14 1.๓ 0.94 0.14 0.98 0.97 0.93 0.96 0.๓ 0.15 0.๓ 0.๓
bl2 56 101 0.๓ 0.22 0.62 0.78 0.๓ 0.78 0.82 0.69 0.78 บ่. 0.๓ 0.91 0.91 0.73 0.84 0.87 0.71 0.73 0.91 0.๓ 0.91
t481 32 32 - - - ~ - -
pdc 638 707 0.๓ 0.16 0.19 0.25 0.74 0.19 0.86 0.88 0.22 0.๓ 0.๓ 0.25 0.78 0.91 0.๓ 0.10 0.23 0.28 1.๓ 0.๓ 0.58
spla 581 874 0.๓ 0.85 0.96 0.02 0.98 0.98 0.๓ 0.๓ 0.98 บ่.08 0.98 0.๓ 0.43 0.98 0.98 0.60 0.85 0.๓ 0.50 1.๓ 1๓
table 5 668 1795 0.๓ 0.82 0.92 0.37 0.95 0.94 0.4-4 0.๓ 0.94 0.๓ 0.95 0.๓ 1.๓ บ่.96 0.94 0.91 0.๓ 0.92 0.๓ 0.๓ 1.๓
อ้ฅร!ส่วน'!เองก่นฉกย 15.07 39.๓ 78.14 54.68 68.19 85.37 69.40 78.82 S9.57 795 8 903 7 93.25 85 ๓  87.41 95.33 88.69 ๓.52 91.49 80.08 91.75 ๓.85

ธัตร!ส่วนขธงก่นฉลยก!รลด\|น1ด

รฺปท่ี ง.2 สรุปอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดสำหรับการทดลองตอนที่ 2
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ตารางท่ี ง.3 การคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดสำหรับการทดลองตอนที่ 3
การลดขนาด = (max, -Xj)/(max, - mill;)

'พจร mm, max, NONE AD2 AD3 AD4 AR ARSA SUITING
DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DLL

adr2 11 ช 0.00 0 ๓ 1๓ 0.50 1.๓ 1๓ 050 1๓ 1๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1๓ 0.50 1๓ 1๓ 1.๓ 1.๓ 050 1๓ 1๓
xor5 9 9 - - - -
๗53 23 - - - -
squar5 3า 41 0.๓ 0.75 0.75 0 ๓ 0.75 0.75 0.๓ 0.75 0.75 1๓ 1.00 1.๓ 0 ๓ 0.75 0.75 1.๓ 1๓ 1๓ 0.๓ 0.75 1.๓
bw 106 119 0.00 0.08 0.31 1๓ 0.54 0.46 0.46 0.46 0.46 1.๓ 1๓ 1.๓ 1.00 1.00 1.00 1.00 1๓ 1.00 1.๓ 1.๓ 1.๓
coni ช 23 0.00 0.63 0.50 0.13 0.88 0.88 0.88 1๓ 1๓ 0.88 1๓ 1๓ 0.88 0.88 0.88 0.S8 0.88 1.๓ 0.88 1.๓ 1.๓
๗?3 43 43 - - - -
inc 72 108 0.00 0.75 0.25 1๓ 0.92 0.97 1๓ 0.92 0.97 1๓ 0.92 0.97 0.92 0.92 0.97 1๓ 0.97 0.97 1.๓ 0.92 1.๓
5xpl 68 รร 0.25 0 ๓ 1๓ 0.55 0.15 1.๓ 1.00 0.30 1๓ 1๓ 0.30 1๓ 1.๓ 0.30 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 1.๓ 0.50 1.๓
Z5xpl 68 96 0.00 0.96 1๓ 0.50 1๓ 1๓ 0.50 1๓ 1.๓ 0.50 1.๓ 1๓ 1.00 1.๓ 1.๓ 1.๓ 0.96 1.๓ 050 1๓ 1๓
๗ 84 59 59 - - - ~ - - - - --
sqrt8 5? 42 0.89 0.๓ 0.89 0.89 0.56 0.89 1.๓ 0.56 1.00 1.๓ 0.56 1๓ 1๓ 0.56 1.๓ 0.S9 1.๓ 0.89 1๓ 0.56 1๓
misexl 56 71 0.00 0.69 0.83 0.97 0.91 0.86 1๓ 0.89 0.91 1๓ 0.89 0.91 0.91 1.๓ 0.91 0.97 0.97 0.97 0.97 0.89 1.๓
61m 67 88 0.00 0.86 1.๓ 0.62 1๓ 1๓ 0.81 1๓ 1.๓ 0.81 1.๓ 1.00 0.76 1.๓ 1.๓ 1๓ 1.๓ 1๓ 0.90 1๓ 1.๓
ex5 ะ?ร 386 0.00 0.69 0.98 0.21 0.99 0.98 0.45 0.98 0.98 0.45 1.00 1.๓ 1.00 1.๓ 1.๓ 0.97 0.99 0.98 0.45 0.99 1.๓
Z9s)TO r . 33 -
dip 95 254 0.32 0.00 0.98 0.69 0.83 0.99 0.81 0.93 1๓ 0.81 0.98 1๓ 0.98 0.98 1.00 0.92 0.97 0.98 0.81 0.93 1๓
apex4 970 1117 0.00 0.65 1.00 0.29 0.78 1.๓ 0.26 0.96 1๓ 0.45 1.00 1.00 0.96 0.96 1.00 0.94 0.89 1.๓ 0.45 1.๓ 1๓
sao2 85 154 0.09 0 ๓ 0.S0 0.86 0.96 0.84 0.86 1๓ 0.96 0.96 1.๓ 0.96 0.96 1.00 0.96 0.91 0.86 0.91 1๓ 1.๓ 1.๓
alu2 183 257 0.61 0.๓ 0.62 0.66 0.18 0.82 0.68 0.54 0.89 0.76 0.54 0.91 0.95 0.74 0.91 0.95 086 0.89 0.91 0.91 0.S5
alu4 690 1352 0.11 0.๓ 0.93 0.37 0 ๓ 0.93 0.89 0.17 0.98 0.94 0.86 0.98 0.90 0.85 0.98 0.91 0.95 0.93 0.89 1๓ 0.98
cu 37 138 0.00 0.72 0.96 0.93 0.78 0.96 0.91 0.86 0.97 0.91 0.85 1.๓ 1.00 1.๓ 1๓ 0.95 0.93 0.96 1๓ 1๓ 1๓
misex3 533 1301 0.72 0 ๓ 0.58 0.72 0.20 0.67 0.79 0.23 0.93 0.79 0.84 0.93 0.99 0.93 0.93 o.so 0.98 0.๓ 1.๓ 0.85 0.93
misex3c 456 810 0.64 0 ๓ 0.79 0.68 0.26 0.92 0.76 0.26 0.94 0.95 1.00 0.95 0.95 0.98 0.95 0.84 0.85 0.82 0.93 0.99 0.95
table 3 751 1337 0.00 0.68 0.90 0.14 0.76 0.94 0.14 1๓ 0.94 0.14 1.00 0.94 0.14 0.98 0.94 0.95 0.96 0.96 0.15 1.๓ 0.99
b!2 56 101 0.00 0.22 0.62 0.84 0.71 0.91 0.87 067 0.91 0.91 0.73 0.91 091 l.(K) 0.91 0.76 0.84 0.78 0.91 1๓ 0.91
(481 32 32
pdc 638 707 0.๓ 0.16 0.19 0.38 0.74 0.25 0.86 0.88 0.57 0.86 0.99 062 0.83 0.91 0.57 0.10 0.23 0.28 1.๓ 0.96 0.99
spla 581 874 0.๓ 0.85 0.96 0.02 0.98 0.98 0 ๓ 0.99 0.98 0.08 0.99 0.99 0.48 0.98 0.98 0.66 0.85 0.96 0.63 1.๓ 1.๓
table5 668 1795 0.๓ 0.82 0.92 0.41 0.94 0.94 0.44 0.95 0.94 0.44 0.96 1๓ 1.๓ 0.96 0.95 0.91 0.90 0.92 1.๓ 0.96 1.๓
อัตราส่วนขจงก่น.ฉทข 15.07 39.๓ 78.14 55.66 70.03 87.23 66.33 76.20 91.99 7761 89.14 96.11 1 88.20 94.07 88.78 91.04 92.08 78.67 92.46 98.35

อัตรใส่วนขลงก่น«สินการลดขนาด

รูปที่ง.3 สรปอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดสำหรับการทดลองตอนที่3
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ตารางท่ี ง.4 การคำนวณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดสำหรับการทดลองตอนที่ 4
การลดขนาด = (maXj - Xj) /  (maXj - m in)

วงจร min, max, NONE AD 2 AD3 AD4 AR ARSA SIFTING
DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL

adr2 11 15 0.00 0.00 1.00 0.50 0.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 1.00
xor5 9 9
rd53 23 23
squar5 37 41 0.00 0.75 0.75 0.00 0.75 0.75 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.75 0.75 1.00 100 1.00 0.00 0.75 1.00
bw 106 119 0.00 0.08 0.31 1.00 0.54 0.46 1.00 0.46 0.46 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00 100
cool 15 23 0.00 0.63 0.50 0.13 0.88 0.88 0.88 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 0.88 0.88 0.88 0.88 088 1.00 1.00 1.00 100
๗73 43 43 "
me 72 108 0.00 0.75 0.25 1.00 0.92 0.97 1.00 0.92 0.86 0.89 0.92 0.86 092 092 097 1.00 0.97 0.97 0.92 0.92 100
5xpl 68 88 0.25 0.00 1.00 0.55 0.15 1.00 1.00 0.30 1.00 1.00 0.30 1.00 1.00 0.30 1.00 1.00 1 00 1.00 1.00 1.00 100
Z5xpl 68 96 0.00 0.96 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 096 1.00 0.50 1.00 100
๗84 59 59
sqrtS 33 42 0.89 0.00 0.89 0.89 0.56 0.89 1.00 0.33 1.00 1.00 0.56 1.00 1.00 0.56 1.00 0 89 1.00 0.S9 1.00 0.56 1 00
rmsexl 36 71 0.00 0.69 0.83 0.97 0.91 0.86 1.00 0.91 0.91 1.00 0.91 0 91 0.91 1.00 0.91 097 0 97 097 094 0.94 1 00
t>lm 67 88 0.00 0.86 1.00 0.81 1.00 1.00 0.81 1.00 1.00 0.90 1.00 1.00 0 76 1.00 1.00 1.00 1.00 100 0.90 1.00 1 00
ex5 278 386 0.00 0.69 0.98 0.21 0.98 0.98 0.45 0.98 0.98 0.45 1.00 1.00 1.00 1 00 1.00 097 0 99 098 0.45 1.00 100
Z9sym 33 33
clip 93 254 0.32 0.00 0.98 0.69 0.76 0.99 0.84 0.93 1.00 1.00 0.98 1.00 0.98 0.98 1.00 0 92 0.97 0.98 1.00 0.93 1 00
apex4 970 1117 000 0.65 1.00 0.24 0.78 1.00 0.34 0.96 1.00 0.34 0.96 1.00 0.96 0.96 1.00 0 94 0 89 1.00 1.00 1.00 1 00
sao2 85 154 0.09 0.00 0.80 0.86 0.96 0.84 0.86 0.96 0.96 0.96 1.00 0.96 0.96 1.00 0.96 0 91 0.86 0 91 1.00 1.00 100
alu2 183 257 0.61 0.00 0.62 0.68 0.18 0.82 0.68 0.55 0.84 0.97 0.54 0.84 0.95 0.74 0.91 095 0.86 0.S9 1.00 0.77 0 91
a!u4 690 1352 0.11 0.00 0.93 035 0.00 0.93 0.99 0.86 0.98 1.00 0.86 0.9S 0.90 0.85 0.98 0 91 0.95 093 0.96 0.95 098
eu 37 138 0.00 0.72 0.96 0.93 0.76 0.96 0.95 0.86 0.97 0.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 095 0.93 0.96 1.00 1.00 100
mise\3 533 1301 0.72 0.00 0.58 0.72 0.20 0.67 0.79 0.23 0.93 0.79 0.84 0.93 0.99 0.93 0.93 0.80 0.98 0.90 0.99 0.93 0 93
rrusex3c 436 810 0.64 0.00 0.79 0.68 0.26 0.92 0.77 0.26 0.95 0.94 1.00 0.95 0.95 0.98 0.95 0 84 0.85 0.82 0.94 0.99 096
table3 751 1337 0.00 0.68 0.90 0.14 0.76 0.94 0.14 0.97 0.94 0.14 1.00 0.94 0.14 0.98 0.94 0.95 0.96 0.96 0.15 0.99 0 99
bl2 56 101 0.00 0.22 0.62 084 0.69 0.84 0.84 0.73 0.91 0.84 0.73 0.91 0.91 1.00 0 91 076 0 84 0 78 0.91 1.00 091
1481 32 32
pdc 638 707 0.00 0.16 0.19 0.25 0.74 0.25 0.45 0.88 0.57 0.90 0.99 0.62 0.83 0.91 057 0 10 023 0.28 1.00 0.96 099
spla 581 874 0.00 0.85 0.96 0.02 0.98 0.98 0.06 0.99 0.9S 0.08 0.99 099 0.48 Ü.9S 098 0 66 0 85 096 0.50 1.00 1 00
table5 668 1795 0.00 0.82 0.92 0.41 0.95 0.94 0.44 0.96 0.94 0.99 0.95 0.99 1.00 0.96 0.95 091 090 0.92 0.90 0.96 100
อัตราส่วนของค่าเฉล่ีย 15.07 39.60 78.14 55.69 65.42 86.95 67.86 79.37 92.39 80.80 89.68 95.33 85.41 88.20 94.07 88 7s 91.04 92.08 81.51 92.28 98.62

อัตราส่วนของก่นฉลํ่ยการกดขนาด
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NONE AX) 2 AX) 3 AD 4 AR ARSA SIFTING-----------------------------------------------*----------------------------
รูปท่ี ง.4 สรุปอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยการลดขนาดสำหรับการทดลองตอนที่ 4



ภาคผนวก จ

การจัดลำดับของขนาดแผนภาพตัดส ินใจทวิภาคทวิภาคที่ได ้จากการทดลอง

เมื่อนำขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการทดลองในภาคผนวก ข และการจัดลำดับขนาด 
แผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับแต่ละวงจรในกาคผนวก ค มาจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาค 
สำหรับทุกวิธ ีการสร้างและวิธ ีการปรับปรุงการพัฒนาทีละขัน จะได้ผลการจัดลำดับขนาดแผนภาพ 
ตัดสินใจทวิภาคจากน้อยไปมาก ตังนี้

ตอนที่ 1 ไม,มีการปรับปรุงการพัฒนาทีละขั้น
เป ็นการจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคของแต่ละวิธ ี สำหรับการทดลองดอนที่ 1

ในภาคผนวก ข โดยมีรายละเอียดของการจัดลำตับเป็นตังตารางที่ จ.1 และสรุปผลการจัดลำดับตัง
รูปที่ จ.1

ตอนที่ 2 ปรับปรุงการ!ลือกตัวแปร
เป็นการจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิกาคของแต่ละวิธ ี สำหรับการทดลองตอนที่ 2

ในภาคผนวก ข โดยมีรายละเอียดของการจัดลำตับเป็นตังลารางที่ จ.2 และสรุปผลการจัดลำดับตัง
รูปที่ จ.2

ตอนที่ 3 ปรับปรุงการเลือกแผนภาพตัดสินใจทวิภาค
เป ็นการจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคของแต่ละวิธ ี สำหรับการทดลองลอนที่ 3

ในภาคผนวก ข โดยมีรายละเอียดของการจัดลำตับเป็นตังตารางที่ จ.3 และสรุปผลการจัดลำดับตัง
รูปที่ จ.3

ตอนที่ 4 ปรับปรุงการเลือกตัวแปรและแผนกาพตัดสินใจทวิภาค
เป ็นการจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคของแต่ละวิธ ี สำหรับการทดลองตอนที่ 4

ในภาคผนวก ข โดยมีรายละเอียดของการจัดลำตับเป็นดังตารางที่ จ.4 และสรุปผลการจัดลำดับตัง
รูปที่ จ.4
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หมายเหต
DES คือ
ASC คือ
DTL คือ
NONE คือ
AD2 คือ
AD3 คือ
AD4 คือ
AR คือ
ARSA คือ
SIFTING คือ
ตัว!ลข คือ

คือ การสร้างแผนภาฑตัดสินใจทวิภาคเริ่มด้นด้วยวิธีการลำดับตัวแปรจากมากไปน้อย 
คือ การสร้างแผนภาฑตัดสินใจทวิภาคเริ่มต้นด้วยวิธีการลำดับตัวแปรจากน้อยไปมาก 
คือ การสร้างแผนกาฑตัดสินใจทวิภาคเริ่มด้นด้วยวิธีการเรียนรู้ด้นไม้ตัดสินใจ 
คือ ไม่มีการกลขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาค 
คือ การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AD2 
คือ การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AD3 
คือ การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี AD4 
คือ การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขันตอนวิธี AR 
คือ การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขันตอบวิธี ARSA 

SIFTING คือ การลดขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคด้วยขั้นตอนวิธี SIFTING 
ตัว!ลข คือ เลขลำดับของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้จากการเรียงลำดับจากน้อยไปมาก ตัวเลข

ที่มีค่าเท่ากับ 1 หมายกงแผนภาพตัดสินใจทวิภาคมีขนาดเล็กที่สุด และค่าของตัวเลขจะเพิ่มขึ้นเมื่อขนาด 
ของแผนกาพตัดสินใจทวิภาคใหญ่ขึ้น
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ตารางที จ.1 การจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดทองตอนที่ 1
NONE AD2 AD3 AD4 AR ARSA SIFTING

DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL
adr2 3 3 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
xor5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
๗53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
squar5 3 2 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 3 1 2 1 1 I 3 2 1
bw 6 5 4 1 2 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
coni 7 4 5 6 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2 2 1 2 2 1 1 1
๗?3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
inc 9 7 8 1 6 2 1 3 2 1 3 2 3 3 2 2 1 1 1 3 2
5xpl 5 7 1 2 6 1 1 6 1 1 4 1 1 6 1 1 1 1 1 3 1
Z5xpl 4 2 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1 2 1 3 1 1
rd84 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
sqrtS 2 5 2 2 3 2 1 3 1 1 3 1 1 3 1 2 1 2 1 3 1
ทบํรex 1 9 8 7 2 7 6 1 5 1 5 4 2 2 1 1 ■> 2 1 5 1
ธ  lm 8 3 1 7 1 1 4 1 1 4 1 1 2 1 1 1 1 1 4 1 1
ex5 8 5 3 7 2 3 6 3 3 6 1 1 1 1 1 1 2 3 6 2 3
Z9sym 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 [ 1 1 1 1
clip 14 15 3 13 10 2 13 7 1 11 4 1 4 4 1 s < 3 6 7 1
apex4 14 7 1 11 6 1 8 2 1 8 1 1 1 2 1 < 1 10 1 1
sao2 9 10 8 6 4 7 3 1 3 3 1 3 2 2 3 7 6 5 1 1 1
alu2 16 20 15 14 19 14 13 18 14 11 18 4 3 12 7 ? 6 4 4 3 7
alu4 22 23 11 19 23 11 14 21 ร 9 16 4 15 18 4 12 6 11 14 2 4
cu 16 15 3 14 12 3 7 9 2 7 6 2 1 1 1 1ร 7 3 1 1 1
mise.\3 15 20 17 15 19 16 14 18 6 14 10 6 5 7 7 13 4 9 1 11 6
mise.\3c 24 27 18 23 26 14 22 25 10 19 1 6 11 [ 5 \(> ช 17 5 1 4
table? 19 16 13 18 15 12 18 1 10 18 1 10 18 4 5 11 - ' ร 17 1 2
bl2 18 17 15 8 14 8 4 11 8 3 2 7 3 10 5 1 il 10 3 2 3
1481 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1
pdc 23 21 20 15 10 20 7 6 19 7 2 17 9 4 2 •ท 18 16 I 3 12
spla 16 6 5 15 3 4 14 2 4 13 2 4 12 4 1 9 6 5 8 1 1
table 5 27 22 18 26 16 17 24 11 17 23 11 1 4 6 17 19 20 18 2 7 3

รวน 303 276 188 239 216 159 194 167 128 174 103 87 113 104 85 156 136 132 103 70 66
ลำดับที่ 54 52 42 51 47 35 43 38 26 39 16 II 22 17 Kl 31 ?0 29 16 5 4

ล่าลิ'ขที

NONE AD2 AD3 AD4 AR ARSA SIFTING

รูปท่ี จ.1 สรุปการจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลองตอนที่ 1



61

ตารางท่ี จ.2 การจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดกองตอนที่ 2
NONE AD2 AD3 ATM AH ARSA SIFTING

DES ASC DTL DES / t s e DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC D'IL DES ASC DTL DES ASC DTL
adr2 3 3 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
xor5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
rd53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
squar5 3 2 2 3 2 2 3 1 1 I 1 I 3 1 2 1 1 1 3 2 1
bw 6 5 4 1 2 3 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
coni 7 4 5 6 2 2 2 2 1 3 1 1 3 2 2 1 2 2 1 1 1
rd73 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
me 9 7 8 1 6 2 1 3 5 4 3 5 3 3 2 2 1 1 3 3 1
5xpl 5 7 1 2 6 1 1 6 1 1 4 1 1 6 1 1 I 1 1 3 1
Z5xpl 4 2 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1 ■) 1 3 1 1
rd84 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1
sqrtS 2 5 2 2 3 2 1 4 1 1 3 1 1 3 1 2 1 2 1 3 1
misex 1 9 8 7 2 7 6 1 4 4 1 4 4 2 2 1 1 : 2 4 4 1
ธ  lm 8 3 1 4 1 1 4 1 1 4 1 1 2 1 1 1 1 6 1 1
ex5 8 5 3 7 3 3 6 3 3 6 1 1 1 1 1 1 : 3 6 1 3
Z9s\■ ไฑ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1
clip 14 15 3 13 12 2 9 7 1 1 4 1 4 4 l îs ; 3 1 7 1
apexd 14 7 1 11 6 1 10 2 1 9 2 1 1 2 1 5 4 1 1 1 1
sao2 9 10 8 6 4 7 6 3 3 3 1 3 2 2 3 7 ( 5 1 1 1
ฟแ2 16 20 15 13 19 14 13 12 13 3 18 12 3 12 7 3 4 1 10 4
ฟน4 22 23 11 19 23 11 1 17 8 1 16 15 18 1 12 11 10 13 4
Cil 16 15 3 14 12 3 5 9 2 4 6 2 1 1 1 js - 3 1 1 1
ทน่ร ex? 15 20 17 15 19 16 14 18 6 14 10 6 5 7 7 13 - 9 2 8 6
mise\3c 24 27 18 23 26 14 20 25 5 21 1 5 11 1 5 16 17 13 2 4
table? 19 16 13 18 15 12 18 5 10 8 1 10 18 4 5 11 - 8 17 2 2
b 12 18 17 15 8 16 8 6 12 8 5 2 3 3 10 5 4 K) 3 2 3
1481 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pdc 23 21 20 17 10 20 7 6 19 5 2 17 9 4 2 22 16 1 3 12
spla 16 6 5 15 3 4 14 2 4 13 4 2 12 4 1 9 5 10 1 1
table5 27 22 18 26 14 17 24 9 17 5 10 5 4 6 17 19 2 IS 21 9 3

รวน 303 276 188 237 219 159 178 162 125 124 loi 95 113 104 8$ 156 i3:- 132 119 87 62
ลำดับท 54 52 42 50 48 35 40 37 25 24 17 14 22 17 II) 34 า. 29 , 1 3

ส่าดับท่ี

NONE AD2 AD3 AD4 aR ARSA SIFTI\๙.

รปท่ี จ.2 สรุปการจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดกองตอนที่ 2
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ตารางที จ.3 การจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลองตอนที่ 3
NONE AD2 AD3 A m AR ARSA SIFTING

DES .-ISC DJI DES .-tsc DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DIT DES /ISC DTL DES ASC DTL
adr2 3 3 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
xorî 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
rd53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
squar5 3 2 2 3 2 2 3 2 2 1 1 1 3 2 2 1 1 1 3 2 1
bw 6 5 4 1 ■) 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
coni 7 4 < 6 -» 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 1 1
rd73 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
me 9 7 8 1 2 2 1 3 2 1 3 2 3 3 2 1 2 2 1 3 2
5xpl 5 7 1 2 6 1 1 4 1 1 4 1 1 4 1 1 1 1 1 3 1
Z5.\pl 4 2 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1 2 1 3 1 I
rd84 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 2 5 2 2 5 2 1 3 1 1 3 1 I 3 1 2 1 2 1 3 1
mis ex 1 9 8 7 2 4 6 1 5 4 1 5 4 4 1 4 2 2 2 2 5 1
151 111 8 3 1 7 1 1 4 1 1 4 1 1 < 1 1 1 1 1 2 1 1
ex5 8 5 ' 7 ■> 3 6 3 3 6 1 1 1 1 1 4 2 3 6 2 1
Z9sym 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
clip 14 15 ; 13 10 2 11 7 1 11 4 5 4 1 ร, 5 3 11 7 1
apex4 14 7 11 o 1 12 2 1 8 1 1 2 2 1 3 4 1 ร 1 1
sao2 9 10 - 6 3 7 6 1 3 3 1 3 3 1 3 5 6 5 1 1 1
alu2 16 20 15 14 IV 9 13 1$ 5 11 18 4 3 12 3 3 6 4 4 4 7
ฟ น4 22 2? 11 19 23 11 14 21 4 9 16 4 1? IS 1 12 6 11 14 2 4
eu 16 15 3 5 11 3 7 9 2 7 10 1 1 1 1 1 5 3 1 1 1
misex3 15 20 r 15 lv 16 14 IS 6 14 12 6 3 6 6 13 4 9 1 10 6
misex3c 24 27 l i 23 26 12 22 25 7 6 1 6 6 3 5 16 15 17 10 2 6
table3 19 16 13 IS 14 10 18 1 10 IS 1 10 1> 3 10 9 7 ร 17 1 2
b 12 18 17 1 « 5 11 3 4 13 3 3 10 3 3 1 3 9 5 X 3 1 3
1481 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1
pdc 23 21 -» 15 10 17 7 6 13 7 2 11 ร 1 13 22 IS 16 1 3 2
spla 16 6 ; 15 3 4 14 2 4 13 2 2 II 1 1 7 6 5 ร 1 1
tables 27 22 li 25 15 17 23 11 17 23 7 1 4 6 12 19 20 IS 2 8 2

รวม 303 276 l i i 226 2» เ3 142 19S 167 102 161 113 78 lus 92 89 153 129 130 III 71 55
ลำดับทึ่ 54 52 4’ 49 45 31 44 3$ 15 36 22 £ 2" 13 12 33 27 2s 21 6 2

ซ่ไคับท่ํ
55

4เ5

ะร 

19 

10 
1

รูปท่ี จ.3 กรุปการจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลองตอนที่ 3

NCSE A อว AD3 AD4 AR A RSA SIFTING
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ตารางท่ี จ.4 การจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลองตอนที่ 4
NONE AD2 AD3 AIM AR ARSA SIFTING

DES ASC DTE DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTL DES ASC DTI, DES ASC DTL DES ASC DTL
adr2 3 3 1 2 3 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1
xor5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
rd53 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
squar5 3 2 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 3 2 2 l 1 1 3 2 1
bw 6 5 4 1 2 3 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
conl 7 4 5 6 2 2 2 1 1 3 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1
rd73 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 î 1 1 1 1 1
me 9 7 8 1 3 2 1 3 5 4 3 5 3 3 2 1 2 2 3 3 1
5xpl 5 7 1 2 6 1 1 4 1 1 4 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1
Z5xpl 4 2 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1 2 1 3 1 1
rd$4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
sqrtS 2 5 2 2 3 2 1 4 1 1 3 1 1 ? 1 2 1 2 1 3 1
mise.x 1 9 8 7 2 4 6 1 4 4 1 4 4 4 1 4 2 2 2 3 3 1
15 lm 8 3 1 4 1 1 4 1 1 2 1 1 5 1 1 ! 1 1 2 1 1
e.\5 8 5 3 7 3 3 6 3 3 6 1 1 1 1 1 4 2 3 6 1 1
Z9sym 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
dip 14 15 3 13 12 2 9 7 1 1 4 1 4 4 1 n; 5 3 1 7 1
ape.\4 14 7 1 13 6 1 9 2 1 9 2 1 2 2 1 3 4 1 1 1 1
sao2 9 10 8 6 3 7 6 3 3 3 1 3 3 1 3 5 6 5 1 1 1
alu2 16 20 15 13 19 9 13 17 8 2 18 8 ? 12 3 3 6 4 1 10 4
alu4 22 23 11 20 23 11 3 16 4 1 16 4 13 18 4 12 6 11 5 7 4
eu 16 15 3 5 13 3 4 9 2 4 1 1 1 1 1 4 5 3 1 1 1
mise.\3 15 20 17 15 19 16 14 18 6 14 12 6 3 6 6 13 4 9 2 6 6
mise.\3c 24 27 18 23 26 12 20 25 5 9 1 5 6 3 5 16 15 17 8 2 4
table? 19 16 13 18 14 10 18 5 10 18 1 10 18 3 10 9 7 8 17 2 2
b 12 18 17 15 5 12 5 5 10 3 5 10 3 3 1 3 9 5 8 ? 1 3
14$ 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pdc 23 21 20 17 10 17 14 6 13 5 2 11 8 1 13 22 18 16 1 3 2
spla 16 6 5 15 3 4 14 2 4 13 2 2 11 4 1 7 6 5 10 1 1
utile 5 27 22 18 25 13 17 23 9 17 5 10 5 4 6 12 IV 20 18 21 9 2

รวน 303 276 188 227 209 144 183 161 105 119 107 84 108 92 89 153 129 130 104 76 49
ลำดับที่ 54 52 42 53 46 32 41 36 18 23 19 9 20 13 12 •นุ 27 28 17 7 1

ลำดับท่ี

NONE AD2 AD3 AD4 AR A RSA SIITIM;

รฺปท่ี จ.4 สรุปการจัดลำดับขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับการทดลองตอนที่ 4
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