
วิธคํไเนินลไรวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตอุประสงค์ เฟ้อวัดการกระจายของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิต
ระดับปริญญาตรี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย แยกตามระดับนิสิต และภาควิชา โดยใช้ดัชนี 
ความไม่เสมอภาค เฟ้อเปรียบเทียบการกระจายระหว่างภาควิชา และระหว่างคณะ และเฟ้อ 
คืกษไแนวโน้มของการกระจาย โดยใช้ช้อยูลผลสัมฤทธิทางการเรียนตั้งแต่ภาคการสืกษาต้นชั้น!เที่ 
1 ถงภาคการคืกษไปลายช้ันปีท่ี 4 ของนิสิตลุ่นท่ีเช้าสืกษาปี 2532 - 2535 จากสำนักทะเปียนและ 
ประมวลผล จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ผู้วิจัยไดักำหนดช้ันตอนดำเนินการวิจัยดังต่อไปนี้

ประชาftรแยะคลุ่มต้วอฝาง
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นิสิตระดับปริญญาตรีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ลุ่นท่ีเช้าคืกษาปี 2532 - 2535 จำนวน 14,167 คน จากท้ังหมด 16 คณะ ดังรายละเอียดในตารางที่ 4 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ไดัแก่ นิสิตระดับปริญญาตรีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ลุ่นท่ีเช้าสืกษาปี 2532 - 2535 จำนวน 3 คณะ ที่สุ่มเลือกคณะโดยใช้เกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มตามงาน 
วิจัยของ %ศรี กาญจนวงค์ (2539) จากงานวิจัยดังกล่าว ลักษณะการแจกแจงความถ่ี'ของแดัมเฉล่ีย 
สะสมของนิสิตทุกคณะ ลุ่นท่ีเช้าสืกษาปี 2532 - 2535 แบ่งไดัเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกคือกลุ่มที่มี 
แดัมเฉลี่ยสะสมโดยเฉลี่ยตํ่ากว่าคณะอื่น และลักษณะการแจกแจงเป็นโกังเบ้ขวา ไดัแก่ คณะ
รัฐศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ สหเวชศาสตร์ (สาขาเทคนิคการแพทย์) คณะเภสัชศาสตร์ และคณะ 
สัตวแพทยศาสตร์ กลุ่มที่สองคือ กลุ่มที่มีแดัมเฉลี่ยสะสมโดยเฉลี่ยสูงกว่าคณะอื่น และลักษณะ 
การแจกแจงเป็นโต้งเบ้ช้าย ไดัแก่ คณะทันตแพทยศาสตร์ คณะสถาป็ตขกรรมศาสตร์ คณะ
อักษรศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ คณะนิติศาสตร์ คณะเศรษฐศาสตร์ คณะพาณิชขศาสตร์ 
และการบัญชี คณะครูศาสตร์ คณะนิเทศศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ และคณะคืลปกรรมศาสตร ์
ลักษณะความเบ้เกิดข๋ึนเฟ้องจากปัจจัยนำเช้า (input) เก่ียวกับนิสิตต่างกัน โกังเบ้ช้าย นิสิต 
ส่วนใหญ่ไกัแต้มเฉลี่ยสะสมสูง แต่อาจมีระดับความสามารถ (ability) ต่ํา ส่วนโกังเบ้ขวา นิสิต 
ส่วนใหญ่ไต้แต้มเฉลี่ยสะสมตํ่า แต่อาจมีระดับความสามารถ (ability) สูง ลักษณะความเบ้มีผลต่อ 
ค่าการกระจาย และดัชนีวัดการกระจายมีระดับความไวต่อการเปล่ียนแปลงของช้อทุล (sensitivity 
to transfer) ต่างกัน กล่าวคือ ช้อทุลท่ีการกระจายมีความเบ้ต่างกันจะทำให้ผลการวัดต้วยดัชนี 
ต่างกันไต้ เฟ้อให้การสืกษาครั้งนี้ครอบคลุมลักษณะการแจกแจงทั้ง 2 แบบ ผู้วิจัยเงสืกษาการ



42

ตารางที่ 4 จำนวนนิสิตระดับปริญญาตรี ธุหาลงกรณ์มแาวิทยาลัย จำแนกตามรุ่นท่ีเชีาสืกษา 
และคณะ

รุ่นท่ีเชีาสืกษา
คณะ ปี 2532 ปี 2533 ปี 2534 ปี 2535

N % N % N % N %
อักษรศาสตร์ 226 6.46 234 6.37 232 6.26 263 7.04
วิศวกรรมศาสตร์ 586 16.74 704 19.17 686 18.50 721 19.28
พานิชขศาสตร์และ 457 13.06 536 14.60 530 14.30 519 13.88

การบัญชี
วิฑชไศใสตร์ 460 13.14 460 12.53 464 12.52 456 12.20
รัฐศาสตร์ 241 6.89 239 6.51 269 7.26 241 6.44
สถาปัตยกรรมศาสตร์ 103 2.94 114 3.11 109 2.94 109 2.92
ศรศาสตร์ 310 8.86 311 8.47 320 8.63 307 8.21
แพทยศาสตร์ 217 6.20 204 5.56 214 5.77 169 4.52
นิเทศศาสตร์ 121 3.46 125 3.40 122 3.29 153 4.09
สัตวแพทยศาสตร์ 89 2.54 97 2.64 93 2.51 77 2.06
เศรษฐศาสตร์ 145 4.14 125 3.40 129 3.48 144 3.85
ทันตแพทยศาสตร์ 107 3.06 100 2.72 102 2.75 98 2.62

ฮ,นตศาสตร 174 4.97 169 4.60 172 4.64 159 4.25
เภสัชศาสตร์ 187 5.34 180 4.90 189 5.02 177 4.73
ศิลปกรรมศาสตร์ 77 2.20 74 2.02 79 2.13 90 2.41
สหเวชศาสตร์ (สาขา - - - - - - 55 1.50
เทคนิคการแพทย์)

รวม 3,500 100.00 3,672 100.00 3,707 100.00 3,738 100.00

ท่ีมา : ฐหๆลงกรส่เมหาวิทยาลัย, 2532 - 2535
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กระจายของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตจากคณะต่าง ๆ ท้ัง 2 กลุ่ม โคขเสือกสุ่มมาตาม 
สัดส่วน กล่าวคือ กลุ่มแรก ลักษณะการแจกแจงแต่มเฉลี่ยสะสมเป็นโต่งเบ้ขวา มีท้ังหมด 5 
คณะ จึงสุ่มมา 1 คณะ ไต่’แก่ คณะวิทยาศาสตร์ ส่วนกลุ่มที่สองลักษณะการแจกแจงแต่มเฉลี่ย 
สะสมเป็นโต่งเบ้ช้ายมีทั้งหมด 11 คณะ จึงสุ่มมา 2 คณะ ไต่แก่ คณะครูศาสตร์ และคณะ 
เศรษฐศาสตร์ รวมจำนวนนิสิตระดับปริญญาตรี รู่นท่ีเต่าศึกษาปี 2532 - 2535 จาก 3 คณะ 
จำนวนท้ังหมด 3,603 คน

คารเค็ฃรวฆรวมข้ครูเล
ต่อมูลในการวิจัย ประกอบต่วย รหัสประจำตัวนิสิต รู่นท่ีเต่าคืกษใ คณะ ภาควิชา 

ช้ันปี ภาคการศึกษา และผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิต ต้ังแต่ช้ัน'ปีท่ี 1 ถง 4 ทุกภาคการ 
ศึกษา จำนวนท้ังหมด 3,603คน

เน่ืองจาก รู]ศรี กาญจนวงค์ (2539) ไต่ทำการวิจัย โดยใช้ต่อมูลในลักษณะเคียวกับการ 
วิจัยคร้ีงน้ีไต่แต่ว ในชั้นแรกผู้วิจัยไต่ติดต่อ รศ.ดร.สุวิมล ว่องวาณิช อาจารย์ท่ีปรึกษาของ รู[ศรี 
กาญจนวงค์ เที่อขอใช้ฐานต่อมูลของ รู[ศรี กาญจนวงค์ และวางแผนเก็บรวบรวมต่อมูลเฉพาะ 
รู่นท่ีเต่าศึกษาปี 2534 - 2535 แต่จากการท่ีผู้วิจัยติดต่อกับเต่าหน้าท่ีของสำนักทะเบียนและประมวล 
ผล ทำใหัทราบว่าทางสำนักทะเบียนและประมวลผล ฐพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ไต่มีการ
เปลี่ยนแปลง รหัสคณะ และรหัสภาควิชาใหม่ ในปีการศึกษา 2539 และจัดเก็บต่อมูลผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนของนิสิตไจัในระบบคอมพิวเตอร์ แยกตามภาควิชาหรึอสาขาวิชาท่ีละเอียดขนกว่า
ฐานต่อมูลของ รู[ศรี กาญจนวงค์ ดังนั้นในการวิจัยครังนั้ ผู้วิจัยจึงเก็บรวบรวมต่อมูลทังหมด 
จากระบบคลังต่อมูลของสำนักทะเบียนและประมวลผล ฐ'พาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซ่ึงทางสำนัก 
ทะเบียนและประมวลผล ฐพาลงกรณีมหาวิทยาลัย ไต่จัดเก็บไต่ในระบบคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยไต่
แจังใหัทราบถงรายละเอียดของต่อมูลที่ต่องการ และขอความอทุเคราะห์ใหัเจัาหน้าที่บันทึกต่อมูล 
ดังกล่าวลงในแผ่นบันทึกต่อมูล (diskettes) การเก็บรวบรวมต่อมูลครั้งนั้ ดำเนินการในช่วงเดือน 
มกราคม - คุมภาพันธ์ 2541 ส่วนฐานต่อมูลของ รู]'ศรี กาญจนวงค์ (2539) น้ัน ผู้วิจัยนำมาใช้ 
เป็นฐานต่อมูลสำหรับการตรวจสอบลักษณะการกระจายของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิต

ผู้วิจัยนำต่อมูลมาลงรหัสต่อมูล ซึ่งประกอบไปต่วย รหัสประจำตัวนิสิต รู่นท่ีเข้าศึกษา 
คณะ ภาควิชา ช้ันปี ภาคการศึกษา และผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตในแต่ละภาคการ
ศึกษา พเอมทั้งตรวจสอบความลูกต้องของต่อมูล เน่ืองจากมีนิสิตท่ีมีรายชื่อ แต่มไต่มาเรียน
ในภาคการศึกษานั้น ๆ และไม่มีรายงานผลสัมฤทธิทางการเรียน ผู้วิจัยจึงตัดกรณีนิสิตท่ีไม'มี
รายงานผลสัมฤทธิทางการเรียนออก คงเหลอจำนวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ไต่จริงดังตารางที่ 5
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ตารางท่ี 5 จำนวนกลุ่มตัวอย่างนิสิตท่ีใช้ในการวิจัย (ท)

คณะ ปี 2532 ปี 2533 ปี 2534 ปี 2535
N ท N ท N ท N ท

วิทยาศาสตร์ 460 456 460 456 464 460 456 454
ครูศาสตร์ 310 307 311 311 320 320 307 305
เศรษฐศาสตร์ 145 140 125 124 129 128 144 142

รวม 915 903 896 891 913 908 907 901

ลใรวิเคราะห์ข้อยูล
การวิเกราะห์ช้อยูลมีขันตอนและวิธีการตังต่อไปนี้
1. วิเคราะห์ค่าสถิติพินฐานของช้อยูลผลส้มฤทธิทางการเรียน ไข้แก่ ค่าเนล่ียเลขคณิต 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าความโด่ง ค่าความเบ้ ค่าต่ําสุด และค่าสูงสุด เท่ีอบรรยายลักษณะ 
การแจกแจงของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตปริญญาตรี <5ฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในรู่นที่ 
เช้าสิกษาปี 2532 - 2535 แขกตามคณะ โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ช้อยูลสำเร็จรูป SPSS/PC+

2, วัดการกระจายของผลสํมฤทธิทางการเรียนของนิสิตระดับปริญญาตรี ฐาฑลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในแต่ละคณะ ตัวยดัชนีความไม่เสมอภาค 3 แบบ ไตัแก่ ส้มประสิทธิการแปรผัน 
(coefficient of variation) ส้มประสิทธิ'จินี (Gini coefficient) และส้มประสิทธิ'!ทล์ 
(Theil coefficient) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ microsoft excel version 5.0 a ชึ่งมีสูตรการ 
คำนวณตังนี้

ส้มประสิทธิการแปรผัน (coefficient of variation)

cv = — หรือประมาณค่าไตัจากสูตร — '
M X

เม่ือ
c v  =  ส้มประสิทธิการแปรผันของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตในคณะที่สืกษา 
°  = ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตในคณะที่สืกษา 
V  = ค่าเฉล่ียเลขคณิตของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตในคณะที่สืกษา
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ส้มประสิทธิจนี (Grini coefficient)

เม่ือ

G = n +  1
ท

G =  ส้มประสิทธิจนิของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตในคณะที่สิกษา 
M = ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตในคณะที่สืกษา

Xi =  ผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตคนที่ i ในคณะท่ีสืกษา เม่ือเรียงลำดับจาก 
นิสิตที่มีผลส้มฤทธิทางการเรียนตํ่าสุดไปหาสูงสุด 

ท =  จำนวนนิสิตท้ังหมดในคณะท่ีสืกษา

ส้มประสิทธ!ทล์ (Theilcoefficient)

_  1 n f x . \  ( X .
T = „ i  -7 h  „n £ ï y v )  \ M

เม่ือ
T =  ส้มประสัทธึ๋ไทล์ของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตในคณะที่สืกษา 
X, = ผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตดนท่ี i ในคณะที่สิกษา 
แ  =  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตในคณะที่สืกษา 
ท =  จำนวนนิสิตท้ังหมดในคณะท่ีสืกษา

3. วัดการกระจายและวิเคราะห์แยกค่าการกระจายของผลส้มฤทธทางการเรียนของนิสิต
แยกตามระดับนิสิตและภาควิชา เป็นการกระจายระหว่างนิสิตภายในภาควิชา และการกระจาย
ระหว่างภาควิชาภายในคณะ ซึ่งการแขกค่าการกระจายทำไดั 3 วิธี วิธีแรกใ#สูตรการคำนวณ 
ดัวยกำลังสองของส้มประสิทธิการแปรผัน (squared coefficient of variation) วิธีที่สอง ใ#สูตร 
การคำนวณดัวยส้มประสิทธิ11ทล์ (Theil coefficient) และวิธีท่ีสาม การวิเคราะห์โดยใ#โปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ HLM version 3.01 ซึ่งการแยกค่าการกระจายดัวยกำลังสองของส้มประสิทธิการ 
แปรผันมีสูตรการคำนวณดังต่อไปนี้
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การกระจายของผลส ้มฤทธทางการเร ียน  
ระหว่างภาควิชาภายในคณะ

การกระจายของผลส ้มฤทธทางการเร ียน  
ระหว่างนิสิตภายในภาควิชา

£ ’ j ( v * ) 2

เม่ือ

= ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมของผลส้มฤทธิทาง 
การเรียนของนิสิตทุกภาควิชาในคณะที่สืกษา

x j = ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของผลส้มฤทธิทางการ 
เรียนของนิสิตในภาควิชาที่ j 
Pj = สัดส่วนประชากรในภาควิชาที่ j

J f ÿ j )  2

เม่ือ

X=£PJ*i
= ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวมของผลส้มฤทธิ,ทาง 

การเรียนของนิสิตทุกภาควิชาในคณะที่สิกษา

Xj = ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของผลส้มฤทธิทาง 
การเรียนของนิสิตในภาควิชาที่ j 
Pj = ส้ดส่วนประชากรในภาควิชาที่ j 
C V }=  ส้มประสิทธิการแปรผันของผล 
ส้มฤทธิท เงกไรเรียนของนิสิตในภาควิชาที่ j

ส่วนการแยกค่าการกระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตส์วยส้มประสิทธิไทล ์
(Theil coefficient) มีสูตรการคำนวณต่อไปนี้
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การกระจายของผลส ้มฤทธทางการเร ีขน การกระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียน
ระหว่างภาควิชาภายในคณะ ระหว่างนิสิตภายในภาควิชา

j fP jX j  ไ .  y  -4=4- r .  A  X  J J - h  x  ;

เม่ือ เม่ือ
J J

X = j l 1PÂ
= ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวมของผลส้มฤทธิทาง = ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวมของผลส้มฤทธ

การเรียนของนิสิตทุกภาควิชาในคณะที่สืกษา ทางการเรียนของนิสิตทุกภาควิชาในคณะที่
x j = ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของผลส้มฤทธิทางการ สืกษา
เรียนของนิสิตในภาควิชาท่ี j x j = ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของผลส้มฤทธิทาง
Pj = ส้คส่วนประชากรใน การเรียนของนิสิตในภาควิชาที่ J
ภาควิชาท่ี j Pj = สัตส่วนประชากรในภาควิชาที่ j 

T- = ส้มประสิทธิ1ไทล์'ของผลส้มฤทธิ'ทาง 
การเรียนของนิสิตในภาควิชาที่ j

การแยกค่าการกระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียนของนิสิตดัวยโมเดลเชงเส้นระดับลด 
หลัน (hierarchical linear model) มีสูตรการคำนวณดังนี้

Varfy) = Var(Uy + etj) = Tqo + CJ2 
เม่ือ

yy = ตัวแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตคนที่ i ภาควิชาท่ี j 
e, = ความคถาดเกลื่อนของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตคนที่ i ภาควิชาที่j 
Uy = ความคลาดเคลื่อนของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิตภาควิชาที่ j 
Tœ = การกระจายของผลส้มฤทธทางการเรียนระหว่างภาควิชาภายในคณะ 
CT2 = การกระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียนระหว่างนิสิตภายในภาควิชา
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โดยที่การวิเกราะห์แยกค่าการกระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียนระหว่างนิสิตภายใน 
คณะ เป็นการกระจายของผลสัมฤทธิทางการเรียนระหว่างนิสิตภายในภาควิชา และค่าการกระจาย 
ของผลสัมฤทธิทางการเรียนระหว่างภาควิชาภายในคณะน้ัน นอกจากจะวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม 
HLM ดังท่ีกล่าวแส้วช้างสัน ยังสามารถวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ SAS ไสัสัวย ผล 
การวิเคราะห์ที่ไสัจากโปรแกรม HLM และ SAS จะมีค่าใกสัเกียงกัน เนื่องจากโปรแกรมทั้ง 
สองใช้หลักการวิเคราะห์ประมาณค่าส่วนประกอบความแปรปรวน (variance component analysis) 
แบบเดียวกัน แต่วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์แตกต่างกัน กล่าวคือ โปรแกรม HLM ใช้วิธีการ 
ประมาณค่าแบบความเป็นโปโสัสูงสุด (maximum likelihood estimation) (Raudenbush and 
Bryk, 1992) แต่โปรแกรม SAS ใช้หลักการประมาณค่าแบบเดียวกับ การวิเกราะห์ถดถอยเชิงเส้น 
และการวิเคราะห์ความแปรปรวน ซ่ึงเป็นการประมาณค่าแบบ OLS (ordinary least square) J วิจัย 
ไสันำช้อรุ)ลผลส้มฤทธิทางการเรียนภาคการสืกษาสันและปลายช้ันํปีท่ี 1 ของนิสิตคณะวิทยาศาสตร ์
มาวิเคราะห์สัวยโปรแกรม HLM และ SAS ผลปรากฎว่า ไสัผลการวิเคราะห์ใกสัเคียงกัน ดัง 
ตารางผลการวิเคราะห์ และ printout แสดงในภาคผนวก ก.

4 วัดการกระจายของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนิสิต ในแต่ละภาควิชา ดัวย
ส้มประสิทธิการแปรผัน (coefficient of variation) และส้มประสิทธิโทล่ (Theil coefficient)

5. วิเคราะห์แนวโน้มการกระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียนระหว่างนิสิตภายในคณะ การ 
กระจายของผลส้มฤทธิทางการเรียนระหว่างภาควิชาภายในคณะ และการกระจายของผลส้มฤทธิ 
ทางการเรียนระหว่างภาควิชาภายในคณะ โดยการนำช้อรุ)ลค่าการกระจายจากการวัดดัวยดัชนีความ 
ไม่เสมอภาคแบบต่าง ๆ มาเขียนกราฟเส้น และตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงที่แสดงแนวโน้มโดยใช้ 
การวเคราะหการถดถอย (regression analysis) สัวยโปรแกรม SPSS for Windows
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