
1.1 ความสำคัญและที่มาของงานวิจัย

เนื่องจากในปิจจุบันนีความต้องการและความเจริญในด้านเทคโนโลยีมีมากขึ้น อีกท้ัง 

กระบวนการผลิตในใ]จจุบันต้องการความรวดเร็วและความถูกต้องท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิต ดังน้ัน 

จึงได้มีการนำระบบการควบคุมสมัยใหม่ (Advanced control) ประกอบกับการนำเอาคอมพิวเตอร์ 

ฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์มาใช้ในอุตสาหกรรมมากขึ้น กระบวนการในอุตสาหกรรมที่พบส่วนใหญ่ 

เป็นกระบวนการที่มีความไม่เชิงเส้นสูง และมีความยุ่งยากซับซ้อน ซึ่งบางคร้ังอาจไม่สามารถ

อธิบายในรูปของสมการคณิตศาสตร์ได้ ส่งผลให้มีการศึกษาและพัฒนาวิธีการสร้างแบบจำลอง

และตัวควบคุม เพ่ือให้กระบวนการผลิตเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน การควบคุมกระบวนการ 

แบบต่อเน่ือง โดยท่ัวไปมักใช้ตัวควบคุมแบบเชิงเส้นชนิดพีไอดี (Proportional-Integral-Derivative; PID) 

เนื่องจากตัวควบคุมแบบนีมีโครงสร้างที่ไม,ซับซ้อนและง่ายต่อการปรับค่า ตังน้ันจึงเป็นที่นิยมใช้ใน 

การควบคุมกระบวนการ ตัวควบคุมพีไอดีเหมาะท่ีจะใช้กับกระบวนการท่ีมีคุณลักษณ์ท่ีไม่ซับซ้อน 

หรือมีการเปล่ียนแปลงไม่มากนัก แต่สำหรับกระบวนการท่ีมีความไม่เชิงเส้นสูง ทำให้การควบคุม 

ด้วยตัวควบคุมพีไอดี ให้ผลไม่เป็นท่ีน่าพอใจ

การสร้างแบบจำลองและการควบคุมแบบทั่วไปจะอาศัยสมการอนุพันธ์ของกระบวนการ 

แต่ในบางครั้งบางกระบวนการไม่สามารถเขียนสมการความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ได้ เน่ืองจาก
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ขาดความรู้และข้อกำหนดบางอย่างเกี่ยวกับกระบวนการ ดังน้ันจึงมีแนวคิดที่จะเลียนแบบการ

ทำงานของผู้ปฏิบัติการที่มีความรู้และประสบการณ์เพื่อใช้ในการสร้างแบบจำลองและตัวควบคุม 

จึงเป็นที่มาของการควบคุมโดยใช้พัซซีลอจิก ฟิซซีลอจิกได้มีการประยุกต์ใช้ในหลายๆ ด้านท้ัง 

ประยุกต์ใช้กับกระบวนการจริงและในงานท่ีมีโครงสร้างระบบท่ีชับช้อน ซึ่งประสบความสำเร็จใน 

การประยุกต์ใช้ ตังน้ันระบบพัซซีลอจิกจึงเป็นอีกสาขาหน่ึงท่ีน่าทำการศึกษา พัฒนาและประยุกต์ใช้ 

งานให้เกิดประโยชน์มากข้ึน

แบบจำลองพัซซีสามารถออกแบบได้โดยตรงจากความรู้และประสบการณ์ของผู้เชี่ยวชาญ 

แต่ในบางครังอาจขาดข้อมูลความรู้หรือความเข้าใจในบางส่วนของกระบวนการ หรือผู้เชี่ยวชาญ

อาจออกแบบกฎได้ไม่ครอบคลุมทังหมด ดังบันการสร้างแบบจำลองฟิซซีจากข้อมูลเชิงตัวเลขของ 

กระบวนจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถทำได้ การสร้างแบบจำลองฟิซซีจากข้อมูลอินพุท-

เอาท์พุทจำเป็นต้องอาศัยเทคนิคการระบุหา (Identification) แบบจำลอง เทคนิคการระบุหา 

แบบจำลองมีหลายเทคนิค เช่นพัซซีคลัสเตอริง (Fuzzy clustering) วิธีการเรียนรู้แบบนิวรัล 

(Neural learning method) ออรโธโกบัลลสทสแควร (Orthogonal least squares) ฯลฯ การทีจะ 

เลือกใช้วิธีใดนั้นขึ้นอยู่กับข้อมูลเริ่มต้นที่มีอยู่ ยกตัวอย่างเช่นในกรณีที่เราไม่ทราบฟิงต์ชัน

สมาชิกของพัซซีเซต สามารถประยุกต์ใช้พัซซีคลัสเตอริงเพื่อหาพังก์ชันสมาชิกของตัวแปรไต้ 

ในงานวิจัยนี้จะทำการศึกษาและประยุกต์ใช้วิธีฟ้ซซีคลัสเตอริงเพื่อระบุหาแบบจำลองฟิซซี และ

ออกแบบตัวควบคุมฟิซซีแบบใช้โมเดลจากแบบจำลองฟิซซีที่ระบุได้ โดยทำการประยุกต์ใช้กับ

กระบวนการไม่เชิงเส้น ซ่ึงมีค่าเกนของกระบวนการเปล่ียนแปลงตามสภาวะปฏิบัติการ กระบวนการ 

นีเป็นร ะบบถังทรงกลม
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1.2 วัตถุประสงค์

1. เพื่อให้เข้าใจหลักการพืนฐานของทฤษฎีพีซซีลอจิก เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในการสร้าง 

แบบจำลองพีซซีและตัวควบคุมพีชซีลอจิก

2. เพื่อสร้างแบบจำลองพีซซีโดยทำการระบุหาแบบจำลองจากชุดข้อมูลความสัมพันธ์ 

อินพุท-เอาท์พุท โดยใช้ทัเซซีคลัสเตอริงและวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด (Least squares method) เพ่ือทำ 

การระบุหาโครงสร้างและพารามิเตอร์ของแบบจำลองพีซซี

3. สร้างตัวควบคุมทัเซ ซีแบบใช้โมเดล (Fuzzy model-based controller) จากแบบจำลอง 

ทัเซซีท่ีระบุได้

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

1. สร้างแบบจำลองพีซซีจากข้อมูลความสัมพันธ์ของตัวแปรอินพุท-เอาท์พุทของระบบ 

ถังทรงกลม โดยใช้วิธีทัเซซีคลัสเตอริงและวิธีกำลังสองน้อยที่สุด เพื่อทำการระบุหาโครงสร้าง 

และค่าพารามิเตอร์ของแบบจำลองที่เหมาะสม

2. สร้างตัวควบคุมท์ซซีแบบใช้โมเดลโดยใช้แบบจำลองฟิซซีที่หาได้ในข้อ 1

3. สร้างตัวควบคุมพีไอ ตัวควบคุมแบบกำหนดเกนต่าง  ๆ กัน (Gam Scheduling controller) 

และตัวควบคุมพีซซีลอจิกในแบบงานวิจัยของนฤพนธ์ (2539)

4. เปรียบเทียบผลการควบคุมระบบถังทรงกลมของตัวควบคุมชนิดต่างๆ ในด้านของความ 

ทนทานต่อตัวรบกวน ต่อการเปลี่ยนแปลงแบบขันของค่าเป้าหมาย (Set point) ต่อการเปลี่ยนย่าน 

ปฏิบัติการของการควบคุม และต่อกรณีของกระบวนการมีความผิดพลาด

5. แบบจำลองและตัวควบคุมที่สร้างขึนเขียนโดยใช้โปรแกรม MATLAB
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1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. ได้แบบจำลองพีซซีของกระบวนการเพื่อใช้ในการออกแบบตัวควบคุมพีซชีแบบใช้

โมเดล

2. ได้ตัวควบคุมพีซซีแบบใช้โมเดลที่สามารถควบคุมกระบวนการไม่เชิงเสันได้

1.5 ข้ันตอนการดำเนินการวิจัย

1. ค้นคว้าและศึกษาเอกสารผลงานวิจัยที่เก่ียวช้อง

2. เก็บและรวบรวมข้อมูลเชิงตัวเลขของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอินพุทและเอาท์พุท 

ที่จำเป็นต้องใช้ในการสร้างแบบจำลองโดยทำการซิมมูเลทจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของ 

กระบวนการ

3. สร้างแบบจำลองพีซซีของระบบถังทรงกลม โดยเขียนโปรแกรมการระบุหาแบบจำลอง 

ซึ่งประกอบด้วยการระบุหาโครงสร้างและพารามิเตอร์ของแบบจำลองพีซซี

4. ทดสอบแบบจำลองพีซซีที่สร้างขึ้น และเลือกแบบจำลองพีซซีที่เหมาะสม

5. เขียนโปรแกรมการสร้างตัวควบคุมพีซซีแบบใช้โมเดลจากแบบจำลองพีชซีที่สร้างขึ้น 

ในขันตอนท่ี 3

6. เขียนโปรแกรมของตัวควบคุมพีไอ ตัวควบคุมแบบกำหนดค่าเกนต่าง  ๆ กัน และตัวควบคุม 

พีซซีในแบบงานวิจัยของนฤพนธ์ เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบกับตัวควบคุมพีซชีแบบใช้โมเดล โดย 

การทดสอบแบ่งเป็น 4 กลุ่มตังนี้

ก) กลุ่มที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบขั้นของค่าเป็าหมายในช่วงของการควบคุมที่ระดับย่าน

ปฏิบัติการปกติ
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ข) กลุ่มที่มีตัวแปรรบกวนเข้าสู่ระบบในช่วงของการควบคุมท่ีระดับย่านปฏิบัติการปกติ

ค) กลุ่มท่ีมีการเปล่ียนแปลงย่านปฏิบัติการของการควบคุม โดยการเปลี่ยนค่าเป้าหมายไป 

สู่ระดับที่มีเกนของกระบวนการสูงทั้งสองย่าน

ง) กลุ่มท่ีมีค่าพารามิเตอร์ของกระบวนการผิดพลาดไปจากค่าเดิม

7. เปรียบเทียบสมรรถนะของตัวควบคุมทั้งหมด

8. วิเคราะห์ และสรุปผล

1.6 เน ื้อหาวิทยาน ิพนธ์

เน้ือหาในบทท่ี 2 กล่าวถึงผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งประกอบด้วยแนวคิดของฟิซซีเซต การ 

พัฒนาและประยุกต์ใช้นิชซีลอจิก ผลงานวิจัยเกี่ยวกับการสร้างแบบจำลองฟิซซีและตัวควบคุม

ฟิซซีลอจิก เน้ือหาในบทท่ี 3 กล่าวถึงแบบจำลองและตัวควบคุมฟ้ซซี เนื้อหาในส่วนของการสร้าง 

แบบจำลองประกอบด้วย ชนิดและโครงสร้างของแบบจำลองพัเซซี ฟิซซีคลัสเตอริง การระบุหา 

แบบจำลองทัเซซีซ่ึงประกอบด้วยการระบุหาโครงสร้างและพารามิเตอร์ของแบบจำลองฟิซซี การระบุ 

หาแบบจำลองกระทำโดยใช้ข้อมูลอินพุท-เอาท์พุทของกระบวนการร่วมกับเทคนิคการระบุหา เช่น 

พัซซีคลัสเตอริงและวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด ถัดมาเป็นเบือหาของตัวควบคุมทัเซซี ซ่ึงกล่าวถึงวิธีการ 

ออกแบบตัวควบคุมทัเซซี ตัวควบคุมทัเซซีลอจิกแบบผู้เชี่ยวชาญซ่ึงเป็นการออกแบบโดยใช ค้วามรู้

และประสบการณ์ของผู้เช่ียวชาญ สุดท้ายกล่าวถึงตัวควบคุมฟิซซีแบบใช้โมเดลซ่ึงสามารถออกแบบ 

ได้โดยตรงจากแบบจำลองนิซซี บทท่ี 4 กล่าวถึงการระบุหาแบบจำลองฟิซซีของกระบวนการที่ 

ศึกษา ซึ่งเป็นกระบวนการควบคุมระดับนำในลังทรงกลม จากบันทำการทดสอบแบบจำลองพัเซ'ซีท่ี 

สร้างขึน บทท่ี 5 กล่าวถึงวิธีการออกแบบตัวควบคุมฟิซซีแบบใช้โมเดล ซ่ึงสามารถออกแบบได้จาก
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แบบจำลองพีซซี แล้วแสดงผลการทดสอบตัวควบคุมพีซซีแบบใช้โมเดลเทียบกับตัวควบคุมพีไอ 

ตัวควบคุมแบบกำหนดค่าเกนต่าง  ๆกัน และตัวควบคุมพีซซีลอจิกในแบบงานวิจัยของนฤพนธ์ โดยศึกษา 

ผลการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงค่าเป้าหมายและตัวรบกวน ทดสอบความทนทานต่อการเปล่ียน 

ย่านปฏิบัติการ และเม่ือค่าพารามิเตอร์ของกระบวนการมีความผิดพลาดไปจากเดิม บทท่ี 6 กล่าวถึง 

การวิเคราะห์และสรุปผลการทดลองทังหมดและข้อเสนอแนะสำหรับงานวิจัยต่อไป


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความสำคัญและที่มาของงานวิจัย
	1.2 วัตถุประสงค์
	1.3 ขอบเขตของงานวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.5 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย
	1.6 เนื้อหาวิทยานิพนธ์


