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1.1 ความเป็นมาของปัญหา

เรดอน-222 (Rn-222) เป็นก๊าซกัมมันตรังสี อยู่ในอนุกรมการสลายตัวของยูเรเนียม-238 
(บ-238) เรดอนสลายตัวให้รังสีอัลฟาท่ีมีพลังงาน 5.4 MeV และมีค่าคร่ึงชีวิตเท่ากับ 3.842 วัน เน่ืองจาก 
เรดอนสลายตัวให้รังสีอัลฟา และนิวไคลด์ลูกที่สลายตัวให้รังสีอัลฟาและเบตา เม่ือเข้าสู่ร่างกายจะเป็น 
อันตรายต่อปอดและอวัยวะต่าง  ๆ เรดิโอนิวไคลด์เหล่านั้นจะสลายตัวก่อนท่ีจะถูกกำจัดออกจากร่าง 
กาย และเกิดการสะสมของตะกั่ว-210 (Pb-210) ซึ่งเป็นโลหะหนักอยู่ในร่างกายด้วย ด้วยเหตุตังกล่าว 
บริเวณที่อยู่อาศัยที่มีความเข้มข้นของเรดอนสูง  ๆ จึงเป็นอันตรายต่อมนุษย์ อีกปิจจัยหน่ึงที่มีผลต่อการ 
เพิ่มความเข้มข้นของเรดอน-222 ในอากาศมาจากการใช้นำท่ีมีเรดอน รวมทังอันตรายจากการด่ืมนำท่ีมี 
เรดอนปนอยู่ด้วย การหาความเข้มข้นของเรดอน-222 จากตัวอย่างนำในสิ่งแวดล้อมจึงสมควรนำมา 
ศึกษาและเก็บข้อมูลไว้

การหาปริมาณเรดอน-222 ในน้ัาด้วยเทคนิคลิควิดซินทิลเลชัน สามารถหาความเข้มข้น 
ของเรดอนในระดับที่ตํ่ามาก  ๆ ได้ และให้ประสิทธิภาพของการวัดสูง เครื่องวัดลิควิดซินทิลเลชันรุ่น 
ใหม่ได้นำวิธีวิเคราะห์รูปร่างของพัลส์ (Pulse Shape Analyser ; PSA) มาใช้แยกรังสีแกมมา และรังสีเบ 
ตาออกจากการวัดรังสีอัลฟาได้ พร้อมทั้งนำเทคนิคการสกัดด้วยตัวทำละลาย (Solvent extraction) มา 
ใช้ในการเตรียมตัวอย่างในการแยกเฉพาะเรดิโอนิวไคลด์ที่สนใจ ผสมกับสารเรืองแสงโดยตรง เพ่ือลด 
การรบกวนจากเรดิโอนิวไคลด้อื่น  ๆ อีกด้วย

งานวิจัยนี้เป็นการหาเทคนิคที่เหมาะสมสำหรับวัดรังสีอัลฟาจากเรดอน-222 ด้วยเครื่องวัด 
ลิควิดซินทิลเลชันรุ่นใหม่และหาปริมาณรังสีอัลฟาจากเรดอน-222 ในตัวอย่างนำจากส่ิงแวดล้อม

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพ่ือศึกษาและหาเทคนิคที่เหมาะสมในการหาความเข้มข้นของเรดอน-222 ในนำโดยใช้ 
เครื่องวัดลิควิดซินทิลเลชัน
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1.3 ขอบเขตของการว ิจ ัย

1. ศึกษาและหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการวัดรังสีอัลฟาโดยใช้เครื่องวัดลิควิดซินทิลเล 
ชันทม PSA (pulse shape analyser)

2. ศึกษาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการสกัดเรดอน-222 จากนำโดยการสกัดด้วยตัวทำ
ละลาย เช่น โทลูอีน (toluene) และหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างคอกเทล (cocktail) กับสารละลายท่ี 
ได้จากการสกัด

3. หาความเข้มข้นของเรดอน-222 ในตัวอย่างนำ เช่น นำบาดาล นำผิวดิน เป็นต้น

1.4 ประโยชน ์ท ี่คาดว่าจะได ้ร ับจากการวิจ ัย

1. ได้เทคนิคการวัดปริมาณเรดอนในน้ําตามธรรมชาติ ซึ่งมีระดับความเข้มข้นของ
เรดอนต่ํา

2. ข้อมูลที่ได้จะเป็นประโยชน์ในการศึกษาทางด้านสิ่งแวดล้อม ธรณีวิทยา และการ 
ศึกษาถึงอันตรายต่อมนุษย์
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